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INTRODUCAO

Em todo o periodo histérico da humanidade, a busca por lugares adequados para seu
desenvolvimento, deu-se no &mbito dos cursos hidricos. A facilidade no acesso e na qualidade
da agua, desenvolveu grande desigualdade entre as comunidades, levando-se muito tempo
para a preocupacéo efetiva da preservacdo desse recurso tdo importante. Acatada como um
recurso natural finito, é considerada um dos principais veiculos propagadores de enfermidade.
A auséncia de saneamento basico, como de politicas pablicas, vem colaborando para o agrave
da sua qualidade e quantidade, assim como a insercdo de aguas residuais neste meio,
comumente atuadas pelas indUstrias, comprometendo assim a sua utilizacdo para as
necessidades bésicas e avancadas da populacéo (SILVA; PINEDA; BERGAMASCO, 2014).

Situacdo essa agravada pelo desenvolvimento das industrias, considerado uma das
causas da poluicdo generalizada em esfera global, a extracdo de matéria prima diante os
recursos naturais finitos existentes e a geracdo de forma desordenada de residuos sdo 0s
principais fatores cooperativos. Tal que, a producdo de residuos enseje diretamente na
poluicdo, dos corpos hidricos receptores alterando iminentemente a sua qualidade, uma vez
que, quando poluentes em solucBes sdo inseridos na agua, ocorre mudancas significativas em
suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, provocando reacdes nocivas aos seres
vivos, de forma direta ou indiretamente, comprometendo, assim, seu uso de forma geral
(GONSALVES et al., 2014).

Varios podem ser os tipos de poluentes gerados e langados nos corpos hidricos pelas
industrias em atividade. Os principais variam de substancias quimicas, elevadas quantidades
de carga organica e metais pesados, merecendo, o ultimo, destaque, devido ao seu potencial
toxico e bioacumulativo, provocando com seus efeitos, danos significativos a saude dos seres
Vivos gque entraram em contato direto ou que, de alguma forma, adquiriu os derivados gerados
a partir do corpo hidrico contaminado. Atualmente, existe um grande interesse por
desenvolver métodos, técnicas e tecnologias para o tratamento eficiente dos recursos hidricos
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prejudicados pelas atividades antrdpicas, buscando reduzir ou, até mesmo, remover totalmente
o0s poluentes inseridos (SALES et al., 2015).

Nesse contexto, a presente revisdo da literatura tem por objetivo apontar a aptidao de
materiais que tem como componentes basicos a celulose e a lignina para a producéo de carvao
ativado visando o desenvolvimento do processo de adsor¢do para a remocdo de metais
pesados em aguas residuais.

METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido no periodo de maio a julho de 2019 e consistiu em
uma revisao utilizando, de forma sistematica, artigos cientificos publicados em periddicos
nacionais e internacionais presentes nas bases de dados indexadas ao portal Periddicos da
CAPES, Scielo e Google Académico. Como critérios principais, foram adotados artigos que
apresentava especificidade com o tema e a problematica em questdo. Os artigos que ndo se
relacionava com 0s objetivos em questdo foram eliminados bem como publicagdes que nédo
seguiam fielmente o conteldo desta revisdo.

CARVAO ATIVADO DE ORIGEM VEGETAL NA REMEDIACAO DE METAIS
PESADOS POR MEIO DA ADSORCAO

Vérios sdo os métodos atualmente utilizados para o tratamento avancado de aguas
residuais contendo metais pesados como poluentes. A adsorcao, por destaque, € um fendbmeno
fisico-quimico que utiliza, basicamente o processo de transferéncia de massa a partir da
afinidade em que certos materiais, conhecidos como adsorventes, tém por substancias,
conhecidas por adsorvato, presentes em meio flaido, liquido ou gasoso, conhecido como
solventes. Por tudo, confirmando-se em um fendmeno atrativo e eficiente para a remediagéo
de metais pesados em efluentes, seu efeito ira depender, principalmente, da temperatura,
polaridade do solvente, relacdo sélido-liquido, tamanho das particulas do adsorvato e da
porosidade do adsorvente em seus sitios ativos, cocentracdo do adsorvato e pH da solucdo
(ANASTOPOULOS; KYZAS, 2015).

O principal meio de atuacdo do fendmeno da adsorcdo, é a partir da utilizacdo de
carvdo ativado. Conhecidos como carvfes com microporos, € classificados como materiais de
grande importancia pois apresentam empregabilidade em larga escala. Amplamente utilizado
como adsorvente, pois apresentam caracteristicas intrisecas, indispensaveis para esse tipo de
tratamento em solugdo. Sua utilizagdo na &gua para 0 consumo humano, seus principais
efeitos estdo relacionados a remocéo de sabor e odor, como também sé@o capazes de eliminar
contaminantes como 0s metais pesados, gases tdxicos e pesticidas, promovendo, assim, a sua
utilizacdo de acordo com os padrbes de potabilidade das normas vigentes. Muito embora 0s
carvdes ativados possam desempenhar grande importancia para o favorecimento da qualidade
dos recursos hidricos, este insumo possui uma producgdo inferior a sua crescente demanda
(ANTERO, 2014).

Os materiais formadores de carvdo ativado vegetal possuem como principais
propriedades basicas a lignina. A lignina, na madeira atua como componente de maior
hidrofobicidade, representando o material de aderéncia entre as fibras vegetais, além de
conferir dureza e rigidez a parede celular. Este componente € visto como apto e eficiente em
sua aplicabilidade como adsorvedores de metais pesados contidos em efluentes. Tal
habilidade se d&, devido a presenca de determinados grupos funcionais e sua elevada area de
superficie de contato, levando em consideracdo a quantidade e a qualidade porosa (JESUS et
al., 2015). Outro componente fundamental da madeira para a devida utilizacdo é a celulose,
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caracterizado como o principal componente da parede celular dos vegetais e 0 mais abundante
composto organico da natureza. Associado a lignina, a holocelulose formam os principais
polissacarideos ndo-celulésicos da madeira (Trugilho et al., 2009; Fonséca, 2011).

Em experimentacdo, a partir da capacidade de substratos lignocelulésicos, S¢iban et
al., (2011), utilizaram a lignina kraft como material adsorvente capaz de remover os cétions
de Cobre (Cu), Zinco (Zn), Cadmio (Cd) e Cromo (Cr) presentes em efluentes, observando,
ainda, que outros ions presentes no meio podem influenciar no comportamento da adsor¢ao
para 0s metais pesados. Li et al. (2015) ainda complementa que, adsorvente em formato de
esfera porosa produzidas a partir da lignina possuem uma elevada capacidade, a partir da
quantidade de sitios ativos disponpiveis, para a adsor¢do de Chumbo (Pb) em solugédo aquosa.

A remocao de metais pesados por meio da adsorcao utilizando carvéao vegetal ativado,
também foi comprovado viavel tecnicamente, segundo Gentil et al., (2018), na utilizacdo da
espécie Prosopis juliflora como biossorvente para a remocdo de Cobre (Cu) em solucdo
sintética produzida a partir de Cu(NOz3)2.6H2.0 com grau de pureza analitico. Nesta mesma
linha, Gentil et al., (2019), comprovou a eficiéncia do carvdo vegetal produzido a partir da
Azadirachta indica A. Juss para a remocao a partir da adsor¢do do mesmo metal estudado em
solucdo, Nitrato de Cobre.

CONSIDERACOES FINAIS

Visando a geracdo de novas tecnologias e, contribuindo quanto a competitividade da
indGstria nacional a partir da geracdo de renda, melhorando, consequentemente, o
desenvolvimento econdmico e humano, melhorando a qualidade de vida da populacéo a partir
da promocdo da saude e o bem-estar através da preservacdo ambiental, pode-se constatar que
a producéo de carvao ativado vegetal a partir de espécies que contenha a lignina e a celulose
em sua composicdo, para a remocdo de metais pesados em aguas residuais, pode ser viavel
tecnicamente quanto ao desenvolvimento de novos estudos atrelados a esse contexto.
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