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INTRODUCAO

Um dos grandes desafios para os gestores publicos € o gerenciamento dos residuos
solidos urbanos (RSU) que é consequéncia do crescimento da populacdo e do modelo de
consumo da sociedade, aumentando o volume de residuos a serem tratados e dispostos
corretamente. Assim, sdo necessarias medidas que permitam ou contenham a nao geracdo de
residuos ou medidas que permitam a sua disposi¢do adequada.

Como etapa inicial, a disposicdo de RSU em aterro sanitario minimiza os impactos
ambientas da disposicdo inadequada em lixdes e aterros controlados reduzindo também aqueles
causados pela decomposicao dos residuos aterrados. No entanto, durante a biodegradacdo dos
compostos organicos presente no residuo, ocorre a formacgéo de biogas (CO2 e CH4) e de um
efluente liquido denominado lixiviado.

O lixiviado de aterro sanitario € um liquido de odor desagradavel, turvo, com elevada
carga organica e com composigao variada, conforme as caracteristicas do residuo aterrado e seu
estado de biodegradacéo, do local de disposic¢éo, do solo e do regime pluviométrico (SANTOS,
2009). Em geral, os lixiviados séo caracterizados por apresentarem concentracOes elevadas de
compostos organicos, amonia e sais inorganicos, incluindo, em alguns casos, metais pesados
(GANIGUE, 2007). Ao mesmo tempo, sua composicdo depende de fatores complexos,
incluindo propriedades do solo, condicdes climaticas, composi¢do das células de aterramento,
idade e operagdo do aterro (SILVA; DEZOTTI; SANT ANNA, 2004).

O impacto produzido pelo lixiviado sobre 0 meio ambiente esta diretamente relacionado
com sua fase de decomposicéo. O lixiviado de aterro novo, quando recebe boa quantidade de
aguas pluviais é caracterizado por pH acido, alta Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO5),
alto valor de Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e diversos compostos potencialmente
toxicos. Com o passar dos anos ha uma reducéo significativa da biodegradabilidade devido a
conversdo, em gas metano e CO2, de parte dos componentes biodegradaveis.

Dentro desse contexto, o objetivo geral deste trabalho foi avaliar o grau de
biodegradabilidade do lixiviado proveniente do aterro sanitario de Campina Grande-PB
podendo, dessa forma, contribuir para o avanco do conhecimento sobre a caracterizagdo desse
liquido causador de varios impactos ambientais negativos ao meio ambiente.
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METODOLOGIA

O lixiviado bruto utilizado nessa pesquisa € proveniente do Aterro Sanitario de Campina
Grande-PB (ASCG). A cidade esta localizada na mesorregido da Borborema, no interior do
estado da Paraiba a aproximadamente 128 km da capital, Jodo Pessoa, com latitude 7°13°50”’S
e longitude 35°52°5270, e altitude média de 550 m acima do nivel do mar NOBREGA, 2012).
De acordo com Koppen e Geiger, o clima da regido é tropical. A classificacdo do clima é Aw
com uma temperatura média de 22.9 °C. A pluviosidade média anual é 765 mm

O aterro contém 64 hectares de area territorial e esta localizado no Distrito de Catolé de
Boa Vista em Campina Grande-PB, situando-se no km 10 da rodovia PB 138. O aterro teve sua
operacdo iniciada no més de julho do ano de 2015 e o mesmo tém uma vida atil calculada em
25 anos. Atualmente, 0 ASCG recebe residuos advindos da cidade de Campina Grande e 14
municipios vizinhos.

Os ensaios de biodegradabilidade do lixiviado foram realizados mensalmente, durante
o0 periodo de junho a dezembro de 2018, pois segundo as analises do Grupo de Pesquisa em
Geotecnia Ambiental (GGA) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), que
monitora do ASCG, é o intervalo em que o aterro recebe a maior quantidade de RSU,
chegando a uma média de 8422,72 toneladas. As analises foram realizadas no Laboratorio de
Geotecnia e Pavimentos da UFCG. Foram realizados testes de Demanda Bioguimica de
oxigénio (DBOs5) que é a quantidade de oxigénio necessaria para estabilizar a matéria
organica, por meios biolégicos durante um periodo de 5 dias, e a Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO) que avalia a quantidade de oxigénio dissolvido (OD) consumido em meio
acido que leva a degradacdo de matéria organica, sendo essa biodegradavel ou néo, através de
processos quimicos. Para os testes de DBO5 e DQO foi seguida a Norma APHA (2012), do
Standard methods.

Para a analise da razdo/grau de biodegradabilidade foi sequida a metodologia de Heyer
e Stegmann (1998), onde classifica o grau de biodegradabilidade como sendo baixo aquele que
corresponde a um lixiviado estabilizado considerando a faixa inferior a 0,5. Ja para um lixiviado
considerado novo, ou seja, com um alto grau de biodegradabilidade esta faixa é superior a 0,5.

DESENVOLVIMENTO

e Residuos Sdlidos

Conforme Ignéacio (1998), residuo é o resultado da existéncia de comunidades e suas
atividades, que se relacionam entre si e com 0s demais organismos vivos que habitam um meio
fisico e bioldgico, implicando a geracdo desta matéria. Os residuos caracterizam-se como
solidos, gasosos e/ou liquidos. Os liquidos sdo provenientes principalmente das atividades
industriais e domésticas, e ttm origem na utilizacdo de materiais liquidos em processos
industriais no setor quimico, siderargico, metalirgico e metamecanico, petroquimico,
agroindustrial e alimenticio, entre outros.

O gerenciamento desses residuos envolve um conjunto de atitudes que apresentam,
como objetivo principal, a reducéo significativa dos impactos ambientais negativos, associados
a producdo e a destinacdo do lixo. Deve, pois, objetivar a sustentabilidade socioeconémica e
ambiental dos processos desde a sua geracdo até a disposicdo final de forma segura,
considerando, para tanto, acbes como a reciclagem e reutilizacdo de materiais, bem como
mudangas nos padrdes de consumo que permitam reducdes na geragdo (CONSONI, 2000).
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e Aterro Sanitario

O aterro sanitario trata-se de uma forma antiga de tratamento dos residuos, muito
utilizada em todo o mundo, principalmente, por se tratar de uma técnica simples e econémica
de disposicéo final de residuos sélidos (OLIVEIRA, 2010). Segundo a NBR 8419 (ABNT,
1992) aterro sanitario de Residuos Solidos Urbanos (RSU) é a técnica de disposic¢do de residuos
no solo, visando a minimizacdo dos impactos ambientais, como também os riscos para a
seguranga e salde publica. Método este que utiliza principios de engenharia para confinar os
residuos solidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os
com uma camada de terra na concluséo de cada jornada de trabalho.

Os aterros sanitarios como sdo conhecidos hoje evoluiram bastante, especialmente no
que se refere a reducdo da interferéncia que a sua instalacéo e opera¢do podem causar no meio
ambiente, visto que antes de sua implantacdo estudos criteriosos sao realizados (PFEIFFER,
2002). O maior impacto negativo do uso de aterro sanitario é a producdo de lixiviado
(KJELDSEN et al., 2002), devido a elevada complexidade no tratamento desse liquido. Com o
aumento da vida util do aterro ocorre também um aumento da dificuldade de tratamento do
lixiviado.

e Lixiviado

O lixiviado mais conhecido como chorume, é um liquido originado a partir da agua
contida na matéria organica dos residuos junto com a agua da chuva. A norma brasileira NBR
8849/1985 (ABNT, 1992) determina o lixiviado como sendo o liquido produzido pela
decomposicdo de substancias contidas nos residuos sélidos de cor escura, mau cheiro e elevada
Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO).

Por apresentar substancias altamente solGveis, o lixiviado pode contaminar as aguas do
subsolo nas proximidades do aterro. A presenca do lixiviado em aguas subterraneas pode ter
consequéncias extremamente sérias para 0 meio ambiente e para a saude publica por apresentar
compostos altamente toxicos.

e Tratamento do lixiviado

Devido aos diferentes elementos que formam o lixiviado, ha uma dificuldade na escolha
de um tratamento eficaz, sendo necessario sempre estudar as propriedades do chorume gerado
pelo lixo. Os tratamentos mais comuns sdo o bioldgico, oxidacdo ou quimico. A maior parte
dos aterros no Brasil utilizacdo o tratamento bioldgico.

Para o tratamento do lixiviado, sdo utilizados os mesmos critérios do esgoto doméstico,
sabe-se que o lixiviado possui propriedades diferentes do esgoto domestico. Isso é um dos
motivos para o sistema de tratamento do chorume ndo ter tanta eficiéncia. Em 1970 e 1980, a
geracdo de novos reatores e a melhor compreensdo dos processos bioldgicos permitiram um
aumento no tempo de retencédo celular independentemente do aumento do tempo de retengéo
hidraulica - TRH (BARALDI, 2015), e assim a digestdo anaerdbica passou a ser uma alternativa
para 0s processos aerobicos ja existentes.
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e Impacto Ambiental

No Brasil, o Artigo 1° da resolucdo n.° 001 de 23 de Janeiro de 1986 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, define impacto ambiental como sendo “Qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam a salde, a seguranca e o bem estar da populacéo, as atividades sociais e
econdmicas, a biota, as condicles estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos
recursos ambientais.” (BRASIL, 1986).

Na visdo de Sanchez (1999), impacto ambiental € decorrente de acGes que provocam
eliminacdo de um elemento do meio ambiente ou ainda a introducéo da quantidade de fatores
maiores que a capacidade de suporte.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Numa relacdo DQO/DBOS5 acima de 0,5, o lixiviado pode ser considerado novo devido a
presenca de compostos organicos de facil degradacdo e oriundo das primeiras fases de
decomposicéo do residuo. O lixivado analisado apresentou uma media calculada equivalente a
0,9, caracterizando um lixiviado novo indicando uma alta fracdo organica biodegradavel, o que
facilita sua tratabilidade, fato este que pode ser explicado pela idade do ASCG de apenas 4
anos. Valores proximos foram encontrados em estudos feitos por Oliveira (1990), Oliveira
(1983), Shimada et al (1987), Crispim et al (1995) e Carvalho et al (1993) apud Silva e
Mendonca (2003). O lixiviado com essas caracteristicas geralmente apresentam elevada DQO,
pH &cido e alta concentracdo de acidos graxos e de compostos nitrogenados.

O valor mais baixo dessa razdo foi verificado no més de junho e o mais alto no més de
setembro. Essa discrepancia nos resultados de DQO/DBO5 também esta relacionada as
caracteristicas climaticas do local onde o aterro esta inserido. Em condicdes tropicais, como é
0 caso do municipio de Campina Grande-PB, a decomposicdo dos residuos ocorre de forma
mais rapida em funcdo das temperaturas mais elevadas e da incidéncia de chuvas.

CONSIDERACOES FINAIS

A complexidade da natureza do lixiviado torna dificil a determinagdo de técnicas
efetivas de tratamento e ndo necessariamente a técnica adotada para determinado aterro sera
aplicavel a outros.

No geral, o lixiviado proveniente do ASCG apresenta um alto grau de
biodegradabilidade, sendo considerado um lixiviado novo, apresentando assim um alto poder
biodegradativo. A partir dessa analise, é possivel verificar e escolher o melhor tratamento a ser
utilizado que busque a reducéo dos impactos ambientais negativos ao meio ambiente. Por ser
considerado um lixiviado de facil degradacdo, pode ser utilizado tratamentos fisico-quimicos
como a coagulacdo - floculagéo, adsor¢édo, oxidacdo quimica e precipitacdo quimica, pois 0s
mesmos podem remover aménia o que facilita ainda mais a biodegradacdo do lixiviado bruto.

Os processos oxidativos avangados também surgem como uma 6tima alternativa pois,
de um modo geral, tendem a aumentar a DBO, pois podem oxidar a matéria organica
parcialmente, ou seja, quebrando moléculas maiores em moléculas menores.

No quesito economico, o lixiviado com carcateristicas de facil biodegradacdo
necessitam apenas de tratamento tem um baixo custo operacional.

(83) 3322.3222
contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br



CONGRESSO
NACIONALde

\ PESQUISA eENSINO
emCIENCIAS

CONAPESC

Palavras-chave: Residuos solidos; Demanda Bioquimica de Oxigénio; Impacto Ambiental;
Lixiviado.

REFERENCIAS

ABNT - ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10.004: residuos
solidos. Rio de Janeiro, 2004.

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8419: aterro
sanitario de residuos sélidos. Rio de Janeiro, 1992.

BARALDI, R.C.O. Efeitos da recirculacdo de lixiviado na biodegradacao de residuos
solidos em uma célula do aterro da Muribeca/PE. Tese (Mestrado em Engenharia Civil) -
Departamento de Engenharia Civil, Universidade Federal de Pernambuco, Recife. 2015.

BRASIL. Resolucdo CONAMA n. 001/1986. Dispde sobre critérios basicos e diretrizes
gerais para a avaliacao de impacto ambiental. Disponivel em: <
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=23>. Acessado em: 22 jul. 2019.

CONSONI, A. J.; SILVA, I. C.,; GIMENEZ FILHO, A. Disposicéo final do lixo. In:
D’ALMEIDA, M. L. 2000.

GANIGUE, R. Partial ammonium oxidation to nitrite of high ammonium content urban
landfill leachates. Water Research, v. 41, n. 15, p. 3317-3326, 2007.

IGNACIO, Elcio Antonio. Caracterizacio da legislacdo ambiental brasileira voltada para
a utilizacdo de fluidos de corte na industria metal-mecéanica. Floriandpolis: UFSC, 1998.

KGATHI, D.L.; BOLAANE, B. Instruments for sustainable solid waste management in
Botswana. Wate management & research : journal of the International Solid Wastes
Association;19(4):342-53, Aug.2001.

OLIVEIRA, D. R., Aterro Sanitario. Aterro Controlado. Lixdo. 2010. Altura: 205 pixels.
Largura: 320 pixels. 96 dpi. 24 BIT. 10,8KB. Formato Imagem JPEG. Disponivel em:
<http://defesacivilrosul.blogspot.com/2010_05 01 archive.html>. Acesso em 11 de fev.
2019.

PFEIFFER, S.C; CARVALHO, E.H. Selecdo de areas para implantacao de aterro
sanitario no entorno do municipio de ribeirdo preto (SP), utilizando-se o sistema de
informacdes geograficas. VI Seminario Nacional de Residuos Sélidos - ABES Trabalhos
Teécnicos — 22 a 25 de setembro de 2002 — Gramado, RS.

SANTOS, A. F. M. S. Tratamento anaerobio de chorume em conjunto com esgoto
sanitario. 2009. 2006 f. Tese (Doutorado em tecnologia ambiental e recursos hidricos).
Escola de engenharia de Pernambuco. Universidade federal de Pernambuco. Recife, 2009.

SILVA, A.C.; DEZOTTI, M.; SANT’ANNA JR., G.L. Treatment and detoxification of a
sanitary landfill leachate. Chemosphere, v. 55, n. 2, p. 207-214, 2004.

(83) 33223222
contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br



