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INTRODUCAO

A 4gua ¢ um constituinte bioquimico indispensavel para a vida dos seres vivos. Sabe-
se que ela € um componente que se encontra presente no organismo dos seres humanos, por
exemplo, apresentando cerca de 75% de composicdo corporal, sendo assim de total

importancia para sua sobrevivéncia.

A qualidade da 4gua para consumo humano tem suas caracteristicas fisico-quimicas
definidas pela Portaria n° 2.913/11 do Ministério da Saude, que discorre, dentre outras coisas,
sobre o padrao de potabilidade. Conforme Daneluz, D e Tessaro, D (2014), associada a baixa
qualidade, a disponibilidade desse recurso natural ¢ preocupante, o que reduz a quantidade de
mananciais de agua em condi¢des de vazao e qualidade compativeis com o abastecimento da

populacgio.

E necessario conhecer as caracteristicas das dguas subterraneas para que haja a criagao
de alternativas viaveis economicamente no sentindo de distribui¢ao das mesmas. Assim como

¢ importante saber o comportamento da populagdo que mora nas adjacéncias desses pogos,
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uma vez que, torna-se dificil alcancar a¢des de sucesso, como saneamento basico e tratamento

prévio, sem a contribui¢ao e o conhecimento da sociedade.

Diante o exposto, tem-se como objetivo deste trabalho avaliar a qualidade da dgua
presente em pogos subterraneos no municipio de Patos perante suas caracteristicas fisico-

quimicas e fazer uma analise dos resultados obtidos.

METODOLOGIA

O objeto desse estudo, agua proveniente de pocos subterraneos, estd localizado no

municipio de Patos, Paraiba.

Foram coletadas 18 amostras, em garrafas PET de 2L estéreis, seguindo padrdes que
evitassem contaminacdo, e levadas para o laboratério de Saneamento Ambiental da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), campus I, onde as andlises de caracteriza¢do

fisico-quimica foram realizadas, como: pH, condutividade, turbidez, e alcalinidade.

O pH foi obtido por peagametro digital, a condutividade por condutivimetro também
digital e a turbidez foi determinada com turbidimetro, com resultados expressos em UNT. A

determinag¢do da alcalinidade foi realizada por titulagdo acido-base.

DESENVOLVIMENTO

Atualmente, a qualidade dos recursos hidricos ¢ uma das grandes preocupacgdes que
vem modificando as relagdes entre 0 homem e o meio ambiente. O aumento do consumo de
agua, por exemplo, seja ela para abastecimento urbano ou irrigagdo, esta diretamente
relacionado ao crescimento populacional, evidenciando uma baixa na qualidade e

disponibilidade deste recurso (DURIGON, 2013).

O clima, a vegetacao, o tipo de solo, o ecossistema aquatico e a litologia da regido,

influenciam a qualidade da agua, além dos elementos que a compdem (MARQUES; SOUZA,

2005).
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Segundo Souto (2016), dguas subterraneas sdo uma fonte importante de agua doce
para aproveitamento humano. As maneiras mais comuns de se obter essas dguas ¢ através da
perfuragdo de pocos e cacimbdes. Contudo, em muitos casos, ela ¢ explorada de forma
exagerada, podendo trazer riscos de contaminagdo, comprometendo o abastecimento da

regido.

A escassez de agua, tipica do sertdo paraibano, e a auséncia de politicas publicas para
meios alternativos de captacao de dgua, faz com que a populacido busque meios mais rapidos e
eficazes para a obtencdo deste recurso. Um desses meios € a perfuracdo de pogos, pratica
muito utilizada nas cidades de Patos e Sdo Mamede, no sertdo paraibano. Esta atitude da
populagdo caracteriza-se como uma forma répida de se refugiar da seca, com um investimento

inicial relativamente baixo e baixo custo para manutengao.

E necessdrio um certo cuidado e conhecimento para esta agdo, uma vez que a
escavacdao sem conhecimento hidrografico pode gerar pogos com niveis altissimos de
salinizacdo, sendo despreziveis para o consumo humano, necessitando, portanto de um

tratamento prévio para sua utilizagao.

A falta de 4gua também pode causar doengas, ja que a escassez impede uma higiene
adequada. As principais doengas relacionadas a inexisténcia dos servicos de saneamento sao

causadas principalmente por microorganismos patogénicos (AMARAL et al, 2003).

A agua proveniente de pocos subterraneos devera ser submetida a tratamento, que tem
por finalidade torna-la potavel, devido aos riscos associados ao consumo de 4gua
contaminada. Os principais objetivos deste tratamento, entdo, sdo de ordem sanitdria, para

remog¢ao e inativagdo de organismos patogénicos, € estética organoléptica, para remocado de

turbidez, cor, sabor e odor (BRASIL, 2006).

Neste sentido, este trabalho visa realizar uma andlise parcial das aguas subterraneas de

dezoito pogos localizados na cidade de Patos/PB.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O parametro do pH foi medido por peagametro digital, apos a chegada das amostras
no laboratdrio. Este indica sobre a condi¢do de acidez, alcalinidade ou neutralidade da agua.
O pH minimo encontrado foi no valor de 7,18 ¢ o maximo no valor de 8,19. Para fins de
consumo humano, a Portaria n° 2.914/11 do Ministério da Satde define os padrdes de
potabilidade da 4gua como valor minimo de pH de 6,0 (seis) e valor maximo de 9,5 (nove e
meio). Para dguas naturais, valores de pH muito alto ou baixo podem afetar no processo de
desinfeccao da agua, onde a variagdo destes pardmetros sdo ocasionadas pelo consumo ou

produgdo de didxido de carbono, o que produz acidos organicos fracos.

Para o parametro fisico do nivel de turbidez, medido em turbidimetro no laboratério, o
valor maximo permitido (VMP) de referéncia para dgua de consumo, se apresentou
satisfatorio em todos os pocos analisados. A turbidez se deve pela presenga de solidos em

suspensdo, o que pode causar uma concepgao de cor diferenciada.

Para o parametro fisico da condutividade elétrica, medido em condutivimetro de
bancada no laboratério, os valor minimo encontrado foi de 1757 uS cm-! e o valor maximo de
15.997 uS cml. A Portaria 2.914/11 do MS ndo faz referéncia a esse parametro fisico,
contudo, Chapman e Kimstach (1996) falam que a condutividade em aguas doces varia de 10
a 1000 puS cml, e que este pardmetro pode ser utilizado como indicador da presenca de
material organico introduzido nas 4guas recentemente. Valores acima de 1000 pS cm-l,
indicam que essas aguas sdo salobras ou podem estar poluidas. Sendo assim, as aguas de
todos os dezoitos pogos analisados apresentam elevada salinidade. Apenas 2 (dois) pogos
apresentam condutividade entre 1000 e 5000 puS cm-!- enquanto o restante, 16 (dezesseis

pocos), apresentam condutividade acima de 5001 uS cm-1.

O tultimo parametro analisado foi o da alcalinidade, que indica a presenca de ions
hidroxidos (OH-), carbonatos (COs3-) e bicarbonatos (HCOs3-), e € expressa em mg de CaCOs/L
da amostra. A Portaria 2.914/11 do MS também ndo faz referéncia a esse parametro e ndo

existem especificacdes na legislagdo do Brasil estabelecendo os limites de alcalinidade. A

analise foi realizada a partir de uma titulagdo acido-base. Para verificar a presenca de
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hidroxidos e carbonatos, adicionou-se algumas gotas do indicador fenolftaleina 0,40%; como
ndo houve mudanga de coloragdo, ndo verificou-se a presenga desses ions. Em seguida,
adicionaram-se algumas gotas do indicador metil-orange 1%, e foi feita a titulagdo das
amostras com acido sulftrico 0,01M. Apds feitos os céalculos, as amostras apresentaram valor
minimo de alcalinidade de 14 mgCaCOs/L e méaximo de 102 mgCaCOs/L. Segundo Coelho
(2017), a maioria das 4guas naturais apresentam valores de alcalinidade na faixa de 30 a 500

mg L-! de CaCO3, o que indica que as amostras analisadas estdo dentro desses padrdes.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados gerados a partir desta pesquisa mostram algumas caracteristicas fisico-
quimicas das aguas subterrdneas de pogos perfurados na cidade de Patos/PB. Sobre os
parametros analisados, temos:

* pH: o pH das dezoito amostras se mostrou satisfatorio uma vez que este se encontra

de acordo com os padrdes de potabilidade da Portaria n®2.914/11 do Ministério da Satde.

* Turbidez: o valor maximo permitido (VMP) se apresentou satisfatorio em todas as
analises, de acordo com os padrdes estabelecidos pela Portaria n® 2.914/11 do Ministério da
Saude e pela Resolugdo CONAMA n°® 357/2005.

* Condutividade elétrica: todos as amostras coletadas, dos dezoito pogos,
apresentaram uma alta condutividade elétrica indicando um elevado nivel de salubridade ali
presente.

* Alcalinidade: os niveis de alcalinidade foram baixos quando relacionados aos
valores de condutividade, contudo se encontram dentro dos padrdes considerados aceitos
para aguas naturais. Nao foi verificada a presenca de ions hidréxido e carbonatos, o que ja
era de se esperar, pois sdo aguas subterraneas.

Os elevados valores de condutividade elétrica, que estdo fora dos padrdes, podem ser

explicados pela presenca de ions cloreto ou cloro residual livre. Dessa forma, ndo ¢ indicado o

consumo dessa agua pelas comunidades adjacentes aos pogos, sendo indicado o tratamento

prévio de desinfecgdo dessas aguas, apos analise de determinagdo desses ions.
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