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INTRODUCAO

A acessibilidade a agua doce saudavel representa um dos principais desafios que o
mundo enfrenta na atualidade, especialmente em areas remotas e aridas. Junto com energia e
comida, a &gua potéavel para consumo € uma das necessidades fundamentais para sustentar
toda a vida na Terra. No entanto, a maior parte da agua disponivel é salgada e ndo é adequada
para fins de consumo, uso doméstico, industrial e agricola (YOUSEF et. al, 2017). Note-se
que cerca de 97% da agua disponivel na superficie da Terra nos mares e oceanos é agua
salobra, enquanto o restante é 4gua doce rios, lagos e dgua congelada trancado em regides de
gelo polar e geleiras (FATHY et. al, 2018).

Nas Ultimas décadas o crescimento demasiado da populacdo tem como consequéncia o
aumento pela demanda de agua potavel para consumo humano, fazendo com que haja a
procura por métodos alternativos para obter essa agua potavel, ja que de acordo com Bicudo
et. al. (2010), o Brasil possui aproximadamente 12% de adgua doce do planeta. Apenas 3% do
total de &gua existente no pais encontram-se na regido Nordeste, sendo que 63% estdo
localizados na bacia hidrogréafica do rio Sdo Francisco e 15% na bacia do rio Parnaiba, que
juntos detém 78% da agua da regido. Logo, essa agua nao esta disponivel para toda regido do
Nordeste.

Levando em consideracdo as grandes incidéncias de radiacéo solar na regido Nordeste
do pais, temos como consequéncia as elevadas temperaturas. Entretanto, pesquisadores
procuraram aproveitar essa riqueza da regido de forma positiva para mitigar a escassez hidrica
sofrida constantemente nessa regido. Com isso, estudos para 0 aproveitamento da radiacdo
solar para destilacdo de &guas salinas e salobras tém sido desenvolvidos ao longo do tempo.
Apesar da dessalinizacdo ja ter um longo histérico, advindo desde o império greco-romano
onde héa evidéncias de que 0s navegadores usavam evaporacao e condensacdo da dgua do mar
para consumo em viagens por métodos mais primitivos (FREIRE et. al. 2015). Um exemplo
que tem sido bastante difundido é a destilacdo através de dessalinizadores do tipo piramide
onde a destilacdo é dada pela evaporacdo através da energia solar (SPIEGLER, 1965).
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Nesse processo, 0s dessalinizadores iram reproduzir uma parte do ciclo hidrolégico no
qual acontece naturalmente, onde nesse processo a agua é aquecida pelos raios solares
fazendo com que seja feita a formagao de vapor d’agua. Esse vapor ¢ condensado em uma
superficie fria para posteriormente ser coletada como a dgua produto (SOUZA, 2006).

Alguns protétipos mais simples de dessalinizadores sdo atualmente os mais
difundidos, sendo mais reconhecidos para implantacdo dessa tecnologia mais limpa de
producdo de agua. No entanto, sua baixa produtividade de agua doce € a principal
desvantagem que torna limitada sua implementacdo real (AL-HARAHSHEH et al., 2018). Os
dessalinizadores do tipo piramide e do tipo telhado séo totalmente vedados, em toda sua area
com o0 objetivo de ndo ser perdido o vapor produzido, que resultard no produto final da
dessalinizacdo, que € a agua doce. Logo, por serem totalmente vedados, levam as
temperaturas dentro desses dessalinizadores a serem elevadas e dependendo do material com
que eles sdo construidos as temperaturas passam até do ponto de ebuli¢cdo. Desse modo, esta
pesquisa busca fazer uma analise comparativa entre as temperaturas e dos dois tipos de
dessalinizadores, tipo telhado e tipo pirdmide, procurando identificar qual apresenta maior
temperatura e melhor obtencdo de &gua destilada.

METODOLOGIA

Os experimentos foram realizados no Laboratério de Pesquisas em Ciéncias
Ambientais - LAPECA da Universidade Estadual da Paraiba — UEPB. Foi realizado o
monitoramento da qualidade da &gua obtida em dois dessalinizadores solares, um do tipo
piramide e outro do tipo telhado, a fim de fazer uma comparagdo das analises térmicas dos
dessalinizadores.

Para realizacdo do trabalho experimental, foi instalado dois dessalinizadores, em
escala piloto, constituidos por um dessalinizador solar do tipo telhado, composto por uma
bandeja retangular, com dimens6es de 150 cm de comprimento, 20 cm de largura e 10 cm de
altura, e um dessalinizador solar do tipo piramide, formado por um tanque raso quadrado, com
dimensdes de 50 cm x 50 cm, os dois dessalinizadores contém uma cobertura transparente de
vidro de 3 mm, que permite a entrada da radiacdo solar com o consequente aumento da
temperatura da agua salobra que esta contida em uma bandeja com o fundo pintado de preto.
Os dois dessalinizadores apresentam areas quase idénticas, mas o seu formato sdo diferentes,
0 que ocasiona em produtos diferentes no final do experimento. Permitindo-se assim, com
uma longa exposi¢ao ao sol, que agua evapore e condense na superficie interior da cobertura.
O condensado escorre pela parte inferior cobertura e foi recolhido lateralmente por uma calha
existente que conduz a agua destilada.

Os experimentos foram realizados em regime de batelada, expondo-os a acdo da
radiacdo solar e analisando a influéncia da temperatura, entre 09h00 e 15h00. Desta forma,
obtendo uma serie de dados de temperaturas, verificados ao passar de cada hora na cobertura
de vidro, na &gua dentro da bandeja, no ambiente entre a cobertura de vidro e a bandeja, no
fundo isolado por poliestireno, assim como a temperatura e a velocidade do vento. Estas
temperaturas foram medidas utilizando Termopares do tipo PT-100 de ligas metélicas. A
quantidade de destilado foi medida com a utilizacdo de uma proveta graduada. A medicéo da
radiacdo foi realizada através do radidmetro SL 200 17957 da marca KIMO, este ficou
fazendo leituras ininterruptas durante todo o periodo de funcionamento do dessalinizador. Os

(83) 33223222
contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br




CONGRESSO
Al d

PESQUISA ¢ ENSINO
* CONAPESC

experimentos foram operados, por um periodo de uma semana, as medicdes das variaveis
aconteceram a cada hora.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao concluir os experimentos, os resultados para eles apresentaram rendimentos
satisfatorios, tendo em vista que a regido ja fornece grandes incidéncias de radiacdo solar com
temperaturas elevadas. Com a unido desses fatores, as temperaturas dentro dos
dessalinizadores foram ainda maiores, aumentando a velocidade da formacdo do vapor
d’agua, que posteriormente € condensada ao se encontrar com a superficie do vidro e
coletado, fazendo com que o volume do destilado aumentasse. Quanto mais quente o dia,
maior a temperatura observada dentro do dessalinzador e consequentemente maior esse
volume de destilado produzido através do equipamento.

Os maiores picos de temperatura foram obtidos entre os horéarios de 11:00 e 13:30,
onde foram anotados os maiores valores de radiacéo solar, podendo essas temperaturas chegar
a até 75°C e 85°C dentro dos dessalinizadores tipo piramide e tipo telhado, respectivamente,
nos dias mais quentes. Nos dias em que as temperaturas foram mais altas, a produgdo dos
dessalinizadores foi aumentado, podendo chegar a até 2.400 mL/m2.dia e 1600 mL/m2.dia.
Enquanto para os dias mais nublados, observamos a dificuldade que os dessalinizadores tem
em sua producdo, encontramos a producdo mais baixa de 460 mL/m2dia e para 440
mL/m2.dia, nos dias mais frios.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao final dos experimentos, foi possivel concluir que os dois tipos de dessalinizadores
combinadas com altas incidencias de radiacdo solar caracteristicas da regido nordeste
apresentaram elevadas temperaturas que possibilitam a dessalinizacdo de agua salobra de
maneira mais rapida. Mas ao fazer uma analise comparativa, foi permitida a vizualizacdo de
um desempenho superior do dessalinizador solar do tipo piramide, pois 0 mesmo apresentou
uma melhor produtividade ao ser constrastado com o dessalinizador solar do tipo telhado.

Esses resultados demonstram a capacidade de dessalinizadores para obtencdo de agua
doce com a finalidade de consumo humano, sendo ainda necessario passar por analises fisico-
quimicas e microbiologicas para verificar sua potabilidade. Mesmo em dias mais frios os
dessalinizadores foram capazes de gerar destilado ainda que pouco, tornando sua implatacédo
viavel para regides ricas em incidencia solar e que é pouco acometida por chuvas mesmo no
inverno, como é o caso do Nordeste brasileiro.

Palavras-chave: Dessalinizacio Solar; Energia Solar; Eficiéncia Térmica; Agua salobra.
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