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INTRODUCAO

Em varios niveis da educagdo no Brasil, a Fisica ainda ¢ ensinada de forma expositiva,
com base apenas na transmissdo de informacdo e uso da memoria. Os assuntos ndo sao
contextualizados adequadamente e ndo ha aplicabilidade pratica social para o que os alunos
estdao estudando (TEODORO; NEVES, 2011). Todos os anos, muitas aulas de Fisica sao
iniciadas sem qualquer verificagdo dos conhecimentos que os alunos ja possuem, para que
assim novos pudessem ser adicionados. Ausubel (2003) argumenta que essa situacdo, de ndo
diagnostico prévio, pode dificultar o processo de assimilacdo significativa dos novos
conhecimentos pelos estudantes.

De acordo com Lenz (2014), a Fisica deveria ser um processo de construgao historica
da humanidade envolvendo contribuicdes sociais, econdmicas e culturais onde sao
desenvolvidas, diariamente, diversas tecnologias que sdo impulsionadas por elas. Entretanto,
segundo Chiquetto (2011), os alunos do ensino médio, hoje em dia, enxergam a Fisica apenas
como um complexo de equagdes sem sentido, que sO seriam utilizadas em avaliagdes. Esses
alunos ndo percebem a Fisica como uma ferramenta de compreensao do mundo e assim nao
reconhecem o seu valor. Diversos alunos, ao se depararem com essa quantidade de equacdes
sentem-se intimidados e adquirem aversao a Fisica.

Assim, ¢ necessario que se desenvolvam estratégias de ensino com bases cientificas e
tecnoldgicas que possam envolvé-los com mais eficiéncia. De acordo com Branddo, Araujo e
Veit (2008), estratégias didaticas com base em tecnologia surgem como uma alternativa
importante que pode contribuir para a iniciag@o cientifica dos estudantes.

O objetivo deste trabalho ¢ descrever uma andlise geral dos mapas conceituais
elaborados pelos grupos de alunos apds realizarem atividades de automagdo residencial
envolvendo o conceito de energia no ensino médio. A intencdo principal € verificar se os
estudantes que construiram os mapas conceituais, compreenderam as técnicas basicas de
elaboragdo dos mesmos, além de suas propriedades mais fundamentais.

METODOLOGIA

Os participantes deste estudo, que possui natureza qualitativa, foram alunos de uma
turma do ensino médio técnico do Instituto Federal do Tocantins - IFTO, campus Araguatins,
pertencentes ao curso Técnico em Redes de Computadores na disciplina de Fisica. A turma
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em questdo possuia um total de 25 alunos, dentre os quais todos foram participantes do
trabalho. A construcao das atividades possui base nos fundamentos teoricos € metodologicos
da teoria da aprendizagem significativa e na elabora¢do de mapas conceituais.

As atividades de pesquisa foram realizadas em duas semanas num total de cinco
encontros: Duas aulas de 50 minutos para o pré-teste (Plataforma Google
Classroom)/Organizador Prévio; Duas aulas de 50 minutos para as atividades de automagao
de sistemas/Atividade de aprendizagem; Uma aula de 50 minutos para as explicagdes sobre
mapas conceituais e treinamento no CmapTools para a constru¢cdo dos mesmos; Duas aulas de
50 minutos para elaboracdo dos mapas conceituais finais no software CmapTools; Uma aula
de 50 minutos para a entrevista semiestruturada com os alunos (Plataforma Google
Classroom).

As aulas foram desenvolvidas no laboratorio de Informéatica que possui cinco bancadas
com computadores conectados a internet, com o sofiware CmapTools instalado, onde foram
realizadas as atividades de constru¢ao dos mapas conceituais.

Inicialmente, os estudantes responderam um questionario para que fossem verificados
seus conhecimentos prévios sobre energia. Na sequéncia, os alunos desenvolveram, sob a
supervisao do professor, as atividades de construgdo dos prototipos de automagao residencial
no laboratério de Fisica. A abordagem tedrica dos assuntos ocorreu simultaneamente sempre
que foi conveniente a medida que foram sendo realizadas as atividades.

No inicio de cada aula, todos os materiais para a realizagdo das atividaes ja estavam
nas bancadas do Laboratério de Fisica do IFTO, divididos uniformemente por grupos de cinco
alunos. A formacao desses grupos teve a finalidade de promover interagdo entre eles com a
intencao de contribuir para uma melhor discussao do assunto abordado.

DESENVOLVIMENTO

Segundo Ausubel (1982) a aprendizagem significativa acontece quando o aluno
relaciona um contetdo novo com sua estrutura cognitiva fazendo com que esta se amplie em
termos de significado, para que isso ocorra ¢ preciso que o material trabalhado nas aulas seja
potencialmente significativo, ou seja, possua aspectos de natureza substantiva e ndo arbitraria.
Considera-se um material de natureza substantiva quando este se relaciona com as ideias
relevantes de acordo com tema estudado, ja contido na estrutura cognitiva do aluno. Nunes e
Santos (2006) afirmam que tais ideias servirdo de base ao novo contetido a ser aprendido.

Outro aspecto importante tratado como condi¢do para que ocorra a aprendizagem
significativa ¢ o fato de que o aluno deve ter disposicdo favoravel para relacionar o que
aprende com o que ja sabe. Moro (2015, p. 24) argumenta que esta disposi¢ao “tem um papel
importante na aquisi¢do de novos conceitos, uma vez que o aprendiz precisa estar motivado e
interessado. O processo de aprendizagem e o produto dependem da predisposicao do
individuo™.

De acordo com Moreira (2005), a aprendizagem significativa implica atribui¢do de
significados idiossincraticos (caracteristicos do comportamento, do modo de agir ou da
sensibilidade do individuo), dessa forma, os mapas conceituais elaborados pelos alunos
podem revelar tais significados. Mapas conceituais sdo diagramas conceituais hierarquicos
destacando conceitos de certo campo conceitual e relagdes entre eles (NOVAK; GOWIN,
1984; MOREIRA, 2006).

Atualmente, promover meios, para cada vez mais, diminur o consumo de energia tem
se tornado um aspecto importante do desenvolvimento tecnologico social moderno com uma
relacdo direta com o progresso humano nds proximos anos. De uma forma, o avanco das
tecnologias necessita de cada vez mais energia, por outra perspectiva, nota-se que a energia
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comega a se mostrar um recurso que possue seus limites. Segundo Badica et al. (2013), o
sistema de distribui¢do de energia esta se tornado mais eficiente a cada ano justamente por
causa da utilizagdo de recursos de informatica e comuni¢do (automacao residencial, por
exemplo) que ajudam no equilibrio do consumo energético no que se refere a demanda e
oferta, além da consideravel contribuicdo das energias renovaveis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a elaboracdo dos mapas conceituais no software CmapTools, o que
corresponde a uma das etapas da pesquisa, os alunos foram instruidos a formarem grupos com
cinco componentes (mas com liberdade para variar essa quantidade) e desenvolverem um
mapa conceitual sobre energia, de acordo com as atividades que eles tinham explorado
durante a execucdo da proposta. Foram estruturados cinco grupos: um grupo construiu seu
mapa conceitual com a participacdo de quatro alunos, trés grupos o fizeram com o
envolvimento de cinco alunos € um grupo elaborou seu mapa com a colaboragdo de seis
alunos.

Cada grupo construiu seu mapa conceitual apresentando a energia como o conceito
central e mais inclusivo do mapa. Os termos, trabalho, potencial, tipos de energia, forga,
movimento, energias renovaveis, energias ndo renovaveis, calor, luz e energia elétrica
apareceram mais frequentemente.

De modo geral, pode-se afirmar que a ideia de conceitos ligados entre si para formar
proposicdes foi entendida pela maior parte dos alunos, caracterizando assim o entendimento
por eles da estrutura basica para a elaboragao de mapas conceituais. Puderam ser notados, em
todos os mapas, verbos, substantivos ou frase de ligagdo que caracterizam uma relagdo 16gica
entre os conceitos. Todos os grupos construiram seu mapa conceitual sem explicagdes nos
retangulos, demonstrando, portanto, facilidade em utilizar os conceitos.

Apenas um dos grupos construiu seu mapa conceitual todo com retangulos ou
circunferéncias inclusive nos verbos de ligagao. As ligagdes cruzadas aparecem em apenas um
dos mapas conceituais feitos pelos grupos. Os mapas conceituais nao foram avaliados no que
se refere a compressao e significado atribuidos pelos alunos aos conceitos estudados durante
as atividades, foi apresentada, simplesmente, uma analise geral.

CONSIDERACOES FINAIS

Afirmar-se que os estudantes elaboraram mapas conceituais que apresentam ideias e
relagdes significativas a respeito do tema energia. Diversos alunos comentaram durante a
elaboragdo dos seus mapas conceituais. Falaram sobre termos ligados a energia que eles
entraram em contato dia a dia, mas que ndo compreendiam muito bem. No entanto, no
decorrer das atividades de automacado residencial teriam ficado melhor entendidos, termos
como a diferenga entre os varios tipos de energia, os tipos de usinas de energia e as relacdes
de energia ligadas a manuten¢@o da vida. Assim, nota-se que os alunos modificaram algumas
de suas concepgoes iniciais sobre energia, o que pode ser caracterizado como um vestigio da
aprendizagem signficativa.

Acredita-se que esta estratégia de ensino, em que se relacionam atividades envolvendo
protdtipos de automagdo residencial e elaboracdo de mapas conceituais, apresenta-se de
acordo com as novas tendéncias dos processos de ensino e de aprendizagem, quando se tem a
inten¢do de se compreender o mundo pelos meios tecnologicos e de modo significativo.

Considerando os resultados apresentados neste trabalho, recomenda-se para futuras
pesquisas o uso de atividades envolvendo automacdo residencial e a elaboragdo de mapas
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conceituais como ferramentas no ensino de Fisica, especialmente para se trabalhar o tema
energia. Notou-se que esta estratégia de ensino favorece a interacdo entre os envolvidos no
estudo, estimulando a capacidade dos alunos de governarem-se pelos seus proprios métodos,
encorajando e desenvolvendo a capacidade de argumentagao e de associagao entre as ideias
em relacdo ao tema energia de forma significativa.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa; Mapas conceituais; Energia; Automagéo
residencial.
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