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INTRODUCAO

A partir da confeccdo de um espectrofotometro artesanal, langamos como proposta
uma atividade experimental em Ensino de Fisica que aborda conceitos de dptica fisica
(SHEIK-BAHAE, 2000) (espectroscopia linear) e optoeletronica (YAMANE, 2000), com o
propoésito de despertar nos estudantes a curiosidade sobre as tecnologias associadas a estes
temas e apresenta-las de uma forma instigante em sala de aula.

O aparato consiste em fazer com que um raio de luz atravesse a amostra, mensurando
a mudanca de intensidade do feixe de luz ap0s a travessia. As amostras (solugdes) usadas no
aparelho séo coloridas para o olho humano quando absorvem toda a luz incidente. Desse
modo, uma luz verde, por exemplo, apresenta esta cor em virtude de as demais cores que
constituem o espectro terem sido absorvidas (BREHM, 1989). Assim, a cor de uma solucéo é
complementar a luz absorvida; e, baseado nesse principio, se deu a construcdo deste
dispositivo, cujos componentes dpticos sdo: fonte de luz branca, seletor de comprimento de
onda, amostra, transdutor de radiacdo, amplificador de sinal, dispositivo de saida (leitura).

Para que a cor possa se classificar em reproducéo, é necessario produzi-la. Assim, para
a construcdo deste aparato, foi utilizada como fonte uma lampada incandescente de filamento
de tungsténio, automotiva, de 12 volts (a lampada incandescente reproduz a luz branca em
espectro continuo bem préoximo a fornecida pelo sol). O seletor de comprimento de onda () €
constituido de 5 (cinco) filtros monocromatizadores, fornecedores das cores primarias que
contém a faixa do espetro visivel ao olho humano (laranja, verde, vermelho, azul e violeta) a
serem selecionadas de acordo com a necessidade no decorrer do experimento. O transdutor de
radiacdo ¢é formado por uma célula fotoelétrica formada por chips de silicio, que € responsavel
por converter a energia radiante em sinal elétrico. Um circuito eletrdnico amplifica o pequeno

sinal elétrico recebido pela fotocélula e o envia (ja amplificado e controlado) ao dispositivo de
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leitura. O dispositivo de saida (galvanémetro) apresenta o sinal transluzido, j& transformado,

em uma escala de leitura de medida.

DESENVOLVIMENTO

Inicia-se o experimento, selecionando-se o comprimento de onda do espectro na regido
de interesse; em seguida, monitora-se a absorbancia no A desejado e, finalmente pode-se
tracar um grafico da absorbancia (associada a absorcdo linear da amostra) em funcdo da
concentracdo da prépria amostra.

Aqui, é oportuno dar enfoque a lei de Beer (COMPRI-NARDY, 2009), que afirma que
a concentracdo de uma substancia é diretamente proporcional a quantidade de luz absorvida
ou inversamente proporcional ao logaritmo da luz transmitida. Na préatica laboratorial, a
aplicacdo quantitativa da lei de Beer € realizada pelo emprego de espectrofotdmetros, onde a
absorbancia de uma amostra (solucdo teste) e comparada a de uma solugdo padrdo de
concentracdo conhecida.

Segundo a lei de Beer, o logaritmo do inverso da transmitancia (cuja escala é
percentual e, portanto, linear) nos retorna o valor da absorbancia. Logo, no dispositivo de
leitura da transmitancia, temos um valor minimo (0%) de transmitancia zero, € um valor de
transmitancia maxima (100%). Qualquer valor verificado de transmitancia de uma solucéo

esta dentro desse intervalo.

Realizando as medidas de transmitancia e absorbancia:

Primeiro ajusta-se, através de um potencidmetro, o ponteiro do galvanémetro na
posicao zero (0% de transmitancia) quando ndo houver luz atravessando a substancia, ou seja,
o aparelho ja se encontra ligado, mas a fotocélula ndo recebe absolutamente nada de luz.

O segundo passo é escolher o filtro que corresponda a faixa do A do soluto que
compde aquela solucdo, (por exemplo: usando suco de laranja em pé (“tang laranja”) como
soluto e agua como solvente, opta-se pelo filtro laranja por estar na faixa que tanto transmite
como reflete naquele comprimento de onda. Depois, coloca-se em uma cubeta, o solvente que
sera utilizado naquela solugdo, neste caso a agua, para que seja transpassada por aquele feixe

de luz alaranjado e atinja o sensor fotoelétrico; neste momento, faz-se o segundo ajuste no
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galvandémetro (em outro potenciometro) coincidindo o ponteiro em (100%) — transmiténcia

maxima.

Uma vez ajustado o aparelho, coloca-se a solugdo desejada (por exemplo: 2ml de
“tang laranja” + 5ml de &gua) na cubeta para que esta seja traspassada pelo raio de luz
alaranjado. Neste momento faz-se a leitura da transmitancia da amostra, naquela concentragédo
e naquele comprimento de onda. O passo seguinte € fazer diversas medicGes semelhantes em
concentracdes diferentes daquela primeira leitura. Todos os valores, serdo < que 100%. A
partir desse conjunto de dados, é possivel tracar um grafico da transmitancia da amostra (para
cada concentragdo) em fungdo do comprimento de onda e, analogamente (usando a lei de
Beer), outro grafico que mostra a absorbéancia da amostra (para cada concentragdo) em funcéo

do comprimento de onda da luz incidente na mesma

RESULTADOS E DISCUSSAO

Usando o espectrofotdometro artesanal, € possivel descobrir em quais comprimentos de
onda uma amostra (no caso deste trabalho uma solucéo) a intensidade de radiacdo absorvida é
maior (e consequentemente onde a trasnmitancia € menor), e relacionar este valor a
concentracdo da solucdo. Esta técnica de espectroscopia nos permite medir a absorcao linear
de uma amostra e associa-la a aplicacGes na area de Optica e foténica (TUTT, 1993). Por
exemplo, uma amostra que absorve muito no comprimento de onda do verde é forte candidata
a aplicacdo em limitadores Opticos na regido do visivel, quando um laser pulsado (de alta
poténcia) incide sobre ela (OLIVEIRA, 2006 ). Esse € ponto forte do experimento: introduzir
estes conceitos aos estudantes de uma forma curiosa e mostrar a eles quanta ciéncia esta

contida numa técnica desse tipo e quanta pesquisa pode ser feita a partir dela.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho um espectrofotdmetro de feixe simples, de fabricacdo artesanal, foi
confeccionado como uma proposta didatica experimental em ensino de Fisica, com o intuito
de proporcionar ao estudante a oportunidade de medir e comparar a quantidade de radiacéo

eletromagnética absorvida e/ou transmitida por uma determinada amostra, sendo esta uma

solugéo.
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Assim o aluno terd a oportunidade de conferir, na pratica, medidas quantitativas de

absorcdo e transmissdo da luz, tanto em investigacdes bioldgicas como fisico-quimicas, e

associa-las a aplicacbes em Optica e fotbnica através desta técnica de espectroscopia linear.
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