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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo utilizar os Mapas Conceituais (MC) como ferramenta avaliativa envolvendo
temas de geociéncias. O estudo foi desenvolvido com 46 alunos do 6° ano do ensino fundamental 1l de uma
escola privada de Natal, RN. As atividades foram desenvolvidas por meio das seguintes etapas: 1)
aprofundamento tematico, 1) ambientacdo com os MC, 111) familiarizacdo com os MC, e, IV) elaboragdo dos
MC. Os mapas construidos foram avaliados quanto ao tipo morfolégico (radial, linear e em rede), utilizando a
classificacdo de Kinchin e Hay (2000). Partindo dos resultados observados nesse estudo, verificou-se uma grande
ocorréncia de mapas com estrutura em rede, tanto para o contetido “propriedades do ar” (52%) como para o
contetdo “camadas da atmosfera” (63%), o que evidencia que os estudantes aprenderam de forma significativa
0s temas abordados. Diante deste contexto, constatamos que o uso de MC contribui para o desenvolvimento de
habilidades e da capacidade dos estudantes em organizar, relacionar e representar o conhecimento que foi
construido no processo da aprendizagem, podendo assim, ser utilizado como ferramenta de ensino e avaliag&o.
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INTRODUCAO

Segundo Moreira (2010) os Mapas Conceituais (MC) sdo diagramas indicando
relacbes entre conceitos, ou entre palavras que usamos para representar conceitos. Para
Kinchin (2014), os MC sdo ferramentas graficas que possibilitam a organizacdo do
conhecimento, e visam representar as relagdes significativas na forma de preposicéo.

No tocante ao processo de ensino e aprendizagem, Novak e Canas (2010) destacam
como utilidades dos MC para os alunos nas seguintes formas: resolver problemas; sintese dos
conteudos vistos em sala; planejar o estudo; preparar-se para avaliagdes; perceber as relacdes

entre as ideias de um dado contetdo; fazer anotacfes, entre outros. Para Correia, Cicuto e
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Aguiar (2014) e Correia et al. (2016), os MC ainda podem possibilitar outros aspectos

positivos em sala de aula, como: organizagdo do conhecimento e estudo, reviséo, avaliagéo,
socializacéo e colaboracéo.

Sabe-se que os MC permitem que o professor avalie como determinado conteudo esta
organizado na estrutura cognitiva do aluno, quais s&o o0s principais conceitos e como estes
conceitos se organizam e se relacionam entre si. Corroborando com este pensamento, Souza
e Boruchovitch (2010) afirmam que cada um dos mapas organizados pelo aluno (ou grupo de
alunos) oferece evidéncias sobre o contetido e a forma da aprendizagem processada por ele(s).
Os autores ainda afirmam que: “Os mapas nao sdo importantes na promogao da aprendizagem
significativa por estarem corretos ou errados, mas por estarem constantemente sendo alterados
em consonancia com as recomposi¢des processadas na estrutura cognitiva do educando”
(SOUZA; BORUCHOVITCH, 2010, p.802).

Com relagdo ao uso dos MC como ferramenta de avaliacdo, Moreira (2006) comenta

que:

Na avaliacdo através de mapas conceituais a principal idéia é a de
avaliar o que o aluno sabe em termos conceituais, isto €, como ele
estrutura, hierarquiza, diferencia, relaciona, discrimina, integra,
conceitos de uma determinada unidade de estudo, tépico, disciplina,
etc. (MOREIRA, 2006, P.19).

Ao favorecer a identificacdo dos conhecimentos apropriados pelo aluno, os MC
orientam as acgdes e intervencdes docentes no aperfeicoamento do ensino e ampliacdo da
aprendizagem. Por isso, antes de tudo, Moreira (2006) afirma que a analise dos mapas €
essencialmente qualitativa. Para o autor: “O professor, ao invés de preocupar-se em atribuir
um escore ao mapa tracado pelo aluno, deve procurar interpretar a informacéo dada pelo aluno
no mapa a fim de obter evidéncias de aprendizagem significativa” (Moreira, 2006, p. 8).

Diante deste contexto, este trabalho teve como objetivo utilizar os mapas conceituais
como ferramenta avaliativa sobre os temas propriedades do ar e camadas da atmosfera com

estudantes da educacao basica.
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METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido com 46 alunos do 6° ano do ensino fundamental dentro da
disciplina de Ciéncias em uma escola privada de Natal, Rio Grande do Norte. Considerando
as caracteristicas das atividades desenvolvidas, utilizou-se da pesquisa qualitativa.

Segundo Oliveira (2016) a pesquisa qualitativa € um estudo de determinado fato,
objeto, grupo de pessoas ou fenémenos da realidade. Para tanto, visa buscar informacdes
fidedignas que proponha explicar os significados e as caracteristicas do objeto de pesquisa.
Sendo assim, os dados estatisticos podem ser utilizados para esbocar maior precisdo aos
resultados. Nesse sentido, destacamos que dados quantitativos foram considerados e
subsidiaram a presente analise (OLIVEIRA, 2016). A técnica de anélise se debrucou segundo
a Analise de Contetido de Bardin (2011), a qual possibilita examinar os dados da pesquisa
através de inferéncias que utilizam indicadores e se configura desde a elaboracéo dos calculos
que fornecem dados, até a extracdo de estruturas traduziveis.

As atividades foram desenvolvidas em 04 etapas (Figura 1). Inicialmente, houve um
aprofundamento tematico por meio de aulas expositivas e dialogadas sobre os contetidos
“propriedades do ar” e as “camadas da atmosfera”. Ao final de cada aula, foram realizadas
sinteses dos contetidos por meio de MC (elaborados previamente pelos autores), visando
promover uma ambientacdo dos estudantes com a técnica de mapeamento conceitual,

conforme proposto por Dias-da-Silva et al. (2017).

Figura 1: Sequéncia de atividades desenvolvidas para trabalhar temas de Geociéncias

Ambientaciao com Familiarizacao
os MC dos MC

Aprofundamento
tematico

Elaboraciaode
MC

Atividades

desenvolvidas

Fonte: Os autores (2019).
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Em seguida, foi realizada uma familiarizagdo com os MC por meio de leituras e
discussbes contendo normas, passos, e dicas de como elaborar bons mapas conceituais,
conforme instrucbes de Moreira (2006) e Aguiar e Correia (2013). Um momento de
treinamento com a técnica de mapeamento conceitual foi efetivado, onde os estudantes
construiram mapas sobre outros temas da disciplina. Nessa etapa, houve a mediacdo dos
professores, instruindo os alunos quanto a estrutura dos MC. Posteriormente, houve a
elaboracdo de MC, onde os estudantes receberam uma folha A4 e foram instruidos a
elaborarem 02 MC, um para cada contetdo trabalhado dentro do aprofundamento tematico.

Para avaliar os MC, buscou-se a frequéncia dos principais conceitos presentes nos
materiais elaborados. Para identificar indicios da aprendizagem dos estudantes, por meio do
tipo morfolégico do MC construido especificado em Kinchin e Hay (2000).

Os mapas foram categorizados nos seguintes tipos morfoldgicos:

I) radial, onde se expde pouco dominio sobre o tema. Este tipo de mapa apresenta
proposicoes a partir do conceito central/raiz, e estes, ndo estdo diretamente ligados uns
aos outros;

I1) linear, no qual se visualiza algum dominio sobre o tema. Mapas com essa estrutura
apresenta um encadeamento sequencial dos conceitos. Embora possam apresentar uma
natureza hierarquica, muitas vezes, as proposicdes podem ser inapropriadas, isto &,
conceitualmente erradas;

[11) em rede, onde se verifica alto dominio do tema. Apresenta uma boa estrutura

hierarquica, com uma rede conceitual altamente integrada e inter-relacionada.

Os dados foram sistematizados em tabelas e processados no software Microsoft Excel

2010, para a andlise dos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relagdo aos MC envolvendo o tema “propriedades do ar”, percebeu-se que os
estudantes apresentaram certa facilidade para a inser¢do de conceitos e termos de ligacdo em
seus materiais. Quanto ao tipo morfoldgico, verificamos que 09 dos MC apresentavam uma
estrutura radial (20%), 13 continham uma estrutura linear (28%) e 24 possuiam uma estrutura
em rede (52%) (Figura 2).

(83) 33223222
contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br




CONGRESSO
NACIONALde
PESQUISAeENSINO
emCIENCIAS

CONAPESC

Figura 2: Tipos morfoldgicos de MC sobre as propriedades do ar.

52%

28%
20%

Radial Linear Em rede

Fonte: Os autores (2019).

No Quadro 1 a seguir, é possivel observar 0s conceitos mais frequentes nos mapas

elaborados pelos estudantes para o tema “propriedades do ar”.

Quadro 1: Frequéncia de conceitos sobre as propriedades do ar nos MC.

Conceitos N° de MC | Frequéncia (%)
Massa 46 100%
Volume 46 100%
Peso 46 100%
Expansibilidade 26 57%
Compressibilidade 26 57%
Elasticidade 26 57%
Gravidade terrestre 15 33%
Pressdo atmosférica 11 24%

Fonte: Os autores (2019).

Como foi observado no Quadro 1, dentre 0s conceitos mais frequentes, constatou-se
gue o0s 46 mapas continham o conjunto de conceitos “massa”, “volume” e “peso” (100%),
entretanto, apenas 26 mapas evidenciaram outras propriedades do ar, como 0s conceitos
“expansibilidade”, “compressibilidade” e “elasticidade” (57%). O conceito “gravidade
terrestre” apareceu em 15 Mapas (33%), enquanto o conceito “pressdo atmosférica”
evidenciou-se em 11 mapas (24%). Por se tratar de um conteddo aplicado no ensino

fundamental, o tema é explorado de forma simplificada/resumida, o que justifica a pouca
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quantidade de conceitos nos MC e, consequentemente, uma redugdo de reconciliacdes

integrativas, caracteristica fundamental em mapas com estrutura em rede.

No tocante aos MC sobre o tema “camadas da atmosfera”, verificamos que 0os mapas

apresentaram uma quantidade superior de conceitos quando comparados ao primeiro tema

(Ver Quadro 1). Essa grande quantidade de conceitos geraram diversas reconciliaces

integrativas, favorecendo uma maior frequéncia da estrutura morfolégica em rede em 29

mapas (63%), segunda da estrutura linear em 11 mapas (24%) e estrutura radial em 06 mapas

(13%) (Figura 3).

Figura 3: Tipos morfoldgicos de MC sobre as Camadas da atmosfera.

63%
24%
13%
Radial Linear Em rede

Fonte: Os autores (2019).

Os conceitos utilizados pelos estudantes para os MC sobre as Camadas da atmosfera,

pode ser visualizado no Quadro 2.

Quadro 2: Frequéncia de conceitos sobre as camadas da atmosfera nos MC.

Conceito N° de MC Frequéncia (%)
Troposfera 46 100%
Estratosfera 46 100%
Mesosfera 46 100%
Termosfera 46 100%
Exosfera 46 100%
lonosfera 22 48%
Camada de oz6nio 22 48%
Fenbmenos meteoroldgicos 22 48%
Satélites artificiais 22 48%
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Mudancas climéticas 7

Combustao de corpos celestes 6 13%
Chuva de meteoros 6 13%
Frequéncia de radio 6 13%
Auroras polares 5 11%
Gés Oxigénio 4 9%
Gas Ozbnio 4 9%
Gas Nitrogénio 4 9%
Gés carbonico 4 9%
Raios solares 4 9%

Fonte: Os autores (2019).

Como observado no Quadro 2, 46 mapas citaram as cinco camadas da atmosfera:
troposfera, estratosfera, mesosfera, termosfera e exosfera (100%). O nome das camadas séo
considerados conceitos mais gerais/inclusivos. Estes favoreceram a insercdo de conceitos
hierarquizados secundariamente, sendo 0s mais comuns: ionosfera, camada de ozonio,
fendbmenos meteoroldgicos e satélites artificiais, ambos, presentes em 22 mapas (48%).
Outros conceitos (com baixa frequéncia) podem ser citados, como: frequéncia de radio,
auroras polares, oxigénio, nitrogénio, gas carbbnico, raios solares, dentre outros.

Conforme Correia et al. (2016) a estrutura de um MC, pode caracterizar a estrutura
cognitiva do aprendiz e trazer evidéncias de uma aprendizagem significativa. Dessa forma,
levando em consideracdo a grande frequéncia de mapas com estrutura em rede, tanto para o
tema “propriedades do ar” (52%), como também, para o tema “camadas da atmosfera” (63%),
podemos considerar que houve indicios de uma aprendizagem profunda e significativa por
meio dos MC para os assuntos abordados. Nesse contexto, Aguiar e Correia (2013, p.147)
afirmam que “Em sintese, somente alunos que aprendem um tema de forma significativa séo
capazes de produzir um MC em “rede”, enquanto MC “radiais” e “lineares” sdo persistentes

durante o processo educativo dos alunos que optaram pela aprendizagem mecanica”.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos dados observados nesse estudo, verificou-se uma grande ocorréncia de
mapas com estrutura em rede, 0 que evidencia que os estudantes aprenderam de forma
significativa os temas abordados, sendo constatados por meio da grande quantidade de
conceitos inseridos nos MC e das frequentes reconciliagdes integrativas. De modo geral, 0s

MC séo ferramentas focadas nos estudantes e ndo no professor. Eles contribuem com o

desenvolvimento de habilidades e da capacidade do aprendiz em organizar, relacionar e
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representar o conhecimento que possui através da disposicdo e interligacdo de conceitos,

podendo assim, ser utilizado como ferramenta de ensino e avaliagao.
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