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RESUMO

Os reservatorios da regido semidrida brasileira sdo utilizados para maltiplas finalidades, como
abastecimento publico, irrigacdo e agricultura. Além disso, esses ecossistemas aquaticos sdo
influenciados por caracteristicas climaticas bem especificas, como longos periodos de estiagem, elevada
intensidade luminosa e alta taxa de evaporacao. Tais condigfes aliadas ao aporte de nutrientes, aceleram
0 processo de eutrofizagdo, ocasionando o crescimento da comunidade fitoplanctonica, principalmente
das cianobactérias. Diante disso, o objetivo do estudo foi verificar a composicdo e a abundancia da
comunidade fitoplancténica em reservatorios do semiarido brasileiro. O estudo foi realizado nos
reservatorios Boqueirdo e Acaud, situados na Paraiba, em fevereiro/2017. Foram realizadas as analises
quali-quantitativas para determinar a abundancia relativa das espécies e a representatividade das classes
da comunidade fitoplanctdnica. Os resultados mostraram que os reservatérios Acaud e Boqueirdo
apresentaram maior dominancia de cianobactérias. Durante o estudo, foram registrados um total de 19
taxons, distribuidos em 4 classes: Chlorophyceae, Bacillariophyceae, Euglenophyceae e a classe
Cyanophyceae, que apresentou maior densidade, destacando-se como espécie de cianobactéria
dominante a Cylindrospermopsis raciborskii, no reservatorio Acaud, e em Boqueirdo a espécie
Geitlerinema sp. foi considerada abundante. Contudo, conclui-se que o monitoramento limnoldgico é
uma das formas de avaliar a composicdo da comunidade fitoplanct6nica, ja que sdo utilizadas como
bioindicadoras de qualidade da agua.
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INTRODUCAO

No semiarido brasileiro, 0s reservatorios sdo importantes ecossistemas aquaticos
utilizados para diversas finalidades, sendo essenciais para 0 abastecimento de agua potavel,
irrigacdo, recreacao, dessedentacdo de animais e agricultura, dentre outras (BOUVY et al.,
2000; ATTAYDE etal., 2011). Aregido semiarida € caracterizada por apresentar caracteristicas

climéaticas bem especificas, como altas taxas de evaporacdo, baixos indices pluviométricos,
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elevada intensidade luminosa, alto escoamento superficial e baixa capacidade de infiltracdo da
agua no solo (BOUVY et al., 2000; BARBOSA, 2011; COSTA, 2016). No entanto, tais
condi¢des climaticas e acbes antropicas afetam a qualidade da agua e, consequentemente, 0

aumento de aporte de nutrientes nitrogenados e fosfatados, acelerando o processo de
eutrofizacdo no corpo aquatico e levando ao crescimento da comunidade fitoplanctonica,
principalmente das cianobactérias (NASELLI-FLORES et al., 2007; DANTAS et al., 2012;
BRASIL et al., 2016).

A eutrofizacdo interfere no equilibrio de ecossistemas aquéticos, alterando a
transparéncia do meio, gosto e sabor da &gua, reducdo do oxigénio e problemas para o
tratamento de agua nas estacGes de tratamento (HAVENS et al., 2017).

Entretanto, os padrdes de estratificacdo e mistura da coluna de dgua nos reservatorios,
como também o aumento da ressuspensdo de sedimentos, densidade, viscosidade,
disponibilidade de nutrientes e a luz no ambiente interferem nos processos bioldgicos,
principalmente na ecologia da comunidade fitoplancténica (LOPES; BICUDO; FERRAGUT,
2005; CANTIN et al., 2011). Por outro lado, espécies de cianobactérias possuem vantagens
adaptativas e sobrevivem a essas condi¢des em sistemas eutréficos, dominando a comunidade
fitoplanctonica, devido a capacidade de fixar nitrogénio atmosférico, estocar nutrientes, flutuar,
regular sua posi¢do na coluna d’agua ¢ desempenhar altas taxas de fotossintese sob condigcdes
de baixa luminosidade (BECKER et al.,, 2010; O’NEIL et al.,, 2012). Tais estratégias
adaptativas e fisiologicas, permitem que espécies fitoplancténicas permanecam no ambiente,
obtendo vantagem competitiva em sistemas aquaticos com capacidade de resisténcia e
resiliéncia no sistema (REYNOLDS et al., 2002; PADISAK et al., 2009).

A estrutura da comunidade fitoplancténica em reservatdrios tropicais pode servir para
monitorar 0s corpos aquaticos, transcrevendo as caracteristicas do ambiente de acordo com as
variacdes morfologicas (CHELLAPA et al., 2009; DANTAS et al., 2012), estabilidade e
persisténcia de espécies ao decorrer do tempo (ARAGAO-TAVARES et al., 2017). Nesse
contexto, é fundamental o conhecimento sobre a estrutura da comunidade fitoplanctdnica, pois
pode ser utilizada como bioindicadora da qualidade de agua (PHILIPS et al., 2013).

Diante do exposto, 0 objetivo do presente estudo € verificar a composicao e abundancia

da comunidade fitoplancténica em dois reservatdrios situados no semiarido brasileiro.

METODOLOGIA
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O estudo foi realizado em dois reservatorios situados na regido semiarida do estado da

Paraiba — Brasil, no reservatério Argemiro de Figueiredo (7°289"S; 36°82"W), popularmente
conhecido como Boqueirdo, e no reservatorio Acaua (7°22'30"”S; 35°37'42"W). Atualmente,
esses reservatorios sdo utilizados para a captacao de &gua, abastecimento publico, irrigacdo e
agricultura (AESA, 2019). O reservatorio Argemiro de Figueiredo esta situado no municipio de
Boqueirdo e possui capacidade maxima de 411.686.287 m?, enquanto o reservatorio Acaud esta
localizado no municipio de Itatuba e tem capacidade maxima de acumulacdo de 253.000.000
m3 (AESA, 2019).

As amostras foram coletadas na subsuperficie da coluna d’agua, em fevereiro de 2017.
As amostras de agua para o estudo qualitativo da comunidade fitoplanctdnica foram fixadas
com Formol a 4%, enquanto, para o estudo quantitativo as amostras foram fixadas com solugéo
de Lugol concentrado a 1%. A identificacdo das espécies foi realizada em microscopio invertido
(Zeizz xx), com auxilio de chaves de identificacdo taxondmica (KOMAREK &amp;
ANAGNOSTIDIS, 1989; 2005; KOMAREK et al. 2002). A anélise quantitativa foi realizada
em microscépio invertido (Zeizz Avioyert 40C), com aumento de 400X, em camaras de
sedimentagdo de Uthermohl (1958). A densidade (cél mL™) foi obtida utilizando a formula
descrita por Ross (1979). Foi realizado o célculo da abundancia de espécies seguindo o0 método
(LOBO; LEIGHTON 1986), o qual considera dominantes aquelas com valores acima de 50%

e abundantes para os valores superiores a media.

DESENVOLVIMENTO

O fitoplancton é um grupo de microrganismos fotossintetizantes adaptados a viverem
parcial ou continuamente em aguas abertas (REYNOLDS, 2006). Segundo Reynolds (2002) e
Padisak (2003), sua abundancia e distribuicdo no corpo aquatico sdo afetadas por varios fatores
fisicos, quimicos e bioldgicos, que ocorrem em diferentes escalas de tempo.

A comunidade fitoplanctdnica é importante para o funcionamento dos ecossistemas
aquaticos, sendo responsavel por metade da producdo primaria da cadeia trofica,
desempenhando funcBes importantes para o entendimento da estrutura e dindmica desses
ambientes, além de promover sucessdes ecologicas (REYNOLDS, 1983; SALAZAR-GOMEZ
etal., 2011).

De acordo com Aradjo (2003), os reservatorios sao as principais fontes de abastecimento
para as cidades do semiarido brasileiro, consequentemente, o fitoplancton nestes ecossistemas
tem recebido maior destaque (CHELLAPA et al., 2009; ATTAYDE et al., 2011; MOURA et
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al., 2012). Estudos efetuados na regido semiérida (CHELLAPPA et al., 2008; FREITAS et al.,

2011; COSTA, 2016) mostram que, esses reservatorios estdo sujeitos a reducdo de volume

hidrico, devido aos longos periodos de estiagem, levando ao crescimento de algas e aumentando
as concentragdes de nutrientes nitrogenados e fosfatados, que contribuem para o processo de
eutrofizacdo e favorecem as cianobactérias, pois sdo altamente competitivas em ambientes
enriquecidos de nutrientes, além de formarem floragdes.

Diante disso, o processo de eutrofizagdo tem intensificado as floragdes de
cianobactérias, que podem provocar desequilibrio nos ecossistemas, em consequéncia das
alteracfes no sistema aquatico, que representa sérios riscos a salde dos seres humanos e para
0s animais, devido a liberacdo de diferentes tipos de toxinas nocivas (saxitoxinas, anatoxinas,
cilindrospermopsinas e microcistinas) (DALU; WASSERMAN, 2018; HAVENS et al., 2017).
Dessa forma, relatos na literatura demonstram, por exemplo, que as toxinas microcistinas
ocasionaram a morte de 65 pacientes em uma clinica de hemodialise no Brasil, em Caruaru-PE,
intensificando 0 monitoramento obrigatdrio da toxicidade dessas floracGes de cianobactérias,
desde 1996 (CARMICHAEL et al., 2001).

No entanto, essas floracdes causam disturbios bioldgicos, modificando as condicdes
bidticas e abioticas, pois, exibem vantagens adaptativas a altas temperaturas, periodos de
estratificacdo e aumento da luminosidade, adquirindo vantagem competitiva e permitindo-lhes
dominancia sobre o fitoplancton, em ambientes eutréficos (BONILLA et al., 2012; PAERL
e OTTEN, 2013; YANG et al., 2016). Diante dessas condi¢cdes, a comunidade fitoplancténica
desenvolveu estratégias adaptativas para permanecer no ambiente, apresentando caracteristicas
morfologicas (tamanho, forma, presenca de flagelos, mucilagem e colonialidade) e fisioldgicas
(eficiéncia fotossintética, absorcdo de nutrientes, flutuabilidade e capacidade mixotrofica) para
continuar com suas funcionalidades no ecossistema (REYNOLDS, 1997; NASELLI-FLORES,
2017).

Baseados nesses atributos, estudos sobre a estrutura da comunidade fitoplanctonica séo
uma forma de descrever as condi¢des ambientais e de compreender o funcionamento dos
ecossistemas, sendo utilizada como bioindicadora de qualidade da 4gua (PADISAK et al.,
2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de estudo, foram registrados um total de 19 tdxons no reservatorio

de Acaud, distribuidos nas classes Cyanophyceae (10), Chlorophyceae (7), Bacillariophyceae
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(1) e Euglenophyceae (1). No reservatério Boqueirdo, a composicdo da comunidade

fitoplanctonica foi menor durante o estudo (6 taxons), distrubuidos nas classes Cyanophyceae

(3), Bacillariophyceae (2) e Euglenophyceae (1) (Tabela 1). Esse levantamento das espécies

evidenciou a maior riqueza das cianobactérias em ambos 0s reservatorios, em especial ao

reservatdrio Acaud que apresentou uma maior riqueza da classe Cyanophyceae.

Tabela 1. Comunidade fitoplanctonica identificadaa nos reservatérios de Boqueirdo e Acaud,

Paraiba-Brasil, em fevereiro de 2017.

Lista de espécies Fevereiro/2017
Boqueirao (%) Acaud (%)

Cyanophyceae
Aphanocapsa koordersii (Strom, 1923) 0,07
Chroococcus dispersus (Lemmermann, 1904) 5,43
Cylindrospermopsis raciborskii ((Woloszynska) 65,24
Seenayya & Subba Raju em Desikachary, 1972)
Dolichospermum crassum ((Lemmermann) 0,11
Walcklin,Hoffmann & Komarek, 2009)
Geitlerinema sp. 36,36 2,70
Limnothrix sp. 3,64
Merismopedia sp. 0,14
Planktothrix agardhii ((Gomont) Anagnostidis &amp; 18,18 3,65
Komarek, 1988)
Pseudanabaena catenata (Lauterborn, 1915) 9,09 4,68
Pseudanabaena galeata (Bocher, 1949) 1,47
Bacillariophyceae
Navicula sp. 3,64
Nitzchia sp. 18,18
Pinullaria sp. 9,09
Chlorophyceae
Actinastrum aciculares (Playfair, 1917) 0,16
Actinastrum hantzschii (var. gracile YVRoll, 1927) 0,48
Chlorella vulgaris Beyerinck (Beijerinck, 1890) 0,59
Crucigenia tetrapedia ((Kirchner) Kuntze, 1898) 0,50
Monoraphidium contortum ((Thuret) Komarkova- 5,13
Legnerova in Fott, 1969))
Monoraphidium tortile ((West & GSWest) Komarkova- 0,91
Legnerova, 1969)
Scenedesmus acuminatus ((Lagerheim) Chodat, 1902) 0,05
Euglenophyceae
Lepocincles ovum ((Ehrenberg) Lemmermann, 1901) 1,32

Lepocincles sp. 9,09

Fonte: Prépria (2019).

A classe Cyanophyceae teve maior representatividade em termos de densidade, tanto

para 0 reservatorio Acaud (87,18%), quanto para Boqueirdo (63,64%). Para essa classe,

Cylindrospermopsis raciborskii foi a espécie com maior dominancia (65,24%) no reservatério

Acaud. Em Boqueirdo, a mesma classe teve maior abundancia de Geitlerinema sp. (36,36%) e
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Planktothrix agardhii (18,18%). A classe Chlorophyceae, ausente em Boqueirdo, totalizou

7,86% da abundancia relativa em Acaud, sendo Monoraphidium contortum (5,13%) a espécie
mais representativa (Figura 2).

A classe Bacillariophyceae representou apenas 3,64% da comunidade fitoplanctonica
em Acaud, sendo representada apenas pela espécie Navicula sp. Em Boqueirdo, a mesma classe
(27,27%) foi representada, principalmente, pelo taxon Nitzchia sp. (18,18%). Para ambos 0s
reservatorios, a classe Euglenophyceae apresentou a menor abundancia relativa, com apenas
um representante em Acaud, Lepocincles ovum (1,33%) e Lepocincles sp. (9,09%) em
Boqueirdo (Figura 2).
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Figura 2. Abundancia relativa da comunidade filoplanctdnica nos reservatérios de Boqueirdo
e Acaud, Paraiba-Brasil,em fevereiro de 2017.

De acordo com os resultados obtidos, foi possivel observar que os reservatorios Acaua
e Bogueirdo apresentaram maior dominancia de cianobactérias. Sua dominancia em agua doce
pode estar relacionada, principalmente, com a temperatura elevada e altas taxas de
luminosidade em ambientes eutr6ficos (BUFORD et al., 2016). Observou-se maiores
densidades dessa classe no reservatério Acaud, o que sugere a ocorréncia de floragGes. Estas
floragbes sdo favorecidas pelos periodos de estiagem prolongada e interferem nas
caracteristicas hidroldgicas, quimicas e fisicas para estes reservatorios do semiarido brasileiro
(BRASIL et al., 2016). Além disso, 0 aumento dessa classe pode reduzir a diversidade da

comunidade fitoplanctonica (CHELLAPA, 2008). A espécie Cylindrospermopsis raciborskii
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foi a cianobactéria dominante em Acaud. As cianobactérias sdo capazes de produzir toxinas que

causam sérios problemas para o tratamento de &gua potavel e para o risco a salde dos seres
humanos e animais, em decorréncia da producdo e liberacdo de citoxinas, hepatoxinas,
neurotoxinas e dermatotoxinas (DALUE e WASSERMAN, 2018). Seu sucesso ecoldgico pode
estar relacionado a vantagens adaptativas, como por exemplo, a capacidade de se manter sob
baixa intensidade luminosa, elevada turbidez e capacidade de migracdo na coluna de agua,
devido a presenca de vesiculas de gas e células especializadas na fixacdo de nitrogénio
(heterécitos) e armazenamento de fosforo (acineto), preferencialmente, em periodos secos
(BUFORD et al., 2016). Outra espécie de cianobactéria, a Geitlerinema sp., presente no
reservatério Boqueirdo, apresentou maior abundancia, podendo estar relacionada aos altos
valores de nutrientes, a temperatura e altas condi¢cbes de turbuléncia (DANTAS, 2008;
MOURA et al., 2012).

O més de fevereiro/17, caracterizado pelo baixo volume hidrico, devido a seca severa,
propiciou a reducéo do volume hidrico desses reservatorios. Em Boqueirdo, a disponibilidade
da agua foi de apenas 3%, pois, a dominancia das cianobactérias ocorre justamente nos periodos
de escassez de chuva (BARBOSA et al., 2012). Estudos afirmam, que durante a maior parte do
ano, a dinamica do fitoplancton, em regifes semiaridas, indica que floracfes de cianobactérias
ocorrem devido a ocorréncia de secas (BOUVY etal., 1999; DANTAS et al., 2012; NASELLI-
FLORES et al., 2017).

O periodo de seca pode ter intensificado o processo de eutrofizacdo e o aumento da
turbidez, oferecendo condicGes étimas para o crescimento de cianobactérias, pois conseguem
competir sobre outras comunidades fitoplanctdnicas. Estas espécies, de morfotipos
filamentosos, sdo fortes competidoras pelo fato de apresentarem células diferenciadas (BOUVY
et al., 2000).

Portanto, a reducédo do volume hidrico, pode modificar a comunidade fitoplanctdnica e
aumentar a biomassa das cianobactérias (NASELLI- FLORES et al., 2007). Nessa perspectiva,
€ necessario 0 constante monitoramento desses reservatorios, pois, € uma das formas de avaliar
a composicdo da comunidade fitoplancténica, utilizada como bioindicadora da qualidade da
agua (WU et al., 2014). Diante dos eventos caracterizados pelas secas prolongadas e ambientes
cada vez mais eutrofizados, tém se tornado um grande problema para a qualidade da agua em
todo o mundo, como também, as frequente floracbes de cianobactérias assumem uma

importante relevancia no que diz respeito a satde publica na sociedade.

CONSIDERACOES FINAIS
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Concluiu-se que, o entendimento da comunidade fitoplanctdnica é importante para

descrever as condigdes ambientais dos reservatorios. Sendo que, as cianobactérias tiveram
maior dominancia nesses ecossistemas aquaticos na regido semiarida brasileira devido a
influéncia do ambiente, favorecendo suas floracdes. Nessa perspectiva, sdo necessarias o
constante monitoramento que utilizem fatores fisicos e quimicos aliados com os biolégicos para

prever possiveis impactos nas fungdes ecossistémicas fornecidas por esse sistema ecologico.
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