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RESUMO

O solo serve de substrato para a vegetagéo, sedia a ciclagem de nutrientes para animais e plantas, bem
como para a producdo de alimentos e serve de abrigo para uma grande biodiversidade, diante de
tamanha importancia € imprescindivel expandir o conhecimento pedologico de maneira
interdisciplinar préatica e objetiva ao discente que deve ser induzido a construir 0 seu conceito e a
participar de forma ativa do processo ensino-aprendizagem. Utilizar as aulas praticas como estratégias
possibilita que o ensino se torne mais real para o aluno. Portanto a pesquisa objetivou demonstrar
como a utilizacdo de uma aula prética pode auxiliar na construgdo do conhecimento cientifico de
discentes do Ensino Fundamental sobre o solo. As aulas aconteceram com alunos do sexto ano do
programa PROAFE e foi dividida em quatro etapas. A investigacao prévia dos alunos e a construcao
do conhecimento cientifico, realizado ao longo da aula, foram feita através de um questionario que foi
aplicado no inicio e final da aula. A analise e comparagdo dos questionarios demonstraram que houve
uma significacdo na constru¢do do conhecimento, na primeira aplicagdo do questionario 12,73% dos
alunos ndo sabiam “Por que € importante estudar o solo?” e 80% nao sabiam “Como ocorre a
formagdo do solo?” quando reaplicado o questionario, pode-se constatar que as respostas apresentaram
significados mais concretos, interligados a outras disciplinas e ao cotidiano dos alunos. Isso
demonstrou que as praticas desenvolvidas com os estudantes corroboraram com a validade da
experimentacdo cientifica nas aulas de Ciéncias.

Palavras-chave: Solo, Aula préatica, Construcdo do conhecimento.

INTRODUCAO

A relacdo do homem com o meio ambiente parte do principio da natureza como um
presente: ela é provedora e esta disponivel para ser explorada para o desfrute da humanidade.
Baseada nessa relagdo com tal concepcdo, a perspectiva histérica mostra que houve a
degradacdo dos recursos naturais em uma escala tolerdvel até a instalacdo da revolucédo
industrial no século XX, que instaurou um padrdo de producéo alicercada no uso intenso de
energia fossil, na super exploracdo dos recursos naturais e na utilizacdo do ar, 4gua e solo
como repositério de rejeitos (MUGGLER et al., 2006).
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O solo é um recurso natural fundamental para o ecossistema, pois € o substrato para a

vegetacdo, tem a capacidade de armazenar 4gua, sedia a ciclagem de nutrientes para animais e
plantas, bem como para a producdo de alimentos e abrigo para uma grande biodiversidade
(LIMA et al., 2007). Contudo, a poluicdo do solo tem ocorrido de diversas maneiras. A acao
humana tem sido um importante fator de degradacao do solo. As queimadas, o desmatamento,
0 desenvolvimento de pastos (para animais) ou plantacbes e a contaminagdo dos recursos
hidricos (dgua) podem gerar diversos problemas ambientais para o solo.

E imprescindivel, portanto, que a percepcio das pessoas em relagdo ao solo por meio
da educacdo seja incentivada, para que valores e atitudes de desvalorizacdo sejam
desconstruidos (BOAS;MOREIRA, 2012; MUGGLER et al., 2004).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de Ciéncias Naturais (BRASIL, 2001)
ressaltam a importancia de o professor propiciar aos alunos uma investigacao aprofundada
sobre as formas de uso do solo que seja significativa para a regido em que vivem. Pode-se
dizer entdo que a escola possui um importante papel social, ndo apenas enquanto espaco de
disseminacdo do conhecimento, mas também de formacdo de um cidaddo com espirito critico
e responsavel.

Com o intento de sanar problemas ecoldgicos, econdmicos, sociais e politicos ligados
a ocupacéo do solo, a degradacdo ambiental tem sido o objeto de muitas pesquisas no meio
académico universitario (CUNHA et al., 2013). Segundo Muggler et al. (2006), a atitude de
pouca consciéncia e sensibilidade em relacdo ao solo estd disseminada na populacdo e
contribui diretamente para a degradacdo desse recurso natural. A consequéncia dessa
negligéncia é o crescimento continuo dos problemas ambientais atrelados a degradacdo do
solo, como a erosdo, a poluicdo, os deslizamentos e 0s assoreamentos de cursos de agua.

Devido a importancia da preservacdo desse recurso, Muller (2017) afirma que €
preciso expandir o conhecimento pedoldgico de maneira interdisciplinar préatica e objetiva aos
discentes de escolas de Ensino Fundamental e Médio, com a finalidade de ensinar e motivar a
adesdo de métodos que permitam a manutencdo da integridade quimica, fisica e biologica dos
componentes do solo.

Em sua grande maioria, as instituicdes de Ensino Fundamental e Médio abordam o
solo como sendo, apenas, um espaco geografico de sustentacdo e delimitaces espaciais. Esse
enfoque deixa os alunos privados de conhecimentos essenciais, como a quimica, fisica e

biologia do solo, sua origem e formac&o, além das praticas que devem ser seguidas para a sua

conservacdo. E antag6nico a outros recursos, CoOmo a agua e o ar, que sdo recursos naturais
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possiveis de renovacdo em curto espaco de tempo, o solo leva centenas de anos para se
recompor (MULLER et al., 2017).

Carvalho et al.(2004) afirmam que um ensino que almeje a socializacéo cientifica ndo

deve oferecer as respostas prontas de forma imutéaveis ou impor certas opinides aos alunos. Os
autores defendem que o estudante deve ser induzido a construir o seu conceito e a participar
de forma ativa do processo ensino-aprendizagem, o que fard& com que ele aprenda a
argumentar e exercitar a razao.

Certamente, a experimentacdo € necessaria para o ensino de Ciéncias. Isso se refere ao
fato de que as atividades praticas promovem maior interacdo entre os alunos o professor,
oportunizando um planejamento conjunto e 0 uso de estratégias que possibilitem a melhor
compreensdo dos processos das Ciéncias (MORAES, 2000).

Corroborando com o que foi supramencionado, é essencial que os estudos sobre o solo
acontecam de maneira multidisciplinar e em todos os niveis da educagdo. Para uma maior
eficacia, no que diz respeito a construcdo do conhecimento cientifico por parte do aluno sobre
esse tdo importante recurso natural, é preciso que - nés educadores - inovemos, ndo sé no
conteddo, mas também nas metodologias adotadas. Sabe-se que a utilizacdo das aulas praticas
como estratégias de ensino possibilita que o todo e qualquer ensino se torne mais real para o
aluno. O ensino limitado apenas a decorar conceitos € abstrato, dificulta a compreensao e
construcdo do conhecimento e priva o discente de interagir, questionar, argumentar e ser
participante ativo da construcdo do saber. Ensinar ndo é passar o conhecimento, mas produzir
possibilidades para a sua prépria construcao (FREIRE, 2003).

Portanto o projeto objetivou demonstrar como a utilizacdo de uma aula pratica pode
auxiliar na construcdo do conhecimento cientifico de discentes do Ensino Fundamental. Para
isso 0s objetivos especificos foram avaliar o conhecimento prévio dos alunos sobre o solo,
disponibilizar aos educandos informac@es a respeito da importancia ambiental, a formacao, os
tipos, e a permeabilidade do solo, motivar a construgédo do conhecimento cientifico sobre a
tematica “solo”, conduzir os alunos a realizarem o recurso metodoldgico com diferentes tipos
de solo, incentivar o olhar cientifico por parte dos alunos a respeito dos diferentes tipos de

solo e por fim reavaliar o conhecimento dos alunos ap6s a vivéncia experimental.

METODOLOGIA

Corroborando com Prigol e Giannotti (2008) a metodologia do projeto segue uma

implicacdo relacionada, principalmente, com a finalidade de fomentar uma pratica docente
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impar que apresente condi¢es de incentivar a atuacdo dos alunos de maneira eficiente na

construcdo do pensamento cientifico.

De acordo com Creswell (2007),0 presente trabalho teve uma interpelacdo qualitativa
de objetivo descritivo, cuja relevancia esta na particularidade da compreensédo da influéncia
que a metodologia aplicada causa no ensino-aprendizagem de Ciéncias. A perspectiva foi de
fornecer estratégias, de aplicacdo pratica, destinadas a auxiliar a construgdo do conhecimento
em Ciéncias.

O trabalho foi desenvolvido com discentes do Programa de Apoio a Formacgédo e ao
Ensino (PROAFE), no Municipio de Campina Grande, PB.Trata-se de um Programa de
investimento com a participacdo da Prefeitura Municipal de Campina Grande, atraves da
Secretaria de Ciéncia e Tecnologia e Inovacdo (SECTI) e de Educacgdo e Cultura (SEDUC),
com acdo conjunta da Pro-Reitoria de Extensdo (PROEX), daUniversidade Estadual da
Paraiba (UEPB). A proposta do PROAFEe€ intervir no ensino-aprendizagem de
CiénciasNaturais e Matematica instituindo o ensino experimental integrado aos eixos
tematicos definidos nos parametros curriculares para o 6° €9° ano do Ensino Fundamental. O
Programa é desenvolvido no Museu Vivo da Ciéncia Lynaldo Cavalcante e tem por finalidade
contribuir com o sistema publico de educacao basica do municipio, favorecendo as camadas
mais carentes da populacdo. Algumas escolas localizadas nas areas centrais e periféricas da
cidade, inclusive na zona rural do municipio, participam do PROAFE.

Devido o objetivo da pesquisa ser a abordagem da temaética solo, a pratica foi
desenvolvida apenas com os alunos do 6° ano, de seis turmas, o queperfez um total de
cinguenta e cinco alunos.As aulas ocorreram todas no turno da manhé dos dias 12, 20, 26 e 28
do més de setembro e nos dias 03 e 04 de outubro de 2017, em que cada dia foi destinado a
uma turma.

A investigacdo prévia sobre o conhecimento dos alunos e a construcdo do
conhecimento cientifico, realizado ao longo da aula, foi feita através de um questionario com
duas perguntas abertas, que foi aplicado no inicio e final da aula.

Em cada turma, o encontro pedagogico foi marcado por quatro etapas. Os vinte
minutos iniciais foram destinados as apresentacGes e a aplicacdo do questionario. ApoOs,
quarenta minutos foram destinados a exposi¢do da aula tedrica. Para a parte préatica, e suas
implicacdes cientificas e sociais, foram utilizados trinta minutos. Os vinte minutos finais

foram direcionados a reaplicacdo do questionario e as observacdes dos estudantes em relagdo

a aula. A vivéncia totalizou cento e dez minutos.
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As perguntas foram elaboradas com o intuito de gerar nos alunos um pensamento

critico e contextualizado sobre impactos ambientais, importancia ecolégica e meio ambiente.
O essencial é que eles fossem capazes de aprender e aplicar mudancas nas suas praticas
cotidianas.

A primeira pergunta,”“Por que é importante estudar o solo?”, teve como objetivo
perceber se o aluno é capaz de interligar o tema ao seu dia a dia. Na segunda pergunta o aluno
foi induzido a escrever sobre “Como ocorre a formacao do solo?”, cujo intuito era avaliar se o
educando tem em mente como o solo é um recurso de importancia inestimavel que demora a
ser formadoe deve ser preservado. Além disso, o questionamento foi feito na intencdo de
motiva-los a pensar que as atividades fundamentais a subsisténcia, como a agricultura, para
serem realizadas precisa do solo conservado.

No momento teoérico os alunos foram dispostos em circulos e aprenderam através de
slides e videos sobre a importancia ambiental, a formacéo, os tipos, e a permeabilidade do
solo. Ao explanar sobre a importancia ambiental do solo e a sua preservacdo os alunos
compreenderam o valor desse recurso para a nossa existéncia e aprenderam sobre a sua
formacéo ao longo do tempo pela acdo do intemperismo e o acumulo de materiais organicos.
Os tipos de rochas envolvidos na sua formacdo também foram abordados. Os tipos de solo,
argiloso, arenoso, humoso e calcério, assim como suas respectivas caracteristicas, também
foram trabalhados.

Ao final do momento tedrico, os educandos foram os responsaveis pelo desenrolar da
parte pratica da aula. Os materiais utilizados para o seu desenvolvimento foram de baixo
custo: quatro funis de plastico com o0s respectivos suportes; quatro recipientes plasticos
coletores para os funis; quatro copos plasticos descartaveis (200 ml)com agua (50
ml);diferentes tipos de solo (argila, areia, calcario e humus) (200 g para cada um).

Os funis foram colocados nos suportes, que 0s deixaram suspensos, e 0s recipientes
coletores postos abaixo desses. Em cada funil foidepositado um tipo de solo (Figura 1A). Para
realizar o experimento,a turma foi dividida em grupos com quatro alunos. Os alunos, através
do conhecimento construido anteriormente, foram incentivados a argumentar em qual funil a
permeabilidade do solo seria maior. Cada aluno da equipe recebeu um copo com agua e ficou
responsavel por despeja-la em um funil. A mesma quantidade de &gua foi derramada, ao

mesmo tempo e da mesma forma, sobre os cada um dos diferentes tipos de solo (Figura 1B).
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Figura 1.Experimento sobre a permeabilidade do solo realizado com os discentes do 6° ano do Ensino

Fundamental, do Programa de Apoio a Formacéo e ao Ensino (PROAFE), de Campina Grande (PB), 2017: (A)

montagem; (B) participacdo dos alunos.

Fonte: PROAFE, 2017.

Ap0s, observar o desfecho, os alunos puderam comprovar ou refutar a hipdtese
apresentada. Posteriormente, foram motivados a comentar sobre a importancia da preservacao
de cada solo. Corroborando com Possobomet al. (2003),a intencdo desse momento foi
estreitar a relacdo entre o que é aprendido na escola e 0 que é observado no cotidiano do

estudante.Por fim, foi reaplicado o questionério para o feedback do conhecimento construido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Moreira (2012), a abordagem dos conhecimentos prévios tem funcéo
consideravel em levantamentos que vislumbram a aprendizagem significativa, ja queeleesta
atrelado a estrutura cognitiva do aluno. Sendo assim, quando h& a interacdo entre 0s
conhecimentos prévios e os apresentados nas aulas possibilita a significacdo dos conceitos.

Em concordancia com Oliveira e Costa (2018), a partir dessa estratégia é possivel a
construcdo de novos conceitos atrelando a algo familiar, isto €, com o que existe na estrutura
cognitiva. A diversidade de conceitos, apresentadas nas aulas de Ciéncias, é facilitada com tal
métodoe permite aos alunos a utilizacdo dos conhecimentos precedentes na interpretacédo e
construcdo de novos conhecimentos.

As respostas do questionario diagnéstico foram analisadas e para uma melhor
compreensdo foram enquadradas em categorias com base no que os alunos escreverame
fundamentadasemOliveira e Costa (2018).

Para a primeira pergunta, “Por que ¢ importante estudar o solo?”, foram obtidasquatro

categorias de respostas: 1. “Alimentagdao”(23,64%), quando se referiam ao solo como base
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para a plantacdo; 2. “Piso” (21,82%), quando se referiam ao solo como chdo; 3. “Conhecer

melhor”’(44,64%), quando destacaram a necessidade de conhecer mais o recurso, mas de
forma superficial, sem nenhum embasamento, e 4. “Nao sei”’(12,73%), quando expressaram
ndo saber a importancia de se estudar o solo (Figura 2A).Analisando essas duas Ultimas
categorias de respostas, percebemos que mais de 55% dos alunos talvez até saibam que o solo
¢ importante, mas em contrapartida parecem ndo compreender o“por que” esse recurso precisa
ser estudado.

Figura 2. Frequéncia absoluta das respostas a pergunta, ‘“Por que é importante estudar o solo?” (A) e “Como
ocorre a formagdo do solo?” (B) do questiondrio introdutério pelos discentes do 6° ano do Ensino
Fundamental,do Programa de Apoio a Formagdo e ao Ensino (PROAFE), de Campina Grande (PB), 2017.

7 alunos

m 12 "Alimentagdo" m 22 "Piso"
m 32 "Conhecer melhor" 4° "N3o sei" W 12 "A partir de rochas" m 22 "Nao sei"

O possivel conflito visualizado nos resultados do presente trabalho ja foi relatado em
Goulartet al. (2017), no qual 88,9% dos alunos afirmaram que o solo é importante. Desse
montante, 28% alunos responderam ndo saber se é necessario cuidar do solo para se obter
alimento e 11% responderam que ndo é preciso cuidar, ou seja, um nUmero expressivo nao
pensou criticamente e, consequentemente, ndo fez uma ligacdo entre a essencialidade do solo
(como participagdo nos ciclos biogeoquimicos, manutencéo da vida, ciclagem de nutrientes,
agricultura) e a importancia de conhecer melhor o recurso para entéo preserva-lo. Além disso,
todas as respostas foram voltadas a acdo antropocéntrica,assim como verificado em Oliveira e
Costa (2018) e Brum e Schuhmacher(2014), que ao perguntarem qual funcdo do solo
obtiveram apenas respostas ligadas a agdo humana.

As repostas da segunda pergunta, “Como ocorre a formacdo do solo?”, foram
classificadas em duas categorias: 1. “A partir de rochas” (20%), quando se referiram a

formagao dos solos a partir da quebra de pedras, e “ Nao sei” (80%),quando relataram nao

saber nada sobre a formacao do solo (Figura 2B).
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Tais resultados estdo em consonéncia com os apresentados por Goulartet al.(2017), em

que foi verificado que 50% dos alunos ndo sabiam se os solos eram formados a partir de
quebras de rochas e resto de animais e vegetais, 16,7% afirmaram gue essa composi¢do nao
fazia parte da formacédo dos solos e 33,3% afirmaram que o solo tinha essa composi¢do. Na
pesquisa de Dourado (2017), assim como no presente trabalho,foi constatada que os alunos
ndo conseguiram fazer uma associa¢do concreta entre o intemperismo bioldgico, fisico e
quimico e a formacéo do solo.

Para Krashilck(2012), uma aula desenvolta serve como instrumento importante para a
construcdo do conhecimento. Sendo assim, para todas as turmas foi apresentada uma aula
dindmica e contextualizada, sobre a formacgdo do solo, sua importdncia ambiental, a
necessidade de preserva-lo, assim como as caracteristicas do solo argiloso, arenoso, humoso e
calcario. As aulas foram baseadas em exemplos do cotidiano dos alunos para que eles
percebessem a importancia do conhecimento sobre o tema.

Apesar dos PCN’s ressaltarem a importancia das atividades praticas nas aulas de
Ciéncias,a experiéncia vivenciada revelou outra realidade. Na aula préatica sobre o solo, o0s
alunos demonstraram, através de relatos ou comportamento, a falta de vinculo deles com o
tipo de atividade proposta, o0 que nos leva a pensar na baixa frequéncia que esse tipo de aula
acontece. Situacdo similar foi percebida porPossobom et al. (2003).

A situacdo exposta pelos alunoscorrobora com os dados encontrados por Lima et al.
(2011), no qual os professores afirmam ndo ter tempo e/ou recursos disponiveis para a
realizacdo de uma aula pratica. Apesar do impacto inovador percebido no inicio das aulas,as
turmas foram participativas, fizeram perguntas e estiveram atentas a tudo o que foi feito em
sala. Até os alunos apontados pela turma como ‘“bagunceiros” ficaram atonitos diante da
exposicao da aula e contribuiram dando exemplos e fazendo questionamentos.

Em todos os encontros, depois da aula tedrica expositiva, que incluiu imagens e
videos, houve as aulas praticas direcionadas pelos monitores, mas realizadas pelos proprios
estudantes. O intuito era fazer com que o aluno percebesse, através do experimento, a
permeabilidade dos diferentes tipos de solo e, assim, pudesse compreender a importancia da
utilizagdo e preservagéo de cada um.

Neste momento era notoria a empolgacdo dos alunos em querer participar construindo
hipdteses que respondessem a questionamentos como, por exemplo, “Qual solo seria mais

adequado para a agricultura?”, “Qual seria o mais escorregadio?”, “Qual solo ha perto de

casa?”, “Qual ha perto da escola?”. Depois da construcao das possiveis respostas, com base na
(83) 3322.3222
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permeabilidade oferecida pelo tamanho do grdo de cada solo, conhecimento construido pelos

alunos durante a aula tedrica, eles tiveram a oportunidade de comprovar ou refutar suas
hipdtesesao realizar o experimento sobre a permeabilidade do solo. Essa foi aocasido em que
os alunos mais mostraram euforia em participar da aula.

Quando o questionério foi reaplicado, pode-se constatar que as respostas apresentaram
significados mais concretos, interligados a outras disciplinas e ao cotidiano dos alunos.

Para a primeira pergunta, “Por que ¢ importante estudar o solo?”, foram obtidas agora
dois tipos de resposta: 1. “Preservar” (47,27%) e “Subsisténcia” (52,73%)(Figura 3A). Na
categoria “Preservar” foram enquadradas todas as respostas que mencionavam o solo como
recurso natural essencial a vida, que demora a ser renovado e precisa ser estudado para saber
como preserva-lo. Enquanto que na categoria “Subsisténcia” as respostas estavam ligadas a
estudar o solo para conhecer mais o recurso utilizado na agricultura que é fundamental para
nossa sobrevivéncia. Diferentemente das respostas mencionadas no questionario introdutorio,
os alunos, depois da aula com diversos recursos fomentadores para a constru¢do do
conhecimento, conseguiram vislumbrar a importancia de estudar o solo, contextualizando

com a vivéncia deles e a0 mesmo tempo com cunho cientifico.

Figura 4. Frequéncia absoluta das respostas a pergunta, “Por que é importante estudar o solo?” (A) e “Como
ocorre a formagdo do solo?” (B), do questionario feedeback, pelos discentes do 6° ano do Ensino Fundamental,
do Programa de Apoio a Formagdo e ao Ensino (PROAFE), de Campina Grande (PB), 2017.

A

M 19 "Preservar"  m 22 "Subsisténcia" m 12 "Intemperismo"

As repostas da segunda pergunta, “Como ocorre a formagdo do solo?”, foram
“Intemperismo” (90,91%) e “Nao sei” (9,09%)(Figura 3B).Na primeira categoria de resposta
estdo todos os relatossobre a formacdo do solo a partir da acdo do intemperismo fisico,
bioldgico e/ou quimico e do acimulo de corpos mortos de seres vivos. Apesar de ser bastante

expressivo 0 numero de alunos que conseguiu construir um conhecimento cientifico
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contextualizado, cinco - dos quarenta e quatro alunos que participaram do primeiro

questionario - relataram ainda ndo saberem como ocorre a formacdo dos solos e, por isso,
foram enquadrados na segunda categoria.

Apesar de ter alunos que, mesmo depois da aula, ndo conseguiram responder como
ocorre a formagdo do solo, o resultado é compativel com Munhoz et al.(2015) que, ao
utilizarem o questionario precedente e reaplicarem depois da aula pratica sobre caixa
entomoldgica, perceberam que boa parte das respostas dos alunos eram mais coerentes
cientificamente no segundo questionario, mas que uma minoria ainda ndo conseguiu alcancar
a resposta.

De acordo com Delizoicov et al. (2002) o ensino de Ciéncias tem se tornado um
desafio. E inquestionavel que o professor dessa area precisa ter dominio cientifico sobre as
teorias e suas relacbes com o cotidiano do aluno, mas isso ndo é suficiente para uma pratica
docente apropriada. O maior desafio é superar o senso comum pedagogico que esta atrelado a
simples transmissdo de informagdes.

Por meio de estimulos proporcionado pela experimentacdo, as atividades praticas sao
imprescindiveis para construcdo do pensamento cientifico. O aluno recebe as diretrizes do
conteldo na aula tedrica através da explicacdo do professor, mas em uma aula pratica ele
encontra a possibilidade de descobrir o sentido e objetivo que o conhecimento Ihe proporciona
(BARTZIK; ZANDER, 2016).

CONSIDERACOES FINAIS

A possibilidade de utilizar metodologias que requerem o envolvimento do estudante
no apoderamento dos contetdos em desenvolvimento,pode contribuir para, além da
apropriacdo dos conceitos cientificos, uma associacdo mais qualificada desses conceitos
atrelados ao seu dia a dia.

Os resultados obtidos no presente trabalho demonstram que as praticas desenvolvidas
com os estudantes corroboraram com a validade da experimentacdo cientifica nas aulas de
Ciéncias, em que muitas vezes as aulas teoricas sdo insuficientes para a constru¢do de novos

conhecimentos.
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