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RESUMO

Esse trabalho tem como objetivo criar uma proposta de saneamento para o Loteamento Vila Nova
localizado as margens da CE-384, zona rural de Mauriti-CE. No mesmo existe um crescente nimero de
construcdo de imdveis, ndo possui ruas pavimentadas, nem sistema de saneamento basico e, nem projeto
elétrico. Aos arredores desse loteamento existe um projeto de hortalicas cultivadas de forma organica.
A falta de saneamento ira prejudicar esse projeto e outras propriedades. Em algumas,
dessas propriedades existem pocos profundos, dos quais a dgua é captada para 0 consumo proprio,
animal e para irrigacdo. Para solucionar esse problema foi utilizado o conhecimento de alguns artigos,
projetos que trabalham com essa tematica e o auxilio de profissionais dessa area. Foi utilizado
também de analises de dados, coletados em pesquisa de campo. Este artigo apresenta uma alternativa
para solucionar esse problema, podendo assim prevenir possiveis impactos sociais e ambientais.
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INTRODUCAO

No Brasil o problema de infraestrutura € comum em cidades de médio e pequeno porte.
Essas cidades surgiram a partir de pequenos povoados e vilas, tendo como marco uma casa,
igreja ou algum simbolo de grande importancia para certa populacdo. O crescimento dessas
cidades em sua maioria ocorreu de forma desorganizada, sem o devido planejamento para com
0 abastecimento de agua e tratamento de esgoto. O sistema de esgoto desses municipios, possuia

uma configuracdo simples, com um destino inadequado.

Com o processo de industrializacdo e o crescimento do setor de servigo, que se deu no
Brasil em 1950, gerando um crescimento da urbanizacdo dos principais centros urbanos, que

s&o hoje as maiores cidades do pais. Durante esse crescimento ndo foi dada a devida atencdo
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para esse evento. Fazendo com que ndo houvesse investimento na infraestrutura das cidades.

De acordo com o IBGE, em meados da década de 50, cerca de 80% dos municipios brasileiros

a populagdo ainda ndo contava com um abastecimento de &gua regular.

A falta de saneamento basico adequado é um dos principais motivos que levam a tantos
problemas no desenvolvimento urbano. No Brasil o saneamento é regulamentado pela Lei n°
11.445/2007 que estabelece o Plano Nacional de Saneamento Bésico (BLOG, SANEAMENTO
BASICO). A mesma determina diretrizes para 0 conjunto de servicos, infraestruturas e
instalacdes, de abastecimento de dgua potavel, coleta e tratamento de esgoto, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das &guas pluviais. De acordo com
Organizagao Mundial de Saude (OMS), “saneamento ¢ o controle de todos os fatores do meio
fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o bem-estar fisico,
mental e social”. Diante disso, vemos que saneamento vai além do abastecimento de agua
potavel e tratamento de esgoto. Envolve um conjunto de a¢fes que proporcionam uma melhor

qualidade de vida para os habitantes.

O abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo apenas dois itens que compdem o
sistema de saneamento basico. Além desses existe a coleta regular do lixo, nos ultimos anos o
nlmero de pessoas Com acesso a esse servico aumentou. No entanto, ainda existe cerca de 17,3
milhdes de pessoas que moram em locais que ndo existe a coleta de lixo. O presidente do
Instituto Trata Brasil, Edison Carlos, afirma que a palavra “ basico” no nome nao esta ali a toa,

¢ a estrutura mais elementar e relevante da sociedade.

Diante de tudo isso, vemos que muitos municipios precisam melhorar muito no ambito
do saneamento béasico. Pesando nisso e diante de um problema que envolve saneamento basico
na comunidade do sitio Estrelinho, viu-se a necessidade de trabalhar com essa tematica em
busca de uma solucdo para o possivel problema de saneamento no Loteamento Vila Nova,
localizado na zona rural de Mauriti-CE. Esse artigo tem como intuito, fazer um estudo técnico
e tedrico sobre a infraestrutura e desenvolvimento no presente loteamento, frente aos possiveis
problemas decorrentes da falta de saneamento basico. Especificamente elaborar medidas
provisérias que venha solucionar os impactos, sociais, econdmico e ambientais dessa
comunidade, orientar os moradores do loteamento sobre os problemas gerados pela falta de
saneamento basico, fazer um mapeamento dos riscos socioambientais e espaciais decorrentes

do saneamento.
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METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desse trabalho, foram utilizadas a orientacdo de profissionais
dessa area, para o estudo e analise do contexto da contaminacdo do solo, da degradacdo
ambiental, social e do saneamento do Loteamento Vila Nova na cidade de Mauriti localizada

Mesorregido do Sul Cearense na Microrregido do Barro.

No desenvolvimento da pesquisa, foi usado como base o método dedutivo, em que
utilizei de referencial tedrico, revisdo bibliografica para a elaboracdo do texto. Na etapa do
desenvolvimento das atividades em campo foi utilizado o método indutivo onde utilizei de
pesquisas qualitativas, analises dos elementos naturais e sociais do campo que esta sendo
estudado. Desta forma, serd executada concomitante a pesquisa documental, bibliografica e

jornada de campo conforme os seguintes procedimentos:

o Revisdo bibliografica e levantamento de dados em fontes priméarias e secundarias
contemplando: artigos, livros, textos, revistas, monografias, dissertacdes e teses relacionadas
as questdes da pesquisa, bem como a selecdo de autores que possam subsidiar o estudo, com o
propésito de contemplar um embasamento tedrico mais consistente e comprovar
significativamente com as conclusdes inferidas na finalizacdo deste trabalho;

o Pesquisa de campo no intuito de coletar dados e levantar os possiveis problemas
decorrentes das caracteristicas de saneamento do loteamento. Foi feito nessa etapa da pesquisa
o registro fotografico cujas imagens tornam a representacdo mais precisa, ao considerar valores,
desejos e perspectivas do homem com o meio natural, estabelecendo a relacdo entre a imagem
e a realidade dos aspectos identificados como representativos para a analise;

o Tabulacéo dos dados, obtidos na jornada de campo, que subsidiassem as consideracdes

e argumentos conclusivos do trabalho, a luz da referéncia bibliografica;
DESENVOLVIMENTO
Entender a relacdo entre saneamento béasico, salde publica e meio ambiente € de

fundamental importancia para o planejamento de sistemas de agua e esgoto. O saneamento

basico tem uma intima relacdo com a salde publica, o0 meio ambiente, o desenvolvimento

urbano, habitacional e tecnolégico todos perfazendo preciosas conquistas da civilizag&o,
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permitindo  assegurar a  populacdo  beneficios decorrentes do  saneamento
(CELPE/CHESF/COMPESA/SAAE, 1991).

O conceito de saneamento baseado na formulacdo da OMS: diz que o0 saneamento
constitui o controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem
exercer efeitos deletérios sobre o bem-estar fisico, metal ou social. Veja que baseado no
conceito de saneamento da OMS, fica claro a visdo de saneamento vai além de sistemas de agua

e esgoto, envolve uma questéo social e ambiental.

Dentro do saneamento béasico temos uma importante ferramenta, conhecida como
esgotamento sanitario. A mesma tem como fun¢do manter os recursos hidricos limpos, levando
em consideracdo gque na maioria das vezes 0s esgotos sdo descartados em rios e lagos sem
nenhum tratamento, gerando assim a necessidade de implantacdo de um esgotamento sanitario.
Segundo Martins et al (2012), o lancamento de esgoto sanitario sem prévio tratamento num
determinado corpo d’agua pode causar a deterioracao da qualidade dessa dgua, sendo ameaca a
salde da populacdo e a preservacdo do meio ambiente. Vemos o quanto o saneamento €

importante na declaracdo de Javarez; Junior et al (2007):

O saneamento, além da sua grande importancia para a preservagdo dos recursos
naturais, representa acdo preventiva eficaz para a melhoria do bem-estar e da
qualidade de vida da populagdo nas questdes relacionadas a saude publica. Entretanto,
ainda sdo escassos 0S recursos para 0s investimentos necessarios as diversas areas,
inclusive aquelas que atendem a populacdo, especialmente a de baixa renda (Javarez;
Junior et al (2007)).

Essa tematica de saneamento é de grande relevancia, a Organizacdo das Nagdes Unidas
(ONU), em sua Assembleia Geral de julho de 2010, assegurou que todo cidaddo tem o direito
de acesso a agua potavel e ao saneamento basico. Além da declaracdo da Lei Federal n°
11.445/2007 que estabelece o Plano Nacional de Saneamento Basico, assegura a

universalizacdo desse servi¢o no Brasil.
Abastecimento de Agua

A agua é um bem indispensavel para a sobrevivéncia humana, a mesma é utilizada nas
mais variadas atividades, que vai desde o consumo humano em que é usada para suprir suas
necessidades e proteger a sua salde e para proporcionar o desenvolvimento econémico.
Segundo a definicdo apresentada pela FUNASA (2007), abastecimento publico de &gua

compreende um conjunto de obras, instalagdes e servigos, voltados para a producdo e
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distribuicdo de agua para a comunidade, em quantidade e qualidade compativeis, para fins de

consumo doméstico, industrial, servigos entre outros.
Um sistema de abastecimento de agua € composto pelas as seguintes unidades:

e Manancial — local em que a &gua e captada;
e Captacdo — conjunto de equipamentos e bombas utilizadas para captar e elevar a 4gua
até a estacdo de tratamento;
e Adutora de dgua bruta — tubulacdo que transporta a agua ao seu destino (ETA);
e Estacio de Tratamento de Agua — local onde € feito o tratamento da agua;
e Reservacao — local onde fica os reservatdrios apoiados e elevados, usados para atender
a variacdo de consumo e a manutencdo da pressdo minima na rede de distribuicao;
e Distribuicdo — conducdo da agua para as residéncias por meio de tubulacdes.
A instalagdo de um sistema de abastecimento de &gua traz beneficios sanitario, social e
econémico. Diminuindo assim a incidéncia de doencas, a mortalidade em geral, facilita a
implantacdo e melhora a limpeza publica, facilita a implantagdo e melhoria no sistema de

esgotos sanitarios, proporciona bem-estar e incentiva o crescimento econémico.

Em 2017 a lei de saneamento n° 11.445/2007 completou 10 anos de vigéncia. No grafico
abaixo temos o histdrico de crescimento do abastecimento de dgua e esgoto, em todo o pais,

baseando nos dados do Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento.

Gréfico 01: Gréfico da evolucdo do saneamento.

Saneamento
Evoluc3ao da cobertura de agua e esgoto no pais
Il Agua (%) Bl Esgoto (26)
100
80,9 81,2 81.7 81.1 82,4 82,7 82,5 83 83,3

e 48.1 - as.6 49.8 50,3

[
W

p 43,2 445

Fonte: Instituto Trata Brasil e SNIS 2017.
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Diante dos dados acima, vemos que durantes esses anos ndo houve um crescimento

expressivo no abastecimento de dgua no Brasil, mas houve uma melhora significativa no
esgotamento sanitario, no entanto, quase 100 milhGes de brasileiros ndo tém acesso a esse
servico. Vemos que o indice de esgoto passou de 42% para 50,3% em 2015, esse percentual
representa 0 nimero de pessoas com acesso a coleta de esgoto. O indice da agua passou de
80,9% para 83,3% em 2015, que corresponde a 35 milhdes de brasileiros com acesso ao servico
de abastecimento. Baseado na quantidade de pessoas atendidas, vemos o crescimento de apenas

2,4 pontos percentuais em 8 anos.
Esgotamento Sanitario

Como consequéncia da utilizagdo da dgua para o abastecimento, ha a geragéo de esgotos.
Caso ndo seja dada uma destinacdo adequada aos mesmos, estes acabam poluindo o solo,
contaminando as aguas superficiais como lagos, rios, e acudes, contaminando ainda as aguas
subterraneas, frequentemente passam a escoar a ceu aberto, constituindo-se em perigosos focos
de disseminacgéo de doencas. Nos nucleos populacionais nas proximidades dos rios o problema
é com o lancamento de residuos industriais e hospitalares sem o tratamento necessario. Tudo

isso contribui para a degradacdo do meio ambiente, destruindo assim a fauna e a flora.

O sistema de esgotamento sanitario trata-se de um conjunto de obras e instalacdes
voltadas para o tratamento e disposicéo final das aguas, residuais, de forma adequada do ponto
de vista sanitario e ambiental. Esse conjunto de obras e instalages tem como objetivo o
afastamento rapido dos esgotos, coleta individual ou coletiva dos esgotos, tratamento e
disposicdo adequada dos esgotos tratados, eliminacdo de focos de contaminacdo e poluicéo,
eliminacdo de problemas estéticos desagradaveis e a reducdo dos recursos aplicados no

tratamento de doencas.
Existem trés tipos de sistema de esgotamento, sao eles:

e Sistema unitario — responsavel pela coleta dos esgotos pluviais, domésticos e industriais
em um unico coletor. Possui um elevado custo de implantacdo e um tratamento caro.

e Sistema separador — nesse tipo de sistema 0s esgotos doméstico e industrial ficam
separados do esgoto pluvial. Esse tipo de sistema é o mais utilizado no Brasil. O mesmo
possui um custo de implantacdo menor.

e Sistema misto — a rede recebe 0 esgoto sanitario e uma parte das aguas pluviais.
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Disposicéao do lixo

O lixo é um conjunto de residuos sélidos resultantes da atividade humana. Ele é
constituido de substancias putresciveis, combustiveis e incombustiveis. Considerado como
poluente, e define-se poluente todo e qualquer tipo de material que possa gerar danos ao meio
ambiente. E indicado que o lixo seja bem acondicionado para facilitar a sua coleta e a remogao.
Para que haja 0 bom acondicionamento do lixo é necessario que a populagdo possua no minimo

um senso de educacéo social voltada para a higiene do ambiente em que vivem.

Quando o lixo é disposto a céu aberto, por exemplo, os problemas sanitarios e
ambientais sdo inevitaveis. O descarte inadequado do lixo gera uma série de problemas como a
proliferacdo de doencas, entre essas a leptospirose e a colera, pois, permitem a manifestacéo de
ratos, baratas, moscas e demais animais que possam transmitir doencas. Além do mais causa a

poluicdo do ar devido a queima do lixo, do solo, das &guas superficiais e subterraneas.

O crescimento populacional € um fator preocupante devido ao grande numero de
poluentes produzidos e emitidos. Tonando-se assim um problema que merece ser estudado,
visando a criacdo de politicas publicas em busca de amenizar os impactos ambientais e um
destino adequado para o lixo. Segundo Fadini e Fadini (2001), a urbanizacdo das cidades, o
crescimento populacional e o consumo desenfreado tém contribuido para o aumento de residuos

solidos urbanos no Brasil.

Os aterros sanitarios foi uma alternativa desenvolvida para amenizar os impactos
causados pelos residuos sélidos. Os aterros sanitarios incorporam avancos tecnoldgicos da
engenharia ambiental e sanitaria, 0S mesmos minimizam os impactos se comparado com 0s
sistemas de lixGes e aterro controlado. Ele promove a adequada disposicéo final dos residuos
solidos, os aterros sdo totalmente impermeabilizados com mantas sintéticas minimizam o
comprometimento dos lengois freaticos. A captacdo e o tratamento dos liquidos percolados
também desenvolvida pela engenharia sanitaria e ambiental colocam estes sistemas entre

aqueles que podem ser utilizados para a disposicdo adequada do lixo urbano.
Drenagem urbana

Os sistemas de drenagem urbana sé&o sistemas preventivos de inundac¢des, empogamento
e erosfes do solo. Nesse campo os problemas agravam-se em funcdo da urbanizagdo

desordenada e a falta de politicas publicas de desenvolvimento urbano.
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Um sistema de drenagem urbana adequado seja ele superficial ou subterraneo pode gerar

varios beneficos para uma cidade, tais como, o desenvolvimento do sistema virio, redugéo de
gastos com manutencdo das vias publicas, valorizacdo das propriedades existentes na area,
escoamento rapido das aguas superficiais reduzindo assim os problemas do transito em caso de
precipitacdes, eliminacdo da presenca de aguas estagnadas e lamacais e por fim gera seguranca

e conforto para a populagéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Loteamento Vila Nova localiza-se no Sitio Estrelinho, zona rural de Mauriti as
margens da CE — 384 e estd registrado como loteamento urbano. Esse loteamento foi
inaugurado no inicio de 2016, o0 mesmo dispde de 940 lotes, com dimensdes de 10x20, 10 de
frente e 20 de comprimento. Os lotes custam a vista R$ 10.000,00 reais e parcelado custa R$
12.250,00 reais, que corresponde a 125 parcelas de R$ 98,00 reais. O loteamento despde ainda
de 18 ruas ndo pavimentadas, dois pocos profundos onde se encontra em funcionamento apenas
um poco. O loteamento possui sistema de abastecimento de agua, ndo possui sistema de coleta
de esgoto e tratamento, ndo possui coleta seletiva de residuos solidos, nem sistema de
drenagem, ndo dispde de energia elétrica no loteamento e nem possui reserva ambiental. Hoje
apresenta cerca de 80 % de seus lotes vendidos. A figura 01 abaixo mostra a area compreendida

pelo loteamento.

Figura 01 - Loteamento Vila Nova.

Fonte: Google Maps. (83)3322.3222
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As arvores presentes nessa area era a catingueira, ipé-roxo, juazeiro, jurema branca e

jurema preta, malva-brava, mandacaru, marmeleiro, timbatba, pau ferro, unha de gato, arbustos
entre outras. A fauna era compreendida por varios tipos de aves e animais, como pred, raposa,
gato-do-mato, tat(-bola, sagui-de-tufos-brancos, asa branca entre outros. O processo de
desmatamento foi feito por meio de uma retroescavadeira arrancando todas as arvores
presentes, ndo houve o aproveitamento da madeira proveniente das arvores depois do
desmatamento queimaram toda a vegetacdo que ali existia. Nao houve nenhum tipo de
fiscalizacdo por meio dos 6rgdos responsdveis e nenhum um tipo de licenca autorizando o

Servico.

O saneamento trata-se de um conjunto de medidas estabelecidas visando a preservacéao
ou a modificacdo do meio ambiente. No sentido de prevenir doencas e promover a saude, evitar
a contaminacdo do solo e dos mananciais, gerando assim qualidade de vida para a populacéo e
condicdes adequadas para o desenvolvimento de suas atividades. Com isso varios gastos séo
reduzidos, podendo ainda facilitar a economia local. O Loteamento Vila Nova se enquadra
como um loteamento irregular, carente de uma estrutura basica necessaria instituida pela lei de
direitos do solo. Com base no levantamento de dados foi possivel obter varias informacdes e
imagens, durante a pesquisa de campo que comprovam a falta da estrutura basica para um

loteamento.

Muitos moradores que adquiriram seus lotes e vizinhos do loteamento estdo felizes
devido a compra de um terreno de baixo custo para construir a casa propria e pela geracdo de
emprego trazida pelas construcfes que estdo sendo realizadas no loteamento. Por outro lado,
moradores do loteamento e proprietarios de terrenos vizinhos estdo preocupados com 0 aumento
da poluicdo do loteamento, gerando assim mais esgotos, podendo causar a contaminacdo do

solo, das &guas e a proliferacdo de doengas.
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Figura 02 - Casa em processo de construcéo.

Fonte: Autor.

De acordo com os dados colhidos em campo, o loteamento ndo possui sistema de coleta
e tratamento de esgoto. Os esgotos provenientes da limpeza de utensilios do lar nas atividades
domésticas, lavagem de roupa e banho séo langados no solo ou conduzido para arvores. Os
esgotos sanitarios sdo destinados para fossas rudimentares (fossas negras). Tanto os moradores
do loteamento como os vizinhos usam fossas rudimentares. Esse tipo de fossa ndo funciona
como forma de evitar a contaminacdo das aguas superficiais e subterrdneas. A mesma
contamina os solos com facilidade. Os tipos de fossas mais indicadas para receber esses

efluentes seria a fossa séptica e a fossa séptica biodigestor.

Baseado na coleta de dados existe 12 pogos profundos em um raio de 1000 metros do
loteamento e ainda dois cacimbdes. Todos sdo utilizados para o consumo humana e para
irrigacdo. Sendo que cinco desses pocos estdo a menos de 100 metros do loteamento. A
profundidade média desses pocos esta entre 60 e 80 metros. O lencol freatico da regido varia
entre 20 e 30 metros de profundidade. Levando em consideracdo o crescimento das habitagdes
e a implantacdo de mais fossas rudimentares em poucos anos as &guas subterréneas e
superficiais estardo contaminadas, ficando improprias para o consumo humano, animal e

agricola.

Com o aumento do nimero de habitantes no loteamento a tendéncia é que, esses esgotos

domésticos escoem para a parte mais baixa do terreno, desaguando nos terrenos vizinhos.

Contaminando assim o solo dessas propriedades. Em uma dessas propriedade existe um projeto,
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onde € cultivado vérios tipos de hortalicas e verduras de forma orgéanica, como o cheiro vende

(coentro), o cover flor, cebolinha, alface, salsinha, berinjela, pimentdo, pimenta de cheiro,
batata, cenoura, beterraba, abobrinha, quiabo, macaxeira entre outros. Além de algumas frutas
como a acerola, caju, graviola, goiaba e manga. Segundo Sérgio Quental na entrevista realizada
ele afirmou que o projeto gera renda para cinco familias mensalmente. O investimento realizado
no terreno ultrapassa os 15 anos de trabalho, de acordo com Sérgio Quental os valores sdo
incalculaveis. No caso de uma futura contaminacdo do terreno eles perderiam todo o
investimento realizado e teriam que vender a propriedade e comegar novamente do zero em

outro local. A imagem abaixo mostra um dos tipos de hortali¢as cultivadas nesse terreno.

Figura 3 - Canteiros de alfaces e coentro.

Fonte: Autor.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dessa situacdo, € notavel a total falta de estrutura basica do loteamento, o
empreendimento visou mais o lado financeiro e os 6rgdos publicos ndo exerceram o real papel
de fiscalizacdo. O loteamento hoje se encontra de forma irregular, a falta de uma infraestrutura
basica de saneamento aumentard ainda mais 0s impactos ja causados pelo loteamento. A
proliferacdo de doencas, a contaminagdo do solo e das &guas superficiais e subterranea tanto do
loteamento como dos demais terrenos sdo problemas gravissimos. Em relacdo a esses

problemas algumas medidas podem ser tomadas pela loteadora. Primeiro deveria cobrar a

instalagdo de fossas sépticas em todas as residéncias que fossem construidas no loteamento para
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a coleta do esgoto sanitario, substituindo assim as fossas rudimentares existentes no

empreendimento.

Outra medida seria reservar na parte mais baixa do loteamento lotes destinados para
construcdo de uma estacdo de coleta e tratamento de esgoto. Evitando assim a contaminagéo do
solo e 0 escoamento para outros terrenos. A implantagdo dessas medidas evitard ainda gasto
com salde e varios impactos sociais e ambientais. Além disso, valorizara os terrenos e
residéncias do loteamento e teremos uma comunidade organizada. No processo de implantacéo
dessas medidas sera proporcionado a geragdo de emprego e renda para varias familias, gerando
assim qualidade de vida
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