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RESUMO

A construcdo civil é uma atividade importante para o desenvolvimento socioeconémico. Uma
das principais causas da geracao de residuos da construcgdo civil (RCC) é o aumento do poder
aquisitivo e crédito econdmico, uma vez que impulsionam a realizacdo de novas obras civis.
Em virtude disso, estabeleceu-se como objetivo analisar a relagdo entre a geracdo de residuos
da construcdo civil e a distribuicdo de renda domiciliar na zona oeste do municipio de Mossoro-
RN. Para o levantamento da geracdo de RCC na area em estudo, foi realizada uma pesquisa em
campo e quantificados os pontos de disposi¢cdo inadequada destes residuos. Com relacdo a
distribuicdo de renda domiciliar, esta foi obtida por meio dos microdados provenientes do
ultimo censo realizado no ano de 2010, por meio do qual foi possivel aferir o padréo
socioecondémico dos residentes da regido estudada. Os resultados obtidos demonstram uma
relacdo direta entre a densidade de areas de disposi¢cdo inadequada de RCC, provenientes de
pequenos geradores, e parametros de renda.

Palavras-chave: Meio ambiente, Disposicdo inadequada de residuos, Obras civis, Parametros
socioecémicos.

INTRODUCAO

A construcdo civil, nas Gltimas épocas, tem sido considerada uma das atividades mais
importantes para o desenvolvimento da sociedade. Entretanto, trata-se de uma pratica que causa

grandes impactos ambientais, pois utiliza recursos naturais para a modificagdo do meio
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ambiente, gerando um grande volume de residuos (TESSARO; SA; SCREMIN, 2012). Um dos

maiores desafios que esse setor enfrenta é a incorporacdo de novas praticas, com o intuito de
promover o desenvolvimento sustentavel (MOTA; AGUILAR, 2009).

Segundo Teixeira (2010), a geracdo de entulho € diretamente proporcional ao
crescimento e ao desenvolvimento econdmico de uma sociedade e, além disso, a producéo esta
crescendo proporcionalmente a urbanizagdo, fato esse que a tornou cada vez mais expressiva,
tendo em vista que a humanidade se tornou cada vez mais urbana.

A NBR 10.004 define residuos solidos como sendo “residuos nos estados solido e
semissdlido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servigos e de varri¢do” (ABNT, 2004). Mesmo que os residuos provenientes das
industrias de construcdo civil ndo estejam citados de forma explicita, estes incluem-se nas
atividades de origem industrial e atividades de servigos.

Os residuos da construcao civil (RCC), comumente designados de entulho, sdo definidos
através do Art. 2° da Resolugdo CONAMA N° 307 como sendo os residuos gerados a partir de
atividades de construcéo, reformas, reparos e demolices de obras de construcdo civil, bem
como os residuos resultantes da preparacédo e da escavacao de terrenos (BRASIL, 2002).

De acordo com Leite (2001), a geracdo destes residuos pode ser dada por causas
diversas, a saber: i) a falta de qualidade dos itens e dos servigos executados, dando origem a
perdas materiais, que saem da obra em forma de entulho; ii) a urbanizagéo citadina desordenada,
que faz com que as construcdes passem por processos que demandem modificacBes, gerando
mais residuos; iii) 0 aumento do poder aquisitivo e facilidade econémica, que impulsionam o
desenvolvimento de novas construgdes e reformas; iv) estruturas mal concebidas, que
ocasionam reducéo na vida Util, necessitando, dessa forma, de manutencéo corretiva, o que gera
grandes volumes de residuos; v) desastres naturais (avalanches, terremotos, tsunamis, etc.) e
também os de origem antropica (guerras, bombardeios, etc.).

Por meio do panorama de residuos sélidos da Associacdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais - ABRELPE, estima-se que a quantidade de RCC
coletada no pais foi de 45 milhdes de toneladas em 2017, o que representa uma diminuicao de
0,1% em relacdo ao ano de 2016. Neste mesmo estudo é apresentado o indice de geracao per
capita de RCC do Brasil e da regido Nordeste, o que corresponde a 0,594 kg.hab*.dia’e 0,429
kg.hab*.dia?, respectivamente (ABRELPE, 2017).

Vale ressaltar que a quantidade de RCC gerada é ainda maior, pois a ABRELPE leva

em consideracdo apenas a quantidade de residuos coletada pelos municipios de forma direta ou
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por contratacdo de terceiros, e ndo contabilizam a quantidade de residuos coletada pelo proprio

gerador ou por empresas privadas.

A variacdo, no que diz respeito as caracteristicas dos residuos da construcdo civil, deve-
se a diversos fatores, podendo citar o posicionamento do pais na faixa equatorial e sua
proximidade aos polos, o que interfere diretamente na escolha dos materiais utilizados nas obras
e nas técnicas construtivas utilizadas, afetando, dessa forma, as caracteristicas, quantidade e
composicdo dos RCC. Somado a isso, o desenvolvimento econdmico e tecnolégico da regido,
bem como as técnicas de demolicdo e a sazonalidade, também influenciam na composicao
destes residuos (CABRAL, MOREIRA, 2011).

A geragdo de RCC ocorre a partir de diferentes formas, sendo a parcela mais
significativa, aproximadamente 70% do volume gerado, oriunda de reformas e da
autoconstrucdo. Contudo, para que se alcance uma solucdo eficaz, considerando as
especificidades de cada regido, faz-se necessaria a adocdo de medidas integradas dos governos
municipal, estadual e federal com empresas privadas (SINDUSCON, 2015).

A Resolucdo CONAMA N° 307 (BRASIL, 2002) e a Politica Nacional de Residuos
Soélidos (BRASIL, 2010) atribuem obrigaces compartilhadas aos geradores, transportadores e
gestores do municipio no que diz respeito ao gerenciamento de RCC. Concomitante a isso,
estabelecem como objetivo principal, a ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e
tratamento dos residuos sélidos, bem como a disposicéao final ambientalmente adequada.

Vale ressaltar que a deposicdo inadequada de RCC torna-se um atrativo para o
lancamento de residuos ndo inertes, de origem industrial e doméstica, rejeitos, objetos de grande
volume, como maveis, diminuindo, dessa maneira, a possibilidade do reuso ou recuperagéo
deste tipo de residuo. De acordo com Pinto (2005), é responsabilidade da gestdo municipal a
implantacdo de um sistema no qual os pequenos geradores e transportadores possam dar uma
destinacdo correta aos seus préprios residuos, fazendo com que, dessa forma, ndo haja
problemas futuros quanto ao descarte incorreto destes.

Mossord, segundo maior municipio do estado do Rio de Grande do Norte, tem sido
destaque nacional, por conta do seu répido processo de urbanizagdo e crescimento econémico,
principalmente devido a exploracdo do petréleo e construgdo civil. Com isso, ha uma crescente
geracdo de residuos, o que acarreta problemas referentes ao seu gerenciamento e destinacédo
final adequados (SILVA; MORAIS, 2015).
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Considerando a importancia de um gerenciamento adequado dos residuos da construgao

civil, por meio deste trabalho objetivou-se realizar uma analise da relagdo entre a geracéo de
RCC e a distribuicdo de renda domiciliar média, na zona oeste do municipio de Mossor6-RN.
METODOLOGIA

As etapas metodoldgicas desta pesquisa estdo sintetizadas na Figura 1. Os dados
analisados das areas de disposicao inadequada de RCC foram coletados e processados por meio

de Sistemas de InformacGes Geogréfias (SIG) no periodo de marco a junho de 2019.

Figura 1. Etapas metodologicas da pesquisa.
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Fonte: Acervo da pesquisa (2019).

Identificacdo da area de estudo

O presente estudo foi realizado na zona oeste do municipio de Mossord-RN (Figura 2),
com as seguintes coordenadas geogréaficas: 5°11°17” de latitude sul e 37°20°39” de longitude
oeste. Apresenta uma populacdo estimada de 294.076 habitantes (IBGE, 2018), com uma
densidade demografica de 123,76 habitantes.km2(IBGE, 2010).

A coleta, transporte e destinacgdo final dos RCC proveniente de pequenos geradores no
municipio de Mossor0 é de responsabilidade da prefeitura municipal. Esta possui contrato com
a empresa terceirizada SANEPAYV — Saneamento Ambiental LTDA, que coleta cerca de 22.000
m3 de RCC mensalmente e o deposita nas proximidades do antigo lixdo das Cajazeiras. No
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entanto, uma quantidade significativa de RCC é disposta inadequadamente nas margens de rios,
corregos e em terrenos baldios (SILVA; MORALIS, 2015).

Figura 2. Mapa da localizacdo da area de estudo.
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municipio de Mossord
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Datum: WGS 84 - Zona 4s

Fonte: Acervo da pesquisa

Fonte: Acervo da pesquisa (2019).

Coleta de dados

No que diz respeito a geracdo de RCC, foi realizada uma pesquisa de campo para o
levantamento do nimero de pontos de disposicao irregular na zona oeste de Mossord-RN, que
compreende 6 bairros, sendo estes: Nova Beténia, Abolicdo, Redencdo, Santa Delmira,
Monsenhor Américo e Bela Vista. A partir disso, foi possivel analisar a relagdo entre a geragdo
destes residuos e a renda domiciliar média. Nas visitas aos bairros foram percorridas todas as
vias, estrategicamente, sendo catalogadas as coordenadas geograficas das areas de disposicdo

inadequada de RCC por meio do aplicativo Google Maps.

Geracdo de mapas
Para o gerenciamento e o processamento dos dados foi utilizado o software QGIS, por
apresentar codigo livre e gratuito e se adequar as necessidades desta pesquisa. O programa foi

utilizado no intuito de georreferenciar as areas de disposi¢do inadequada de RCC.

Padréao socioecondmico

O Instituto Brasieiro de Geografia e Estatistica (IBGE) utiliza critérios geopoliticos e

caracteristicas culturais consolidadas pelo tempo para delimitar os bairros do municipio de
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Mossord. O zoneamento utilizado pelo IBGE foi a base para criar arquivos com os shapes

(formatos) referentes aos mapas que demarcam o territorio urbano da cidade, por meio de
poligonos. Por outro lado, esse instituto também define classes de acordo com critérios de

renda, seguindo o padrdo proposto na Tabela 1.

Tabela 1. Classificacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica quanto as classes e
numero de salarios minimos nos domicilios

Classes Numero de salarios nos domicilios
A Mais de 10 salarios minimos
Bl Mais de 3 a 10 salarios minimos
B2 Mais de 1 a 3 salarios minimos
C1 Mais de 1/2 a 1 salario minimo
C2 Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo
D Mais de 1/8 a 1/4 de salario minimo
E Sem rendimento

Fonte: Adaptado do IBGE (2010).

Por meio dos dados do IBGE é possivel realizar uma analise minuciosa no que se refere
a quantidade de trabalhadores assalariados que possuem despesas em uma residéncia,
viabilizando, determinar, por exemplo, quantos salarios mensais aproximadamente compdem a
renda de um domicilio, através de processos estatisticos. Dentro deste contexto, nesta pesquisa
foi calculada a renda domiciliar média (rdm) dos bairros da zona oeste por meio da Equacéo 1.

?:1(;\“ Si) (1)

rdm =
Onde:
N; - quantidade de domicilios que pertencem a determinada classe ha comunidade em questao;
S; - quantidade média de salarios minimos por classe, definida pelo IBGE;

B - quantidade total de domicilios em determinado bairro.

Por meio da obtencdo de microdados provenientes do Gltimo censo realizado, ano de
2010, foi possivel aferir o padrdo socioecondmico dos residentes em determinada localidade
geografica. O levantamento disposto na Tabela 2 aponta em qual classe, de acordo com o
critério do IBGE, os bairros da zona oeste de Mossord podem ser classificados, tomando como
base os resultados obtidos do calculo da renda domiciliar média (rdm). No entanto, ndo foi

possivel obter esses dados referentes a renda dos bairros Bela Vista e Monsenhor Américo, uma

vez que estes ainda ndo haviam sido consolidados quando ocorreu o Gltimo censo.
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Tabela 2. Distribui¢do de renda domiciliar média e classificacdo de acordo com critérios do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
Renda domiciliar média (em

N° Bairro . . Classe (média)
salarios minimos)

1 Abolicéo 1,58 B2

2 Nova Betania 3,53 B1

3 Redencéo 0,86 C1

24 Santa Delmira 1,12 B2

Fonte: Adaptado do IBGE (2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da Figura 3 é apresentada a distribui¢do de pontos de RCC nos bairros da zona
oeste do municipio de Mossord, os poligonos que definem suas areas urbanizadas (que

constituem foco deste trabalho), indicando também a delimitacéo das &reas ndo visitadas.

Figura 3. Distribuicdo dos pontos de disposicao inadequada na zona oeste de Mossor6-RN.
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Fonte: Acervo da Pesquisa (2019).

O indice de abrangéncia da area visitada em relacdo a area urbanizada desta zona foi de
aproximadamente 80%. E visualmente notério que bairros como Nova Betania e Aboligio
possuem uma densidade de pontos de RCC superior aos demais. Entretanto, € importante relatar

que, em alguns casos, nao foi possivel percorrer toda a area urbanizada, a exemplo de bairros
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como Aboligcdo, Redencédo e Santa Delmira, no qual o acesso a algumas areas foi dificultado,

tendo em vista se tratar de regiGes periféricas com infraestrutura deficiente das vias.

Estudos realizados por West (2011) apontam que a cidade se comporta como um
organismo vivo, sofrendo constantes modificacbes. Esse crescimento, por muitas vezes
desordenado, gera diversos problemas urbanos, tais como irregularidades ocupacionais, e
explicam porque o Brasil gera aproximadamente 31 milhdes de toneladas de RCC por ano
(IPEA, 2012), tendo em vista a constante verticalizacédo e horizontalizacéo das construcdes que
constituem o ambiente citadino.

O Bairro Nova Betania, apesar de possuir a maior renda dentre os bairros estudados, ndo
apresenta a maior quantidade de pontos de residuos, perdendo o lugar, quando se analisa tal
parametro, para o bairro Abolicdo, apesar deste Ultimo possuir uma renda média domiciliar
aproximadamente 2,23 vezes menor que o primeiro. Tal fato pode ser combinado a diversos
fatores, entretanto, foi verificado em campo, durante as visitas, que o bairro Nova Betania, por
ser um bairro de populagdo com maior poder aquisitivo, sofre atualmente um intenso processo
de verticalizacdo de suas construcOes. Estas, por sua vez, sdo executadas por empresas de
grande porte. Como este bairro se constitui em um grande gerador de RCC, existem papa-
entulhos localizados estrategicamente préximos as obras.

O Bairro Bela vista, por sua vez, conta com um processo intensivo de expansao. Apesar
de possuir grande extensdo em area urbanizada, conta com somente 16 areas de disposices
inadequadas de RCC. Isto pode estar associado ao fato de nesse bairro existirem diversas
construcdes consolidadas, como o principal shopping da cidade, rodovidria municipal,
supermercados e grandes universidades. Nas visitas realizadas, constatou-se que 0s pontos se
localizavam principalmente em areas proximas a construgdes de condominios residenciais.

Ja Abolicao foi classificado como um bairro de classe B2. Desta forma, 0 mesmo trata-
se de um bairro em ascensdo social e financeira. Nele, a configuracdo atual contribui para a
horizontalizacdo das construgdes, que, por sua vez, nao sdo executadas por grandes empresas.
Muitas vezes, resultados de reformas, alterac6es e adequacgdes construtivas e novas residéncias,
0s residuos deste bairro sdo distribuidos geralmente nas calgadas, pois, ap0s a construcdo, a
populacdo possui recursos escassos para removeé-las ou dar uma destinacdo adequada a estes.

Na Figura 4 esta relacionada a quantidade de pontos de RCC identificados na area

estudada e a renda domiciliar média dos bairros.
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Figura 4. Pontos de disposicao inadequada de residuos da construgdo civil e renda média
domiciliar dos bairros da zona oeste de Mossoré-RN.
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Fonte: Acervo da pesquisa (2019), com microdados provenientes do IBGE (2010).

O bairro que apresentou maior densidade de pontos de RCC foi Nova Betania (com
aproximadamente 22 pontos.km), seguido por Abolicéo (18 pontos.km?) e Santa Delmira (13
pontos.km). Tal fato, quando relacionado aos dados de renda dispostos na Figura 4, demonstra
gue quanto maior o poder aquisitivo da populacdo, maior o estimulo a realizacdo de obras e,
consequentemente, producdo de residuos. Este apontamento é corroborado pelo estudo
realizado por Gil (2016) em Vacaria-RS, entretanto, levando-se em consideracdo residuos
solidos urbanos. Neste estudo foi apontado que existe uma correlacdo direta entre estes fatores,
uma vez que a geracdo per capita dos residuos da populacédo de alto poder aquisitivo foi em
torno de 574% maior do que a que possui um poder aquisitivo menor.

Ainda através da andlise da Figura 4 € possivel notar uma relacdo direta entre a
densidade de pontos de RCC e a renda média domiciliar, uma vez que bairros como Nova
Beténia, cuja renda domiciliar média € de aproximadamente 3,5 salarios minimos, apresentou
a maior densidade, enquanto que o bairro Redencgéo apresentou a menor renda e, do mesmo
modo, a menor densidade de pontos dentre os bairros analisados.

Ressalta-se, portanto, mencionar a necessidade do municipio de Mossor0 possuir um
Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil (PIGRCC) que seja
efetivamente aplicado, tendo em vista o papel indiscutivel do anteparo publico na disposicao

correta destes e no ambito de responsabilidade no manejo de residuos solidos e servicos

publicos de limpeza urbana dos pequenos geradores. Deste modo, verifica-se a necessidade de
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politicas publicas no sentido de serem realizados acordos bilaterais, que estimulem a

participacdo publica para o gerenciamento de tais residuos em ambito municipal.

CONSIDERACOES FINAIS

A geracdo de residuos da construcdo civil pode ser influenciada por diversos fatores,
sobretudo, das classes sociais, as quais definem os padrdes de desenvolvimento em diferentes
zonas urbanas com caracteristicas especificas de obras civis, que resultam em variacdes de
volumes de residuos e distribuicdo espacial. A partir do desenvolvimento do presente trabalho
foi possivel concluir que:

e 0 bairro Nova Betania, com maior renda domiciliar média (classe B1), ndo apresentou
0 maior nimero de areas de disposicdo inadequada de residuos, possivelmente pelo
bairro estar expandindo verticalmente. Nesse contexto, as obras civis tém sido
realizadas por grandes construtoras, que adotam a utilizacao de papa-entulho;

e no tocante a densidade de pontos de disposicdo irregular, o bairro Nova Betania foi o
que apresentou um maior valor, devido a sua menor extensdo territorial quando
comparada aos demais bairros;

e 0 bairro Redencéo (classe C1) dispde de apenas um ponto de disposi¢do inadequada,
mesmo com 85% da sua area urbana analisada. Tal fato pode estar atrelado ao baixo
poder aquisitivo da populacao;

e 0s resultados apresentados nesta pesquisa podem ser de grande valia para o auxilio de
politicas publicas, como a instalacdo de ecopontos em Mossor6-RN.
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