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RESUMO

Este registro tem como prop6sito apresentar alguns resultados relevantes de uma pesquisa de
Mestrado Profissional no Ensino de Ciéncias desenvolvida com estudantes da educacdo basica
da rede estadual no Rio de Janeiro. Uma consequéncia relevante deste enfoque é deslocar a
visao do professor como um centralizador de informacdes, sendo a WebQuest um recurso que
auxilia a préxis educativa, direcionando o aluno a investigacdo e a pesquisa. A acessibilidade
a recursos multimidia na educacao formal é cada vez maior, principalmente, com a difuséo da
utilizacdo da internet e dos programas de implementacdo de inovacdes das tecnologias
digitais. O processo de globalizacdo exige constantes mudancas nos diferentes contextos que
permeiam a interconexdo a favor do desenvolvimento, sendo as tecnologias de informacéo e
comunicacdo consideradas ferramentas fundamentais que alavancam o processo ensino-
aprendizagem. Essas inovagOes tecnoldgicas se internalizam na escola de forma a promover
uma ruptura de padrdes, exigindo novos espacgos, nova formacdo académica, novas relagdes
interpessoais e destas com o conhecimento. A metodologia utilizada nessa pesquisa € de
natureza qualitativa/quantitativa, baseando-se em um estudo de pesquisa-acdo, onde fora
utilizado um questionario como instrumento de coleta de dados, trazendo informacdes sobre
biotecnologia. Os temas geradores das WebQuests tém como objetivo avaliar o desempenho
de pesquisas cientificas e as possiveis solugcfes relacionadas a Terapia Génica, a Técnica do
DNA recombinante e a Tecnologia Transgénica. Os resultados revelam que diante da
interacdo com as TIC os estudantes se tornaram agentes ativos no processo da construcao de
conceitos para a promocéo da aprendizagem.
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INTRODUCAO

Torna-se necessario a insercdo da educacédo cientifica e tecnoldgica CT na sociedade
atual como um eixo fundamental, sendo a cada dia mais importante, a medida que o
desenvolvimento sociocultural avanca como necessidade para a consolidagdo de uma
sociedade que se torne mais igualitaria.

O papel da educagdo formal é inserir o tema Biotecnologia dando énfase as suas
aplicabilidades praticas que, atualmente estdo relacionadas as questbes socioambientais e
humanas. Um aspecto importante da educacao biotecnoldgica é levar o estudante a pensa-la
como uma ciéncia em constante transformacao, pois desta maneira se contribui para formacéo
de individuos criticos e atuantes por meio dos quais ampliam seus conhecimentos e
entendimentos acerca do objeto de estudo. (DAWSON, 2007; CACHAPUZ et al, 2000).

A existéncia da sociedade contemporanea é dependentemente sustentada pelo
surgimento e representatividade de instrumentos cientifico e tecnologicos que refletem a
presenca da CT. Ainda que nosso cotidiano esteja inserido na perplexidade, ou em um
“sonambulismo tecnoldgico” como argumenta Winner (1997), reconhecendo que em tudo esta
presente CT.

Edificar uma sociedade que desenvolva senso critico e com capacidade de inferir nas
relacBes entre sociedade, ciéncia e tecnologia é uma premissa e a0 mesmo tempo uma
aspiracdo desses referenciais. O desafio da educacdo aponta como emergencial o
compromisso de alfabetizar cientifico-tecnologicamente o publico numa perspectiva ampla,
em direcao ao que Jenkins (1997) chamou de “entendimento funcional da ciéncia”. Assim,
deve-se repensar a funcdo social das praticas de divulgacdo cientifica, considerar sua
importancia educativa como base fundamental e o fortalecimento na sua relagdo com o ensino
formal de CT.

A necessidade de adaptacdo do curriculo de Ciéncias as praticas de ensino surgiu
mediante mudancas socioeconémicas introduzidas por um avango cientifico/tecnolégico que
proporcionou o desenvolvimento de abordagens educacionais edificadas sobre as articulagdes
multidisciplinares da ciéncia e tecnologia (BENNETT et al., 2007). Com isso, surge a
Biotecnologia como um topico em crescente desenvolvimento, desafiando e levantando
inlmeras questdes controversas que sdo influenciadas e dependentes da compreensdo da
sociedade sobre o tema (NAPFLIN et al., 2012; BERNE, 2014).
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A educacéo bésica deve ter como premissa a formacao/informacéo do estudante acerca

do mundo em que se encontra inserido, para que suas intervencdes possam ser de maneira
positiva. Internalizando conceitos e conteddo de Ciéncias sendo capaz de compreender
fendmenos bioldgicos que o favoreca na tomada de decisdes, seja de interesse pessoal ou
coletivo (KRASILCHIK, 2011).

Indiscutivelmente a sociedade € permeada direta ou indiretamente por inovagdes
tecnoldgicas e, em conjunto com a Ciéncia, uma vez presente na atualidade causam profundas
transformacgdes socioculturais e econdmicas.

Contudo, justifica-se fazer uma aproximacgdo dos alunos com o tema atual e polémico
como Biotecnologia e permitir a exploracdo da internet como um recurso inovador,
utilizando-se da WebQuest como uma ferramenta que auxilie 0 ensino-aprendizagem as
turmas do ensino médio é um desafio a se transpor.

A WebQuest é uma metodologia de pesquisa orientada onde quase todos 0S recursos
utilizados para a pesquisa sdo provenientes da web, compreendendo assim, uma série de
atividades didaticas de aprendizagem que se aproveitam da imensa riqueza de informacdes
multimidias para gerar novos conhecimentos.

Trata-se de uma proposta elaborada pelo professor Bernie Dodge, com a participagdo
do seu colaborador Tom March, em 1995 (DODGE, 1995; KURT, 2012). A atividade
utilizando o recurso da WebQuest é como uma missao a ser cumprida, a medida que os alunos
se envolvem com a realizagdo de uma tarefa, essa se estende naturalmente no espago e tempo
da sala de aula. A WebQuest se constitui a partir dos elementos a seguir: introducdo, tarefa,
processo, avaliagdo e concluséo, se caracterizando de certa forma, o conceito de metodologia
de pesquisa na internet elaborada e estruturada previamente pelo professor. Esta ao alcance de
todo e qualquer educador criar WebQuests, pois elas ndo exigem softwares especificos na sua
elaboracdo, os quais sdo utilizados para produzir paginas da web (CARLAN et al., 2010).

Desta forma, March (2003), define a metodologia como

uma estrutura de aprendizagem de andaimes
gue usa links para recursos essenciais na World Wide Web, é uma auténtica tarefa
para motivar a investigacdo dos alunos sobre uma questdo central, aberta, de
desenvolvimento de experiéncia individual e participagdo em um processo de grupo
final que atenta para transformar informagGes recém-adquiridas em uma
compreensdo mais sofisticada. As melhores WebQuests fazem isso de uma forma
que inspira os alunos a ver relacionamentos teméaticos mais ricos, facilitam uma
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contribuicdo para o mundo real da aprendizagem e refletem sobre seus proprios

processos metacognitivos (MARCH, 2003. p. 42).

Portanto, a utilizacdo da metodologia WebQuest como recurso digital para o ensino de
temas voltados a Biotecnologia visa a promoc¢édo da aprendizagem cooperativa e colaborativa,
uma vez que a pesquisa orientada potencializa o desenvolvimento de habilidades e
competéncias nos estudantes, dando significancia a indmeras atividades pedagdgicas,
facilitando a aquisicdo de conhecimentos dos conteudos cientificos e utilizando-se da riqueza
do mundo virtual (DODGE, 1995; YANG, 2014).

Santos; Barin (2014) apontam que as WebQuests ndo sdo utilizadas apenas como
ferramenta educacional, para um melhor desempenho dos estudantes no processo ensino
aprendizagem, mas também vem se destacando em outras institui¢cGes, contextos e ambientes
corporativos, com 0 mesmo proposito, a aprendizagem significativa, a participacdo coletiva e

a reciprocidade entre os pares, sendo abordada como um recurso pedagdgico que

permite ao professor uma organizacdo de contelido, geralmente extraidos da internet,
evitando que haja dispersdo por parte dos alunos aos diversos sitios disponiveis na
rede, permitindo e auxiliando a construcdo do conhecimento por meio de um
ambiente de aprendizagem guiado, utilizando a Web de forma educativa e reflexiva,
instigando os alunos na construcdo do préprio saber. Além disso, esta é uma
ferramenta de ensino inovadora e se apresenta cada vez mais Util, ao alcance de
qualquer professor como meio de promover o interesse pelas tematicas de estudo em
uma aprendizagem mais significativa (SANTOS; BARIN, 2014, p.4).

Os resultados favoraveis surgem a partir da motivacdo dos estudantes, quando as
tarefas Ihes sdo oferecidas por meio das tecnologias de informacdo, ou seja, ferramentas
digitais, vivenciadas no seu cotidiano, aléem de colocar o aluno em evidéncia também
promovem a sua participacao ativa na construgdo de seu préprio conhecimento.

As WebQuests podem favorecer para formacdo do professor provendo as mudancas
necessarias advindas da complexidade das inter-relacfes da era digital. Tratando-se de uma
metodologia orientada pelo professor, a sua fungdo nao se resume a dirigir a atividade, mas

implementar intervencbes sempre que necessério para facilitar os avancos conceituais dos

estudantes.
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METODOLOGIA

A abordagem metodoldgica utilizada em nosso estudo é de natureza qualitativa-
quantitativa, onde a pesquisa qualitativa ocupa um reconhecido lugar entre as varias
possibilidades de se estudar os fenbmenos que envolvem a humanidade e suas relagdes
sociais, que se estabelecem em diversos ambientes.

E possivel identificar a abordagem qualitativa como uma possibilidade de investigacao
cientifica nas varias areas do conhecimento, sendo muito utilizada na pesquisa do Ensino de
Ciéncias, onde segundo Godoy (1995, p. 62), “os estudos denominados qualitativos t€ém como
preocupagao fundamental o estudo e analise do mundo empirico em seu ambiente natural”.

Conscientes de que em uma pesquisa qualitativa 0 movimento inicial deve ser o de
aproximacéo, buscamos uma insercdo no campo a ser investigado, visando o objeto a ser
estudado, estabelecendo uma convivéncia com o novo meio (VYGOSTSKY, 1991).

A atitude fundamentadora da pesquisa pode observar-se em Vygotsky, ao considerar
que todo conhecimento € sempre construido pela interrelacdo pessoal. Onde, produzir um
conhecimento a partir de uma pesquisa é, assumir uma perspectiva de aprendizagem como um
processo sociocultural compartilhado, gerando desenvolvimento (VY GOSTSKY, 1991).

A abordagem quantitativa segundo Fonseca (2002), pode ser mensurada em
algarismos, onde as opinides e informacGes a serem classificadas e analisadas pelo
pesquisador, sdo traduzidas a partir de técnicas estatisticas, considerando sua contribuicdo
para a ampliacdo do objeto de estudo, sendo apontada como uma possibilidade importante a
ser adotada, constituindo-se de uma base confiavel. De acordo com Fonseca (2002, p. 20)
“[...] a utilizacdo conjunta da pesquisa qualitativa e quantitativa permite recolher mais
informacdes do que se poderia conseguir isoladamente”.

Para uma melhor conducéo do tema central da pesquisa foi utilizada a pesquisa-acao,
que consiste essencialmente em acoplar pesquisa e agcdo em um processo no qual os
estudantes implicados participam, junto com o pesquisador, para chegarem interativamente a
elucidar uma questéo da realidade em que estéo inseridos, identificando problemas coletivos,
buscando e experimentando solugdes em situacdo real, onde simultaneamente, ha producéo e
uso de conhecimento (THIOLLENT, 1985).

Considerando a relevancia que a Biotecnologia vem adquirindo nas Gltimas décadas, o

fato se trata de um tema inovador e polémico no &mbito da Biologia que envolve um grande

interesse que afeta a percepcdo do publico académico. Portanto, para a coleta de dados, optou-
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se por um questionario padronizado contendo 10 assertivas, abrangendo tema atuais que

permeiam Biotecnologia. Entretanto, objetivou-se (i) identificar o nivel de conhecimento dos
estudantes a respeito do tema, (ii) descobrir as implicacGes diretas que isso poderia ter em
suas crencgas e expectativas e (iii) captar a aceitagdo ou rejeicdo da populacdo inquirida frente
as inovagdes tecnologicas.

Para a aplicacdo do recurso educacional, os estudantes foram alocados no laboratério
de informaética da escola, onde se organizaram em grupos de 4 ou 5 elementos para iniciarem
a pesquisa, pois uma das vertentes dessa metodologia é a reciprocidade entre pares, acessando

o site http://zunal.com, que é o repositério onde se encontram inseridas as WebQuests.

Os temas das WebQuests estdo voltados a pesquisas acerca da Tecnologia
Transgénica, a Técnica do DNA recombinante e a Terapia Génica com manipulacdo de
Células-Tronco, possibilitando nos estudantes o desenvolvimento aptiddes necessarias para a
compreensdo do papel do homem na natureza, articulando uma educagdo tecnoldgica basica
onde os mesmos possam demonstrar dominio dos principios cientificos e tecnoldgicos da
Biologia que presidem a producdo moderna.

A WebQuest voltada a Tecnologia Transgénica apresentou como objetivo resolver um
problema de impacto ambiental, através da investigacdo orientada sobre a biotecnologia
transgénica com o mosquito Aedes aegypti, o transmissor da zika, dengue e chikungunya.
Como principal atividade, os estudantes apresentaram um plano de acédo eficaz na distribuicao
de mosquitos transgénicos em grandes centros urbanos com altos indices das viroses
supracitadas.

Ja a WebQuest voltada a Técnica do DNA recombinante apresentava como objetivo
principal avaliar o diagnéstico e/ou tratamento do diabetes através da investigacdo orientada,
na producdo de insulina humana através da bactéria Escherichia coli e no tratamento de
doengas autoimunes, visando a qualidade de vida de um paciente insulinodependente. Os
estudantes produziram como principal atividade um video pedagdgico demonstrando a
producdo de insulina humana a partir da bactéria Escherichia coli.

A WebQuest voltada a Terapia Génica com manipulacdo de Células-Tronco
apresentou como principal objetivo, avaliar o desempenho das pesquisas cientificas e as
possiveis solugdes no tratamento e cura de doencgas genéticas, autoimunes e degenerativas
utilizando Células-Tronco e a regeneragdo tecidual através da investigacdo orientada. Os

estudantes apresentaram como produto a constru¢do de uma maguete com massa de modelar

(83) 3322.3222
contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br



http://zunal.com/

CONGRESSO
: NACIONALde
\ PESQUISAcENSINO
Qlﬂ( H, N( “\K

CONAPESC

colorida, indicando as fases do desenvolvimento embrionario desde a fecundacéo até a fase de

captacdo das Células-Tronco.

O material produzido fora composto por trés ferramentas pedagdgicas com temas
distintos que seguem as habilidades e competéncias descritas no Curriculo Basico da terceira
série do Ensino Médio para o ensino do tema Biotecnologia na disciplina de Biologia.

A populacdo amostrada foi composta por estudantes do terceiro ano do ensino médio
de uma escola estadual do municipio de Queimados, no Estado do Rio de Janeiro. Todos 0s
estudantes foram previamente informados sobre os objetivos da pesquisa, assim como a
metodologia a ser utilizada para a analise dos dados, sendo apresentado também o termo de
consentimento livre e esclarecido onde se manteve em anonimato a identidade dos inquiridos.

A pesquisa realizada foi submetida e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da

Universidade do Grande Rio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a finalidade de melhor esclarecimentos a respeito da investigacao, dissociamos
os dados analisados em grelhas de observacdo de acordo com a concepgdo dos estudantes
frente as WebQuests aplicadas.

A seguir, intencionamos de forma qualitativa a aplicacdo da ferramenta pedagdgica
como recurso digital nas aulas da disciplina de Biologia, cuja a abordagem se encontra
voltada a Biotecnologia Transgénica, a Técnica do DNA recombinante e a Terapia Génica de
modo a oferecer uma contribui¢éo para o processo educacional.

Visando avaliar a eficacia da utilizacdo das estratégias de ensino por parte dos alunos,
analisaremos os resultados das WebQuests quanto a participacdo dos alunos, entendimento
dos problemas apresentados e resolugédo desses problemas.

Diante do desempenho dos grupos para a realizacdo das WebQuests, fora analisada a
dimensdo do trabalho em equipe, que compreende a colaboragdo, aléem da autonomia no
desenvolvimento das tarefas e na construcdo coletiva de um documento de uma lauda de
acordo com o tema proposto como pode ser observado pela (Figura 1).

Os dados apontam que perante a aplicagdo do recurso educacional, os alunos
revelaram um bom desempenho no trabalho em equipe, onde Dodge (1995) evoca a
construcdo de saber do estudante a partir de uma epistemologia socioconstrutivista, sendo o

professor um mediador do processo atraves das dindmicas do trabalho desenvolvido pelos

pares.
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Figura 1 — Avaliagdo Conceitual da Dimens&o do Trabalho em Equipe
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Fonte: Dados da Pesquisa

Ao serem analisados os dados conceituais da dimensdo da producédo textual, tivemos a
oportunidade de verificar que o panorama geral para os parametros de avaliagdo contemplou
um resultado bastante positivo, agregando conceitos satisfatorios e excelentes entre 0s grupos
pesquisados, porém, poucos estudantes ndo corresponderam ao feedback, que possivelmente
pode estar associado ao pouco interesse destes por pesquisas no contexto escolar, gerando
pouco conhecimento agregado. O desempenho satisfatorio dos demais estudantes, reforca a
concepgdo de Dodge (1995) quando afirma que “[...] as WebQuests estdo fundamentadas na
conviccdo de que aprendemos mais e melhor com os outros, ndo individualmente.
Aprendizagens mais significativas s3o resultado de atos de cooperagao” (DODGE, 1995, p.
34).

Pode ser reconhecido também que a autonomia perante as atividades foi a pratica com
maior desempenho satisfatorio, o que pode justificar a dimensdo do trabalho, uma vez que
assumem a postura de protagonistas do processo de ensino-aprendizagem, pois no trabalho
colaborativo, a expressdo oral e poder de critica construtiva entre pares, possivelmente
potencializa o desenvolvimento de capacidades fundamentais ao crescimento integral do

estudante, estimulando-o a uma atitude autondma na elaboracdo e producdo de conceitos

fundamentais a respeito do objeto de estudo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Hoje fazer, ensinar, aprender e comunicar ciéncia implica em usar tecnologia. Diante
dos fatos, a escola que integra uma sociedade cada vez mais informatizada, e tem a
responsabilidade de trazer para a sala de aula recursos tecnologicos que fornecam subsidios
fomentadores de aprendizagem que justifiguem em uma metanoia nos estudantes.

A utilizagio da ferramenta WebQuest com os estudantes do terceiro ano do Ensino
Médio possibilitou a exploragdo mesma como um recurso no ensino de Biologia, bem como
constatar a aceitacao e eficacia de forma positiva atraves dos dados obtidos.

Os resultados da pesquisa apontam que a WebQuest como recurso educacional
apresenta um potencial para a promocdo da aprendizagem como elemento mediador de
ensino-aprendizagem, possibilitando os estudantes serem agentes ativos no processo de
construcdo de conceitos, além de estabelecer um desafio para a pratica docente.

Consideramos que a implementacdo da intervencdo pedagogica, sobretudo as tarefas
realizadas durante o processo, contribuiu de algum modo para motivar e incentivar 0s
estudantes a trabalhar e a aprender mais sobre os conceitos que abordam temas referentes a
Biotecnologia.

Intencionamos que nossa pesquisa possa trazer luz a novas praticas pedagdgicas, e
que os docentes se mostrem positivamente favoraveis a utilizacdo da WebQuest em relagédo
aos meétodos tradicionais de aprendizagem, visto que o Ensino de Ciéncias requer
sensibilizagdo dos protagonistas, tecendo novas redes de ligagcdo, inserindo diretamente as
tecnologias digitais no ambiente educacional, pois esta metodologia se apresenta de forma (til

em acomodar diferencas individuais e novos estilos de aprendizagens.
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