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RESUMO

Na sociedade contemporanea, o uso das tecnologias digitais se torna cada dia mais recorrente
sendo utilizadas de diversas maneiras, proporcionando maior praticidade nas atividades humanas. Em
meio as diversas atribuigbes, as tecnologias digitais também favorecem as praticas docentes,
contribuindo na compreensdo dos contetidos abordados em aula. Esse trabalho tem como objetivo
relatar a experiéncia vivida com as tecnologias digitais por alunos do curso de Licenciatura em Fisica,
mostrar as atividades desenvolvidas e a utilidade dessas tecnologias nas praticas docentes. As
atividades foram desenvolvidas na Universidade da Integragdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira (UNILAB), na disciplina de Instrumentagcdo para o Ensino de Fisica. Para isso, foram
apresentados programas de simulagdo, jogos e ofertada uma Oficina de Tecnologias Digitais e
Dispositivas Moveis para o Ensino de Fisica. No que se refere a Oficina, os alunos preencheram um
questionario de conhecimentos prévios sobre tecnologias digitais, que serviram como base para
orientar a abordagem . A partir desse questionario, percebeu-se que a maioria dos alunos envolvidos
ndo tinham muito conhecimento sobre ferramentas tecnoldgicas. Durante a disciplina e a oficina, o0s
discentes tiveram contato com jogos, programas de simulacdo e aplicativos, aprenderam a utilizar o
google forms, dentre outras atividades. Através desta experiéncia, foi possivel perceber como as
tecnologias podem facilitar o aprendizado, podendo ser uma ferramenta para suas futuras
metodologias de ensino como futuro professores. A partir desta pesquisa, percebe-se que as
tecnologias digitais podem contribuir significativamente para o avan¢o da educacdo, facilitando a
abordagem do professor e o entendimento dos alunos.
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INTRODUCAO
Ao longo do desenvolvimento das préticas docentes, pesquisadores procuram

alternativas para tornar as metodologias de ensino mais eficazes, buscando fornecer meios
para os profissionais lidarem com as principais demandas que a carreira de professor possui
em relacdo ao ato de ensinar. Em meio as pesquisas desenvolvidas, as tecnologias digitais
(TD) vem aparecendo ndo somente como ferramentas de ensino mas também como recursos
instituintes de novas formas de ensinar e aprender. As TD possibilitam inumeras
metodologias de ensino, sustentadas por um conjunto de ferramentas que podem ser
relacionadas com qualquer area da ciéncia, fortalecendo o ensino-aprendizagem.

As tecnologia digitais surgiram em meados do século XX e revolucionaram a
indUstria, a economia e principalmente a sociedade. Trouxeram uma gama de informacdes,
gerando novos debates em torno da humanidade com o seu passado, presente e futuro. As TD
baseiam-se na transformacdo de qualquer linguagem ou dado em numeros, ou melhor, em
zeros e uns (0 e 1). E funcionam como um método de traducdo que transforma em nimeros
imagens fixas ou em movimento, sons, textos ou a convergéncia de todos eles, que sdo lidos
por dispositivos variados que podemos chamar de forma genérica de computadores (tablets,
computadores, celulares, notebooks, etc.). Assim, possibilitando vermos o que aparece na tela
de um dispositivo digital na linguagem que conhecemos. (RIBEIRO, ,2014)

Com as tecnologias digitais é possivel facilitar grandes atividades do cotidiano,
estando presente nos telefones, agéncias bancarias, carros, dentre outras. Isso mostra que boa
parte da populacdo ja convive com esses sistemas e é afetada pelos seus efeitos sociais,
culturais e pessoais, inclusive as criangas que ja nascem inseridas em uma sociedade
tecnoldgica. As TD estdo presentes também no ambiente escolar, atuando principalmente nos
sistemas académicos de frequéncia e notas. No entanto, as tecnologias digitais vem ganhando
espaco dentro da sala de aula, deixando de atuar apenas como ferramentas de planejamentos
de aulas, mas atuando efetivamente como metodologias de ensino para ministrar aulas,
proporcionando uma maior interagcdo com os discentes e fortalecendo o ensino-aprendizagem.
(RIBEIRO, 2014).

Diante desta realidade e da necessidade de apresentar as TD na formacgédo de
professores, o objetivo deste trabalho é relatar a experiéncia vivida por uma turma do 4°
semestre de Licenciatura em Fisica da UNILAB e mostrar a importancia e utilidade dessas

tecnologias nas praticas docente. Durante uma disciplina de Instrumentacdo para o Ensino de
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Fisica, foram apresentados programas de simulacdo, jogos e ofertada uma Oficina de

Tecnologias Digitais e Dispositivas Moveis.

METODOLOGIA

O método de pesquisa utilizado neste trabalho consistiu no relato sobre as experiéncias
vividas, durante a disciplina Instrumentacdo para o Ensino de Fisica da UNILAB, no semestre
2018.2, relacionadas ao uso das tecnologias digitais, incluindo a analise dos resultados de uma
oficina sobre esse tema.

Para a oficina, um questionario foi previamente aplicado, contendo perguntas sobre
tecnologias digitais em geral com o intuito de ter uma nocdo dos conhecimentos prévios dos
alunos sobre o assunto. A intencdo do questionario era ter uma base para a contrucdo da
oficina, que consistiu em apresentar algumas ferramentas tecnoldgicas digitais e sobre o uso
dos dispositivos mdveis em sala de aula. Além da oficina, na disciplina foram apresentados
programacOes de simulagdes, jogos, programas para preparacdo de aulas e aplicativos de
dispositivos moveis que foram relacionados a conteudos de Fisica, especificamente conte(idos
de Mecanica. As principais ferramentas utilizadas foram Kahoot, Phet.colorado, Formulario
Google, Neapord e Plickers

Posteriormente a oficina e a apresentacdo das ferramentas durante a disciplina, 0s
discentes eram orientados a manipular as ferramentas e desenvolver planos de aulas,
possibilitando uma experiéncia como aluno e “professor”.

A pesquisa desenvolvida consistiu em uma analise quantitativa dos dados gerados a
partir do google forms, e do relatos dos participantes sobre a utilidade das tecnologias digitais
e como elas podem beneficia-los de maneira significativa em suas abordagens de contetdos,

como futuros professores.

DESENVOLVIMENTO

Durante o processo de formacéo do docente, em algumas disciplinas curriculares séo
apresentadas e desenvolvidas diversas metodologias de ensino-aprendizagem, com a
finalidade de contribuir com a formacdo da identidade do futuro professor, trazendo
alternativas para o professor lidar com os meétodos tradicionais, tendo como referencial os
avancos tecnoldgicos.

As tecnologias digitais invadem cada dia mais a sociedade e da acesso as mais

variadas informacGes e ferramentas para atividades préticas do cotidiano. Esses recursos,
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informacdes e ferramentas, a depender de como séo utilizados, podem enriquecer qualquer

espaco social. A partir disso surge a seguinte indagacdo: Como utilizar dessas informacoes e
ferramentas, que o mundo tecnolégico dispde, para o ensino-aprendizagem na escola? Muitos
acreditam que a utilizacdo das tecnologias digitais na escola desfavorecem o meio de ensino, e
provocaria o fim da escola, mas para o educador Paulo Feire isso é totalmente diferente, em
um debate memoravel entre o educador e Seymour Papert, renomado tedrico sobre o uso de
computadores na educacdo, em um programa onde o tema da discursdo era “O futuro da

escola com o desenvolvimento das tecnologias”, Paulo Freire diz o seguinte:

(...) a minha questio ndo é acabar com a escola, ¢ muda-la completamente, é
radicalmente fazer/que nasca dela um novo ser tdo atual quanto a tecnologia. Eu
continuo lutando no sentido de p6r a escola a altura do seu tempo. E pdr a escola a

altura do seu tempo néo é soterra-la, mas refazé-la. (FREIRE, 1996)

Podemos interpretar as tecnologias nesta fala, como algo que vem a acrescentar no
meio escolar. No entanto, as dificuldades para sua implementacdo comecam desde a falta de
investimento financeiro nas escolas como na precéria ou desatualizada formacdo dos
professores. Para insercdo de novas tecnologias no ambiente escolar, a primeira barreira a ser
enfrentada é a formacdo docente, sendo essa construcdo curricular de fundamental
importancia para o desenvolvimento de curriculos e projetos pedag6gicos em que as
tecnologias digitais atuem ndo apenas como ferramentas, mas como recursos instituintes de
novas formas de ensinar e aprender. Nao apenas a formacdo curricular enquanto obrigatoria,
mas também o professor reconhecer que deve estabelecer sua formacao de forma continuada,
sempre se auto avaliando e buscando novas metodologias. (PRADO, 2013). Como ressalta

Wengzynski:

[...JFormacéo continuada contribui de forma significativa para o desenvolvimento do
conhecimento profissional do professor, cujo objetivo entre outros, é facilitar as
capacidades reflexivas sobre a propria pratica docente elevando-a a uma consciéncia
coletiva. A partir dessa perspectiva, a formacdo continuada conquista espaco
privilegiado por permitir a aproximacdo entre os processos de mudanca que se
deseja fomentar no contexto da escola e a reflexdo intencional sobre as
consequéncias destas mudangas. (WENGZYNSKI, C.2012, p.03)
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Através dessa formagdo e da disponibilidade de ferramentas tecnologicas pela

instituicao de atuacdo, o professor estard bem preparado para trabalhar com as ferramentas
tecnoldgicas digitais, que podem fortalecer sua didatica. As ferramentas digitais podem
auxiliar no planejamento da aula e enriquecer sua metodologia de ensino-aprendizagem, com
0 uso de jogos e aplicativos de dispositivos moveis. Com essa finalidade, a disciplina de
Instrumentagdo proporcionou momentos de inser¢do ao mundo tecnoldgico, promovendo
também uma Oficina sobre Tecnologias Digitais e Dispositivos Moveis. Algumas ferramentas

utilizadas foram: o Kahoot, Nearpord, Phet.colorado, Google Forms e o Plickers:

Kahoot
Kahoot é uma plataforma de ensino aprendizagem baseada em jogos, usada como
tecnologia digital em dispositivo movel em escolas e outros institutos educacionais. Ao entrar

no site www.kahoot.com e fazer o login, o usuério tem a op¢do de criar um quiz (com

perguntas e respostas), um jumble (para completar uma frase ou sequéncia) ou criar uma
enquete. Os alunos podem responder as perguntas através de dispositivos moveis, sem a
necessidade de baixar nenhum aplicativo, apenas precisando de acesso a internet. No caso do

quis e do jumble as respostas podem ser dadas individualmente ou em grupo.

Neapoord

O Neapord trata-se de uma plataforma de ensino aprendizagem mdvel em que 0s
professores pode criar, customizar e desenvolver apresentaces que interagem com os alunos
por meio de dispositivos mdveis e computadores. O professor controla as apresentacfes que
passam nos dispositivos moveis ou computadores dos alunos, que estdo interagindo entre si
via web. O aplicativo precisa de baixado e é facilmente adquirido, sendo gratis para os

dispositivos maveis.

Plickers

O Plickers ¢ uma ferramenta de administracdo de testes rapidos, que permite o
professor escanear as respostas e conhecer em tempo real o nivel da turma quanto ao
entendimento de conceitos e pontos chaves de uma aula. O aplicativo gera e salva
automaticamente o desempenho individual dos alunos, criando graficos e dados. Esta

disponivel na versdao web e aplicativo para dispositivos moveis. Sua vantagem é que 0s alunos
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n&do precisam estar conectados e nem de estarem com os celulares para participarem, apenas o

pofessor nescessita de tais recursos.

PhEt

O Phet é um laboratorio virtual que abrange varias simulacGes de expermentos
fisicos e de outras &reas também. Sdo simulacdes ludicas, divertidas, interativas, de
fendmenos fisicos que servem para simplificar e melhorar o entendimento dos contetdos de

forma prética deixando mais facil de se entender, melhorando o entendimento do aluno.

Google Forms

O Google Forms é um servico de grande utilidade para criacdo de formularios e
questionarios, gerando resultados em formas de graficos ou podios com base nas pontuacdes.
Podem conter videos e figuras para auxiliar o desenvolvimento de qualquer pesquisa.
Disponivel gratuitamente para todos que possuem uma conta Google, que também pode ser
feita gratuitamente. O servico pode ser acessado em diversas plataformas, sendo Util para o
professor elaborar questionarios, relacionados a qualquer area da ciéncia.

A Figura 1 mostra a interface das ferramentas utilizadas.

Figura 1: llustracGes das ferramentas utilizadas: Kahoot, Nearpod, Plickers, Phet e Google
Form.

Fonte: Aplicaivos
RESULTADOS E DISCUSSAO
Inicialmente serdo apresentados os resultados do questionario prévio aplicado a 21
alunos, sendo 8 alunos da turma e 13 alunos externos, todos do curso de Fisica. As respostas

serviram como base para a abordagem da oficina. O questionario continha véarias perguntas
(83)3322.3222

contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br



CONGRESSO
NACIONALde
PESQUISA e ENSINO

emCIENCIAS

CONAPESC

sobre tecnologias digitais, aplicativos para dispositivos méveis e assuntos envolvendo Fisica

em filmes, livros e revistas cientificas. As questdes relacionadas as tecnologias digitais e
dispositivos moveis abrangeram desde plataformas digitais, como editores de videos, textos e
imagens, a aplicativos de telefone movel. Dentre as repostas que apresentarem o maior
percentual de conhecimento na turma sobre plataformas digitais estdo: Microsoft Word
(100%), Microsoft Powerpoint (100%), Google Drive (85,7%) e Android (80,7%).

Dentre os aplicativos de dispositivos moveis, os relacionados a finalidades de
comunicacdo e interacdo estdo entre os mais conhecidos, por exemplo, Facebook (81%),
Whatsapp (76,2%), Instagram (71,4%) e Youtube (66,7%). O conhecimento de tais
aplicativos é bem superior aos relacionados com o ensino, sendo que os mais conhecidos
foram Photomath (19%), Khan Academy (14,3%), Hiper Scientific Calculator (4,8%).

Para assuntos relacionados diretamente com a Fisica, os livros e os filmes lideraram
como forma de entretenimento. No que diz respeito aos livros digitais, os resultados foram:
Fisica Conceitual 12°ed (90,5%), Termodindmica Classica (66,7%) e Griffihts 3 (19%). Entre
os filmes relacionados ao ensino de Fisica, 0s mais conhecidos estavam o Homem de Ferro
(60%), Interstelar (50%), Estrela Além do Tempo (30%) e Homen formiga (30%). A seguir
serdo apresentados alguns graficos dos questionarios que foram respondidos pelos alunos.
Vale destacar que era possivel marcar mais de uma opc¢do para as respostas. O Gréfico 1
mostra o conhecimento dos alunos em relacdo aos sistemas operacionais. Percebe-se que o
mais conhecido é o Android (85,7%) e o Microsoft Windows (81%) e que todos conhece pelo

menos 1 deles.

Gréfico 1: Conhecimento dos alunos em relacdo aos sistemas operacionais.
sistema operacional

21 respostas

Nenhum

Microsoft Windows 17 (81%)
Mac OS X

Linux Ubuntu

4 (19%)
i0os 2 (9.5%)
Android 18 (85,7%)
Windows Phone 7 (33.3%)
Outros 2 (9,5%)

0 5 10 15 20

Fonte: Acervo dos autores.
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O Gréfico 2 apresenta o conhecimento dos alunos em relagéo aos dispositivos moveis.

Observa-se que os mais conhecidos sdo o celular, o smartphone e o notebook, todos com 61,9

%, e que ndo ha nenhum aluno que desconheca algum dispositivo mdvel.

Gréfico 2: Resposta dos alunos em relacdo ao conhecimento dos dispositivos moveis.

dispositivo movel

21 respostas

Nenhum 0 (0%)

Telemovel (pt) / Celular (br) 13 (61,9%)
Smartphone 13 (61,9%)
Tablet

Netbook
Notebook
Ultrabook

PDA

Ultra Mobile PC

Outros

9 (42,9%)

2 (9.5%)
13 (61,9%)
2 (9.5%)

(o] S5 10 15

Fonte: Acervo dos autores.

O Grafico 3 mostra o conhecimento dos alunos sobre aplicativos para criacdo de
formuléarios. Observa-se que a maioria dos alunos nao conhece nenhum aplicativo (57,1%), o
mais conhecido € o Google Forms com (38,1 %), seguido do Microsoft Form com (9,5%).
Um percentual de (4,8%), referente a um aluno, marcou que conhecia outro tipo de
formulario. Para essa questdo, nota-se 0 desconhecimento da maior parte sobre o assunto,

mostrando a importancia de trabalhar sobre isso com a turma.

Grafico 3: Respostas dos alunos em relagdo ao conhecimento de aplicativos para criar
formulérios.

aplicativos para criar formularios

21 respostas

Nenhuma 12 (57.1%)
Google Forms 8 (38,1%)
Microsoft Forms 2 (9,5%)

TypeForm 0 (0%)
Cognito Forms 0 (0%)
Gravity Forms 0 (0%)
JotForm 0 (0%)

ProProfs 0 (0%)

Ninja Forms 0 (0%)
Edmodo 0 (0%)
Formidable Forms 0 (0%)
Formstack 0 (0%)

Outros _ 1(4.8%)

0.0 25 5,0 7.5 10,0 12,5

Fonte: Acervo dos autores.
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De acordo com os Graficos 1, 2 e 3, é possivel perceber que o nivel de conhecimento

dos alunos em relacdo aos meios tecnoldgicos digitais, deixando explicito que para 0s meios
relacionados ao ensino o conhecimento ainda € precario, reforcando a importancia da oficina
em relacdo as metodologias de ensino com tecnologias digitais. E, de modo geral, o fomulario
inicial mostrou que os alunos desconheciam sobre ferramentas para que envolvem tecnologias
digitais que podem auxiliar no ensino de Fisica. A Figura 2 mostra 0 momento, posterior a
aplicacdo dos formularios, em que os alunos participaram da Oficina sobre Tecnologias

Digitais e Dispositivos moveis para o Ensino de Fisica.

Figura 2: Momento da realizacdo da Oficina sobre Tecnologias Digitais e Dispositivos
moveis. .

Fonte: Acervo dos autores.

Como resultado da oficina, os alunos tiveram um “passeio” por diversas possibilidades
de uso de recursos tecnoldgico para o Ensino de Fisica e, ao final, desenvolveram formularios
no Google Form com questbes de mecanica, no mais variados conteudos, buscando colocar
videos, imagens, gifs, tirinhas na sua elaboracdo. A Figura 3, a esquerda, mostra a abertura de
um dos formulérios desenvolvidos por um grupo de 3 alunos. Esse formulério era estruturado
por 15 questdes elementares sobre as leis de Newton, 5 para cada uma das leis e foi
respondido pelos 7 discentes presentes. O grafico (a direita) da Figura 3 mostra o desempenho
individual dos alunos em relacdo a cada lei. O aluno representado pela coluna azul, por

exemplo, acertou as 5 questdes das trés leis de Newton.

Figura 3: Pagina de abertura do formulario criado por um grupo de alunos (esquerda) e o

resultado da aplicagcdo na turma (direita)
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Um estudo sobre as trés leis de Isaac Newton

Resultados Individuais

bkl

1° Leidalnercia 2° Princpipio 3% LeidaAcioe
Fundamentalda Reacad
Dingmica

[=T R S I U Y |

mAndnimo 1 m Andnimo 2 Andnimo 3 Andnimo 4

W Andnimo 5 B Andnimo 6 W Andnimo 7

Fonte: Acervo dos autores.

Como podemos perceber, teve variacdes entre os resultados, mostrando como a turma
esta em relacdo aos contetdos elementares de mecénica classica, sendo de muita importancia
para uma analise do desenvolvimento dos alunos, podendo ser aplicado em diversas fases de
qualquer disciplina, inicialmente como analise de conhecimentos prévios, no meio ou no final,
como analise de desenvolvimento na disciplina.

Podemos perceber, que as tecnologias digitais abriram novos caminhos nas mesntes
dos discentes podendo ser uma grande contribuinte em suas futuras praticas, combater os
desafios do ato de ensinar e a escola tardiconal nescessita de recuros e as tecnologias digitais
€ um desses recurso que sO tem a acrescentar na escola.

Além da oficina, no decorrer da disciplina, os discentes tiveram a oportunidade de
conhecer e elaborar suas préprias atividades, em grupo e individualmente. As ferramentas
apresentadas foram: Kahoot, Neapord, Phet.colorado e Plickers. Apo6s a apresentacdo de cada
umas das ferramentas, os alunos eram convidados a praticar no uso das mesmas. Para o
Nearpod, um dos alunos fez uso do aplicativo durante uma aula simulada sobre novas
ferramentas facilitadoras do ensino-apredizagem e obteve bastante interacdo com a turma.
Neste caso, 0s alunos precisaram instalar o aplicativo nos seus celulares. Para a atividade com
0 Kahoot, os alunos tiveram a oportunidade de criar as questdes, conhecer as 3 diferentes
possibilidade de uso e apresentar seu trabalho para toda turma. Essa ferramenta digital
chamou bastante atencéo dos alunos porque envolve competicdo, atencdo com o tempo para
cada pergunta, o que estimulou a participacdo de todos.

O site de simulages PhEt também foi apresentado aos que ainda ndo conheciam e cada
aluno explorou uma ou duas simulagbes que envolvesse contetdos de Mecénica para

apresentar a turma. A partir das apresentacgdes, 0s alunos tiveram a oportunidade de conhecer
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diferentes simulagdes para posteriormente poderem utilizar em sala de aula enquanto futuros

professores.

A Figura 6 mostra 0 momento de aplicacao da ferramenta plickers em sala de aula. Essa
ferramenta chamou bastante a atencdo de todos pelo fato de os alunos ndo precisarem de
celular e nem de internet para participar, apenas um papel que possui diferentes formatos e
sdo distintos para cada aluno. A ferramente possibilita saber a resposta no momento da
aplicacéo.

Figura 6: Momento de aplicacdo da ferramenta digital Plickers.

Fonte: Acervo dos autores.

Resultados e experiéncias que foram discutidas posteriormente em uma roda de
conversa, vamos analisar os dados de um questionario elaborado por uma dupla e aplicada na
disciplina para os participantes, o formulario elaborado consiste em perguntas relacionadas as
questdes elementares das leis de Newton, como mostra a figura 4.0 a seguir:

Sendo importante, por contrariar 0s métodos tradicionais de ensino e aproximar 0s
alunos do professor e dos contetidos da disciplina. Em seguida, foi elaborada uma roda de

conversa e alguns alunos que participaram da atividade expressaram suas opinides.

“Foi muito legal, além de estudarmos ao mesmo tempo estamos nos divertindo com o0s
colegas, elas poderdo me ajudar a trabalhar com os dispositivos que ja sao muito presentes em
sala”. (Andnimol. 2019)

“ Eu gostei, acho que isso podera me ajudar futuramente para promover atividades para os

meus alunos com intuito de fazer eles entenderem mais a fisica”. (Anonimo2. 2019)
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“Essas ferramentas podem ajudar, para mostrar de outra forma os contetidos trabalhados, mas

CONGRESSO

nada substitui o esfor¢co do aluno” (Anénimos3.2019)

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho relacionou o uso das tecnologias digitais com as préaticas pedagdgicas,
através da utilizacdo de recursos das tecnologias digitais para o ensino de Fisica,
especificamente os contetdos relacionados a Mecanica Classica. Neste trabalho os discentes
tiveram a oportunidade de participar da oficina sobre “Tecnologias Digitais e Dispositivos
Moveis para o Ensino de Fisica” e de conhecer ferramentas tecnoldgicas, podendo
posteriormente manipuld-las e relacionéd-las a contetdos de Fisica, através dos jogos,
enquetes, formularios, programas de simulacbes e de preparacdo de aulas. Essas atividades
permitiram que os alunos envolvidos conhecessem possibilidades de trabalhar a Fisica de uma
forma diferente do modo classico, como também possibilitou fortalecer suas futuras
metodologias de ensino e aprendizagem, para enfrentar os desafios da profissdo e da nova
realidade.
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