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RESUMO

A experimentacdo no ensino de Quimica tem sido aplicada em muitas situagdes de aprendizagem, pois
constitui um recurso pedagdgico importante que pode auxiliar na construcdo de conceitos. Este artigo
apresenta algumas estratégias de atividades didaticas decorrentes de uma pratica experimental
utilizando materiais de baixo custo, com o intuito de dinamizar as aulas da disciplina de quimica por
saber que os alunos enfrentam uma grande dificuldade na compreensdo dessa matéria, em virtude do
modo tradicional de ensino, como decorar férmulas e resolver problemas matematicos. Logo, o
objetivo desse estudo é utilizar a metodologia experimental da quimica para verificar o desempenho
dos alunos sobre o contetido de densidade. Sendo assim, a metodologia experimental dessa atividade
contou com o uso de materiais de baixo custo que sdo encontrados no dia a dia dos alunos. O campo
de estudo desse trabalho foi a Escola Cidada Integral Orlando Venancio dos Santos, localizada no
municipio de Cuité — PB, e 0s sujeitos foram 28 alunos do 1° ano do Ensino Médio. Dessa forma, a
partir da aula com predominancia da préatica experimental demonstrou uma melhora significativa no
desempenho dos alunos guanto ao assunto abordado.
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INTRODUCAO

A Quimica é uma ciéncia de grande importancia para varios setores, sejam eles:
alimenticios, farmacéuticos, industriais, entre outros. Desse modo, a quimica no contexto
tanto tedrico como experimental é de suma importancia para o aprendizado do aluno. Apesar

da importancia da atividade experimental, a quimica continua sendo passada na maior parte
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das vezes de forma monotona, dando énfase a memorizagdo das equacBes e férmulas

quimicas, exercicios e aulas exaustivas de teoria, fazendo com que a compreenséo da quimica
por parte dos alunos seja mais dificil, ocasionando certo desinteresse do aluno na disciplina.
Porém, com as atividades experimentais isso pode ser mudado, possibilitando que a teoria
vista em sala de aula seja concretizada com a pratica. Neste sentindo, de acordo com Ferreira
et al. (2010), a experimentacdo no ensino de Quimica tem sido defendida por diversos autores,
pois constitui um recurso pedagdgico importante que pode auxiliar na construgdo de conceito.

A integracdo teoria e pratica podera proporcionar uma visao mais ampla dos conceitos
construidos socialmente, mostrando assim, que ndo existe um meio universal para solucdo de
todos os problemas, mas uma atividade dindmica, interativa, uma constante construcdo do
conhecimento. Em busca de uma aprendizagem mais simples e significativa. Assim,
Guimardes (2009) afirma que:

Muitas criticas ao ensino tradicional referem-se a acdo passiva do aprendiz que
frequentemente é tratado como mero ouvinte das informagbes que o professor
expde. Tais informagdes, quase sempre, ndo se relacionam aos conhecimentos pré-
vios que os estudantes construiram ao longo de sua vida. E quando ndo ha relacao
entre 0 que o aluno ja sabe e aquilo que ele esta aprendendo, a aprendizagem néo é
significativa.

Para a realizacdo das praticas experimentais, sdo observadas condi¢cdes adversas nos
laboratérios, como falta de materiais necessarios, como: vidrarias, reagentes ou devido ao
grande numero de alunos. Mesmo com essas situacdes adversas é possivel seguir o modelo
alternativo, como atividades experimentais de basto custo, materiais esses encontrados em
casa. Fazendo assim uma interligacdo do teorico-experimental ao cotidiano de cada aluno.
Ainda segundo GUIMARAES (2009), a experimentacdo pode ser uma estratégia eficiente
para a criacdo de problemas reais que permitam a contextualizacdo e o estimulo de
questionamentos de investigacdo. A préatica experimental tem como objetivo maior, facilitar a
compreensdo dos alunos, de uma forma mais dindmica e ludica. Assim, podemos
compreender a dimensao e importancia das atividades experimentais na formacdo de nossos
alunos. Ndo s6 na area de quimica especificamente, mas também para seu desenvolvimento
geral como cidaddo critico e consciente.

Muitos professores acreditam que o Ensino de Quimica e Ciéncias pode ser
transformado através da experimentacdo, porém, as atividades experimentais sdo pouco

frequentes nas escolas. Os principais motivos indicados pelos professores s@o a inexisténcia
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de laboratdrios, ou mesmo a presenca deles na auséncia de recursos para manutencao, além da

falta de tempo para preparagdo das aulas (GONGCALVES, 2009). Porém, essa problemética
relacionada a falta de recurso néo se sustenta, visto que existem experimentos que se utilizam
de materiais de baixo custo sobre diversos conteudos, e que podem ser facilmente comprados
em um supermercado ou farmacia, por exemplo.

A Experimentacdo pode exercer no Ensino de Quimica e Ciéncias papel fundamental.
Um dos mais importantes, e que deve ser desenvolvido inicialmente, reside na mudanca de
atitude dos alunos, que deixam de se comportar apenas como ouvintes/observadores de aulas
expositivas e passam a refletir, pensar, questionar e argumentar, participando de discussdes
propostas pelo professor.

Desta forma, este trabalho apresenta algumas estratégias de atividades didaticas
decorrentes de uma pratica experimental utilizando materiais de baixo custo, com o intuito de

dinamizar as aulas da disciplina de quimica em uma escola publica da Paraiba.

METODOLOGIA

Esse estudo constou de uma pesquisa quanti-qualitativa de natureza estruturada,
realizada na Escola Estadual Cidadao Integral Orlando Venancio dos Santos, localizada no
municipio de Cuité, Paraiba. Os sujeitos de estudo foram 28 (vinte e oito) alunos do 1° ano do
Ensino Médio. Para a realizacdo dessa pesquisa elaboramos uma sequéncia didatica dividida
em trés etapas. As atividades foram distribuidas da seguinte forma:

v Primeira etapa: foi passado o conteldo sobre densidade na aula e feito um
levantamento sobre as concepcdes prévias dos alunos sobre a tematica em questdo e
seus principais conceitos. Essa etapa durou 1 h/aula.

v' Segunda etapa: realizamos dois experimentos com os conceitos de densidade, que
foram: Lampada de lava e arco-iris potavel. Onde a préatica experimental teve duracao
de 2 h/aulas.

v’ Terceira etapa: aplicamos um questionario contendo quatro questdes objetivas sobre o
tema da sequéncia, no qual os estudantes responderam em sala de aula. A atividade
realizada durou 1 h/aula.

As atividades experimentais ocorreram no laboratorio de quimica da referida escola.
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DESENVOLVIMENTO

No nosso entender, a questdo dos recursos didaticos — incluindo ai as atividades
experimentais - precisa ser investigada a partir de elementos como o0s objetivos da educacéo
cientifica, os processos de aprendizagem e formacao de conceitos, o papel social e cultural da
ciéncia, a formagéo de habilidades, competéncias, atitudes e outros temas centrais na pesquisa
em educacdo cientifica.

Shulman e Tamir (apud Blosser, 1988), levantam como objetivos da atividade
experimental de ensino, a formacéo de:

1. Habilidades - de manipular, questionar, investigar, organizar, comunicar;

2. Conceitos - por exemplo: hipdtese, modelo teérico, categoria taxionbmica;

3. Habilidades cognitivas - pensamento critico, solucdo de problemas, aplicacéo, sintese;

4. Compreensdo da natureza da ciéncia - empreendimento cientifico, cientistas e como eles
trabalham, a existéncia de uma multiplicidade de métodos cientificos, inter-relacdes entre
ciéncia e tecnologia e entre vérias disciplinas cientificas;

5. Atitudes - por exemplo: curiosidade, interesse, correr risco, objetividade, precisdo,
perseveranca, satisfacdo, responsabilidade, consenso, colaboragéo, gostar de ciéncia.

Pela compreensdo desses objetivos podemos perceber a dimensdo e a importancia das
atividades experimentais na formacdo de nossos estudantes. Ndo s6 na &rea de ciéncia
especificamente, mas também para sua formacéo geral de cidadao critico e consciente.

Apesar da maioria dos professores acreditar nas atividades experimentais como um
artefato motivador dos alunos, as pesquisas destacam que a experimentagdo nao
necessariamente desempenha esta funcdo (HODSON, 1994). Contudo, uma das caracteristicas
presentes em parte da literatura especializada é a énfase na observacéo durante o experimento
como modo de despertar a curiosidade discente (HIOKA, 2000). De outra parte, ao estimar
pela motivacdo em sala de aula, o professor indica que o foco da sua atencdo € o aluno
(LABURU, 2005), justificando assim as caracteristicas curiosas e atraentes nas atividades
experimentais.

As orientacdes epistemologicas se apresentam de forma tacita nas sugestdes de
experimentos e isto favorece a discussdo de diferentes entendimentos sobre a natureza da
ciéncia, contribuindo para compreender caracteristicas importantes em uma atividade

experimental no sentido de enriquecer as ideais dos estudantes, justamente acerca da natureza
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da Quimica. Este é um aspecto relevante, pois a visdo dos alunos a respeito da construcéo do

conhecimento cientifico influencia na maneira como eles aprendem Quimica (LEACH, 1998).
Portanto, fazer uma demonstracdo experimental nao significa necessariamente mostrar uma
teoria verdadeira, porque essa demonstracdo pode se caracterizar, por exemplo, pela
problematizacdo dos conhecimentos discentes explicitados nas atividades experimentais. Esse
aspecto ja contribui para que os alunos rompam com uma visdo dogmatica de Ciéncia em que
se sobressai a comprovacdo de conhecimentos verdadeiros em detrimento da sua
problematizacao

Entender as atividades experimentais em uma perspectiva dialdgica representa discuti-
la como constituinte de um movimento que valoriza 0 questionamento reconstrutivo, a
construcdo de argumentos e comunicacgdo destes argumentos, sendo esse processo permeado
pelo dialogo oral e escrito (GALIAZZI, 2003), pois evita a necessidade de dar informacdes.
Além disso, a previsdo parece importante no processo de explicitacdo do conhecimento do
grupo, favorecendo que o professor reconhega 0s conhecimentos iniciais dos alunos acerca do
tema estudado (GALIAZZI; GONCALVES, 2004). Desde que a experimentacdo ndo se limite
a confirmar as verdades da Quimica por meio das previsfes, esse € um procedimento que
pode romper com uma Vvisdo dogmatica do processo de construcdo do conhecimento
cientifico. As hipoteses ainda se constituem em um artefato cultural para articular as teorias,
observacdes e experimento, condicionando os dados a serem obtidos e influenciando nas
explicacbes dos resultados (PRAIA et al., 2002), o que reforca a superacdo da neutralidade
como uma caracteristica do fazer cientifico.

Os materiais alternativos de baixo custo se apresentam como supostamente comuns no
dia-a-dia dos estudantes mostrando que a Quimica faz parte do cotidiano. Esses materiais
podem ser utilizados ainda com a inten¢do de motivar, pois isso pode tornar a aula mais
interessante. Entretanto, esses aspectos realcam o entendimento de que a utilizagdo de
materiais e reagentes facilmente encontraveis ndo atende, necessariamente, o critério de
seguranga nas atividades experimentais. A seguranca € um critério essencial para o
desenvolvimento de atividades experimentais, pois estas ndo podem colocar em risco a
integridade fisica dos alunos; argumento que se sustenta nas orientagdes curriculares oficiais
(GONCALVES; MARQUES, 2006).

Em sintese, as atividades experimentais podem favorecer a abordagem dos diferentes

tipos de contedo sem se constituirem, obrigatoriamente, no melhor modo de ensiné-los e
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aprendé-los. Dessa maneira, os conhecimentos factuais podem permear os experimentos

juntamente com outros tipos de conteddo, como por exemplo, 0s conceituais, que foram
aqueles apresentados de forma mais explicita nos artigos. Entendemos que esta caracteristica
das propostas de experimentos pode estar associada com o discurso da maioria dos
professores que frequentemente apreciam o0s conceitos em detrimento de outros conteddos.
Além disso, realcamos que as atividades experimentais ndo precisam ser compreendidas como
atividades facilitadoras da aprendizagem conceitual, mas sim como um dos elementos desse
processo. Outro aspecto que consideramos importante é o desenvolvimento de contelddos
procedimentais, transcendendo as dimensdes manipulativas em direcdo a procedimentos de
carater mais cognitivo e investigativo. Os experimentos ainda podem contribuir para ensinar
contetdos atitudinais, porém o professor precisa compreender que esses conteldos se

diferenciam dos demais pela sua generalidade.
RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades experimentais ocorreram no laboratorio de quimica da Escola Estadual
Cidada Integral Orlando Venancio dos Santos, localizada no municipio de Cuité — PB. Na
pratica experimental foram feitos dois experimentos, a lampada de lava e o arco-iris potavel.
Para a realizagdo da préatica experimental foi usado materiais de basto custo como descrito nas
Figuras 1 e 2 a sequir.

Como visto nas Figuras 1 e 2, os materiais utilizados para a pratica sdo encontrados no
cotidiano do aluno.

Figura 1. Material para o Arco-iris potéavel. Figura 2. Material para a Lampada de Lava.

e O LN

Fonte:' écerVo 0S autres, 5019.

.
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No caso das Figuras 3 e 4 observa-se a participacdo dos alunos na atividade

experimental, como pode ser visualizado abaixo.

Figura 3. Procedimento experimental 1.

Fonte: acervo dos autores, 2019. Fonte: acervo dos autores, 2019.

A andlise do estudo resultado da aplicacdo de uma atividade pratica como metodologia
experimental, a um total de 28 alunos do 1° ano do Ensino Médio, com uma faixa etaria entre
15 e 16 anos, de uma escola publica, localizada no municipio de Cuité-PB, foi levantada por
meio das informacgdes de um questionario que foi aplicado depois do experimento.

Logo apds a atividade experimental, aplicou-se um questionario com a finalidade de
verificar se essa metodologia tinha contribuido para uma melhor compreensao do conceito de
densidade. Dessa forma, segue os resultados obtidos nos Graficos 1, 2, 3 e 4.

O Grafico 1, mostra o desempenho dos alunos na questdo 1, na qual se perguntava “O
gue vocé achou da aula experimental sobre densidade? ”. Observa-se que 67,9 % dos alunos
acharam Otima a aula experimental sobre densidade, j& 21,4% acharam bom e 10,7% acharam
regular. Entendendo-se que a aula experimental sobre densidade teve uma porcentagem

agradavel para os alunos.
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Grafico 1. Sobre a aula experimental.

® Otima
@ Bom

@& Regular
® Ruim

Fonte: Autoria prépria, 2019.

O Gréfico 2 mostra o desempenho dos alunos na questdo 2, a qual perguntava “Qual
dos experimentos realizados na aula préatica, deu para vocé compreender melhor o conceito de
densidade? . Na resposta foi possivel ver que 39,3% compreenderam melhor o conceito de
densidade através dos dois experimentos. E 35,7% s6 compreendeu melhor o conceito com o

experimento arco-iris potavel. Ja a lampada de larva 25%.

Gréfico 2. Sobre a compreenséo do conceito.

® Limpada de Larva

@ Arco-iris potavel

O Ambos o8 experimentos
@ Nenhum dos experimentos

Fonte: Autoria prépria, 2018.

O Grafico 3 representa os dados obtidos na questdo 3 que dizia “Para vocé, a
utilizacdo da metodologia experimental, nas aulas, contribui de forma positiva para o ensino
de quimica? ”. Cerca de 96,4% disseram que sim, que as aulas experimentais contribuem
muito de forma positiva para o ensino de quimica. E apenas 3,6% disseram que a contribuicéo
para o ensino de quimica é pouco. Com isso entende-se que para a maioria dos alunos as aulas
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experimentais sdo muito importantes para a quimica, sendo assim repassada positivamente

para o entendimento dos alunos.

Grafico 3. Sobre a metodologia experimental.

® Sim
@® Pouco
@ Nio

Fonte: Autoria propria, 2018.

O Gréfico 4 perguntava “Em sua concepcdo, de que forma vocé absorve melhor os
contetdos repassados? ”, sendo assim, verificou-se que 85,7% sO entende melhor os
contetidos com a juncdo de aulas tedricas e praticas e 14,3% s6 com aulas praticas.

Gréfico 4. Sobre a assimilagdo dos conceitos.

® Apsenas nas aulas experimentais
@ Apenas nas aulas tedricas

@ Com ajungdo de aulas tedricos e
experimentais

Fonte: Autoria propria, 2018.

De maneira geral, foi possivel verificar que quando questionados os alunos sobre s
ter aula tedrica ou s6 em ter aula pratica, vimos que a maioria s6 assimilou melhor o

contetdo, com a juncdo da teoria com a pratica. Ou seja, dessa forma ficou mais facil de
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compreender o conteddo. Também foi verificado que é possivel fazer uma aula pratica com

materiais de basto custo que sdo encontrados no cotidiano dos alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

Pode concluir que a partir da sequéncia didatica abordando o contetdo de densidade, e
principalmente, a jungdo da teoria com a pratica experimental, foi possivel observar que
ambas de maos dadas sdo mais eficazes para o entendimento dos alunos, pois se percebeu um
desempenho bastante significativo em toda a pratica. Observou-se que é possivel sim fazer
aulas praticas com materiais de basto custo, fazendo a juncdo com o dia a dia dos alunos.
Contudo, vale ressaltar que por meio da experimentagdo o aluno consegue se concentrar
melhor na aula por se tratar de algo mais dindmico e também por envolver materiais do dia a
dia do préprio aluno. Logo, ao relacionar a teoria com a pratica € possivel mediar o contetdo

de uma maneira que possibilita uma aprendizagem mais significativa.
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