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RESUMO

Atualmente, a Ciéncia Forense tem atraido a atengdo dos jovens, pois ganhou espago na midia,
literatura e cinema. Apoiado nessa popularidade, a Papiloscopia, uma das areas da Ciéncia Forense,
quando inserida no processo educacional, torna-se uma eximia ferramenta de contextualizacdo que
pode ser utilizada para melhorar o ensino e aprendizagem de Quimica na educagdo basica. Nesse
sentido, o objetivo dessa pesquisa foi de investigar as contribuigdes desse tema na formacéo do
professor de Quimica e nas suas praticas docentes. Para isto, realizou-se um minicurso com discentes
do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba e, ao final, foi elaborado e
aplicado no ensino bésico, uma proposta de intervenc¢ao didatica com o tema gerador “Papiloscopia”,
tema que possibilitou trabalhar os conteddos curriculares acerca do comportamento dos gases,
mudancas de estado fisico e volatilidade. Como instrumento de coleta de dados, foram utilizados
guestionarios para avaliar a metodologia utilizada. Os dados coletados foram categorizados em
quadros e discutidos a luz do referencial tedrico. Os resultados apontaram que 100% dos professores
em formacéao avaliaram a proposta como positiva, tendo em vista que permite realizar uma abordagem
contextualizada, despertar a curiosidade dos alunos e desenvolver as competéncias e habilidades
previstas nos planos de educagdo. No desenvolvimento da intervencdo didatica, a metodologia
utilizada teve uma aceitacdo positiva, despertou a curiosidade, favoreceu as relacdes em sala de aula,
como também, possibilitou a associacdo dos conceitos abordados com as aplicacfes vistas no
desenvolver da proposta, contribuindo significantemente no processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Formacdo docente, Formacéo inicial, Ensino de Quimica, Papiloscopia.

1. INTRODUCAO

A formacdo de professores, tanto inicial como continuada, tem sido uma tematica
prioritaria nas pesquisas em Educacdo, isto porque a aprendizagem de conceitos, politicas
educacionais e a formacdo de alunos passam, necessariamente, pela formacéo de profissionais
habilitados e capacitados para o ensino (BONZANINI; BASTOS, 2009).
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No que diz respeito a boa pratica de formacdo de alunos, o sistema educacional

brasileiro, bem como o Ensino de Ciéncias, passou a usar a contextualizagdo como ferramenta
educacional auxiliar. No ensino de Quimica, a contextualizacdo surge como forma de
aprimorar 0s conhecimentos escolares e tornar uma aprendizagem significativa dos conceitos
abordados a partir da associacdo com o cotidiano e do uso de recursos pedagdgicos
relacionados com o contexto histérico e cultural de professores e alunos (WARTHA; SILVA;
BEJARANO, 2013).

Atualmente, a Ciéncia Forense tem atraido a atencdo dos jovens, pois vem ganhando
espaco na midia, literatura e cinema. A Papiloscopia, um dos ramos dessa ciéncia, possui
ampla aplicacdo na pericia criminal e quando inserida no processo educacional, por ser um
tema interdisciplinar, torna-se uma eximia ferramenta de contextualizacdo que pode ser
utilizada para melhorar o ensino e aprendizagem de Quimica na educacéo basica.

Diante do exposto, este projeto atuou na formacao inicial e continuada de professores
de Quimica da cidade de Campina Grande PB, oferecendo a este publico, cursos em oficinas
pedagogicas na UEPB, onde contedos quimicos tedricos e experimentais foram abordados
dentro da tematica - Papiloscopia, com o enfoque voltado para o ensino da Quimica para
estudantes do ensino médio. Desta forma, pretendeu-se contribuir para a formacdo de um
profissional direcionada para um processo renovador, priorizando a aquisicdo de

competéncias, habilidades, conhecimentos especifico e multidisciplinaridade.

2. METODOLOGIA

2.1 DESENVOLVIMENTO INICIAL DA METODOLOGIA A SER UTILIZADA NA
PESQUISA

Inicialmente, foi realizada uma profunda revisdo bibliografica em livros, artigos
cientificos, livros paradidaticos e documentarios, para construcdo do conhecimento necessario
acerca do tema Papiloscopia e contetidos curriculares de Quimica do ensino médio, visando
adquirir a erudicao necessaria para uma abordagem dinamica e instrutora do projeto.

Em seguida, diante dos conhecimentos adquiridos e pertinentes a execucao do projeto,
selecionou-se os conteudos de Quimica ministrados no ensino médio que se adéquam ao tema
estruturador Papiloscopia.

Apos todo o levantamento bibliogréafico finalizado, deu-se inicio a elaboracdo do

material didatico e elaboracdo do minicurso a ser ministrado aos professores em formacgéo
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inicial, para introduzir a temética e conceder a base tedrica fundamental a realizacdo da

pesquisa.

Finalizada a elaboracdo do minicurso, preparou-se uma proposta de intervencédo
didatica ao ensino basico a ser aplicada como exemplificacdo para os alunos em formacéo,
contendo: aulas experimentais, videos, livros paradidaticos, textos de divulgagdo cientifica,
etc.

2.2 APRESENTACAO DO TEMA GERADOR AOS PROFESSORES EM
FORMACAO INICIAL

Na primeira etapa de aplicacdo do projeto, foi escolhida uma turma de professores em
formacédo incial do penultimo periodo do curso de Licenciatura em Quimica na Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB), todos cursando o componente curricular “Estagio 1V”. A
principio, como ndo possuiam embasamento téorico, nem experiéncia com o tema
estruturador “Papiloscopia”, foi aplicado, em dois encontros, um minicurso de tema
“Papiloscopia: A quimica por tras da revelacao de impressées digitais”.

Ao final, como instrumento de coleta de dados, foram utilizados questionarios para
instigar os alunos a investigarem as contribuicdes que esse tema traz a formacéo do professor
de Quimica e as suas praticas docentes, bem como a eficicia da transposicdo didatica feita
com essa tematica na educacdo bésica.

Apbs a realizacdo do minicurso, em um terceiro encontro, tomando como base 0s
conhecimentos adquiridos anteriormente e apoiados na interdisciplinaridade do tema,
iniciaram a preparacdo de aulas com propostas de intervencgdo didatica a serem aplicadas em
turmas do Ensino Médio de escolas publicas da cidade de Campina Grande-PB. Nesse
momento, foi delineada como seria feita essa transposicdo didatica, as metodologias,
abordagens e recursos que seriam utilizados bem como os assuntos da disciplina discutidos na
educacdo béasica e que norteiam a tematica. Dentre os assuntos mencionados pelos alunos,
destacaram-se: Estados fisicos da matéria; Mudancas de estado fisico; Comportamento dos
gases e volatilidade.

Quando trabalhada no ensino de Quimica, a experimentagdo desperta a atencdo dos
estudantes, dinamiza o aprendizado e, em outros casos, pode favorecer o processo de
contextualizagdo e interdisciplinaridade (MALHEIRO, 2016).
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Assim, com o objetivo de despertar o interesse e senso critico dos alunos do ensino

bésico acerca do tema gerador, foi preparado um experimento simples e de facil realizacéo
voltado a revelacdo de impressdes digitais pelo método de cristais de lodo, a ser realizado em

sala de aula pelo professor em formacéo.

2.3 INTERVENCAO DIDATICA COM OS ALUNOS DA EDUCACAO BASICA

Finalizados os encontros necessarios com os alunos de Estagio 1V, foi feita a
intervencdo didatica numa turma do 12 ano do Ensino Médio, onde, o professor em formacéo
abordou, de forma introdutdria, conceitos da Papiloscopia. Em seguida, introduziu-se o
contetdo programaético acerca dos gases, norteando subtemas como o comportamento dos
gases, mudanca de estado fisico e volatilidade. No final, apos a parte tedrica da aula, realizou-
se 0 experimento de revelacao de impressdes digitais pelo método de cristais de lodo.

Durante toda a ministracdo da aula, o professor deixou explicito a interligacdo do
conteddo programatico o com o tema gerador da pesquisa, auxiliando dessa forma a
compreensdo dos alunos. Para a avaliagdo da aprendizagem dos alunos do ensino basico e
validacdo da eficacia da metodologia de ensino utilizado pelo professor em formacao, foram
aplicados dois questionarios iguais, cada um com trés questdes discursivas, um no inicio da

aula (pré-aula), e outro no final (pés-aula).

3 DESENVOLVIMENTO

3.1 NATUREZA DA PESQUISA

A pesquisa enquadra-se dentro de uma andlise exploratoria que é caracterizada como
uma forma de se habituar a um assunto pouco compreendido ou investigado, podendo incluir
levantamento bibliografico e questionarios ou entrevistas com os sujeitos da pesquisa. Este
estudo exploratério “tem o objetivo de proporcionar uma maior relagdo com o problema,
tendo em vista a construgéo de solugdes” (GIL, 2002, p. 41).

Esta investigacdo configura-se também com uma natureza qualitativa, voltada a
descrever a complexidade de determinada hipGtese ou problema, buscando analisar a
interacdo de certas variaveis, entendendo de que maneira 0s processos dinamicos de

determinados grupos sociais influenciam na pesquisa (OLIVEIRA, 2002).
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3.2 TEMAS GERADORES COMO FERRAMENTA DE CONTEXTUALIZACAO NO
ENSINO DE QUIMICA

Segundo Lima et. al. (2000), a falta de contextualizacdo no ensino de Quimica é uma

das causas do alto indice de rejeicdo dos alunos ao estudo dessa ciéncia.

Por esse motivo pesquisadores em ensino de ciéncias defendem a contextualiza¢do no
ensino de Quimica devido sua grande contribuicdo na formacdo de cidaddos criticos e
reflexivos, além de possibilitar uma aprendizagem significativa dos conceitos cientificos
dispostos nas grades curriculares dos sistemas de ensino, e consequentemente, permitir que as
possiveis intervencdes dos educandos sejam feitas de forma consciente (SILVA,
MARCONDES, 2010).

3.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS E ANALISES DOS RESULTADOS

Como instrumento de coleta de dados foram utilizados questionarios que podem ser
conceituados como ferramentas investigativas constituidas por um determinado ndmero de
questdes apresentadas por escrito aos pesquisados. Seu objetivo consiste em identificar as
concepcdes, sentimentos, convicgOes, interesses, perspectivas, situagdes vivenciadas, etc.
(GIL, 1999).

Como todos os questionarios foram subjetivos, utilizou-se no diagnostico e tratamento
de informagdes contidas nos resultados a metodologia de anélise de conteldo de Bardin
(1977). Para que esse mecanismo fosse empregado categorizou-se as respostas com base no
objeto de estudo e a discussdo dos resultados foi feita a luz do referencial tedrico utilizado no

transcorrer da pesquisa.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 APRESENTAC}AO DO TEMA QUIMICA PAPILOSCOPIA AOS PROFESSORES
EM FORMACAO INICIAL

Na primeira etapa de aplicacdo da pesquisa, onde foi apresentado o tema Papiloscopia
aos professores em formacao inicial, a investigacdo realizada através dos questionarios,
buscou-se identificar aspectos relacionados a: 1) Utilizacdo do tema Papiloscopia no processo
de ensino e aprendizagem; Il) Competéncias e habilidades desenvolvidas nos alunos partindo

deste tema; I11) O uso da experimentacdo aliada ao tema; IVV) Conteudos de Quimica possiveis

de serem trabalhados a partir da temética Papiloscopia. A realizacdo do minicurso, atrelado a
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aplicacdo de questionarios, foi de suma importadncia na conducdo e execugdo dessa

investigacao.

A principio, o propésito foi de investigar a concepcao dos professores em formacao
inicial sobre a aplicacdo do tema Papiloscopia no planejamento de aulas para a educacédo
bésica e de que forma ele contribui no processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma,

obteve-se as respostas demonstradas no Grafico 01:

Grafico 01: Sistematizacdo das falas dos investigados acerca da contribuicdo do tema no

processo de ensino e aprendizagem.

Categoria 1: Propostas de aulas planejadas na perspectiva de
utilizacéo do tema gerador Papiloscopia facilitam no processo
de aprendizagem? Justifique.

y = Os participantes da pesquisa afirmam
. que o tema permite elaborar propostas
de aula contextualizadas.
35,50%
= Os participantes da pesquisa afirmam
64,50% que a utilizacdo do tema instiga 0s
alunos e os tornam mais participativos
na aula.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

De acordo com os resultados expressos no Grafico 01, a maioria dos participantes da
pesquisa afirmaram que o tema Papiloscopia permite elaborar propostas de aula
contextualizadas e vinculadas com outras disciplinas, como também influenciar a formacéo da
cidadania quando atrelado a fatos do dia a dia dos alunos.

Atualmente, segundo Fernandes, Marques e Delizoicov (2016), as discussoes
relacionadas a implantacédo da contextualizacdo no meio escolar estdo pautadas na abordagem
de acontecimentos do cotidiano dos educandos, de modo que esse elo esteja embasado num
estudo mais aprofundado das situagdes vivenciadas no dia-a-dia das pessoas ligadas direta ou
indiretamente a esse ambiente de ensino, a fim de estabelecer uma relacdo destas com os
conhecimentos cientificos, de modo que a aprendizagem dos conceitos a serem trabalhados

aconteca de forma efetiva.
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Acerca do segundo aspecto examinado por meio dos questionarios, analisou-se a

viabilidade do tema no desenvolvimento das competéncias e habilidades previstas nos
documentos referenciais da educacdo. O ponto de vista dos pesquisados sobre o potencial que

o tema gerador tem de desenvolver tais competéncias estdo contidos no Grafico 02:

Grafico 02: Sistematizacdo das falas dos investigados sobre as competéncias e habilidades

desenvolvidas com a utilizagdo do tema.

Categoria 2: Partindo desse tema gerador, vocé acredita ser
possivel desenvolver nos alunos competéncias e habilidades de
solucionar situac@es problema do cotidiano e favorecer uma
aprendizagem critica e reflexiva? Justifique

= Os participantes da pesquisa afirmam que

o tema desenvolve o senso critico dos
alunos.

Os participantes da pesquisa afirmam que
a utilizacdo do tema da possibilidades ao
aluno solucionar problemas do cotidiano.

28,50%

71,50%

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Com base nos resultados expressos no Quadro 02, a maior parte dos participantes da
pesquisa afirmaram que o tema favorece o desenvolvimento do senso critico dos alunos e 0s
tornam mais observadores e aptos a solucionarem problemas do cotidiano.

Baseados nesse tipo de recurso educacional, Oliveira et al. (2011) afirmam que em
grande parte das escolas de educacdo basica do nosso pais, o ensino de Quimica esta
distanciado do cotidiano do aluno, por isso os alunos ficam um pouco abismados com a
utilizacdo de um tema gerador para aprender Quimica. Entretanto, quando o uso desse tema é
contextualizado ao ensino da disciplina, resulta num maior interesse dos estudantes, aumenta
a interacédo aluno-cotidiano, motivando e valorizando a aprendizagem.

No terceiro ponto a ser investigado, buscou-se analisar se a utilizacdo da
experimentacdo como um recurso pedagégico atrelada ao tema problematizador colaboram
com a aprendizagem dos conteudos previstos na grade da disciplina de Quimica da educacao

basica. Nesse sentido, os pesquisados responderam de acordo com os dados do Gréafico 03:
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Gréfico 03: Sistematizacdo das falas dos investigados acerca da contribuicdo da

experimentacéo atrelada a temética.

Categoria 3: O uso da experimentacdo envolvendo temas da
Quimica Forense, como a Papiloscopia, auxiliam na aprendizagem
de contetdos de Quimica? Justifique.

= Os participantes da pesquisa afirmam
| que a utilizagdo da experimentagao
permite explicar de forma concreta
34,50% algunifen_ﬁmenos e técnicas utilizadas
nas Ciéncias Forense.

65,50% = Os participantes da pesquisa afirmam
que a abordagem do tema aliada a uma
experimentacao bem elaborada e
conexa corroboram com 0 processo de
ensino-aprendizagem.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Os resultados expressos no Quadro 03 apontam que a maioria dos participantes
afirmaram que a utilizacdo da experimentacdo permite explicar alguns fendmenos e técnicas
utilizadas nas Ciéncias Forense, 0 que causa empolgacdo no aluno e o torna mais
participativo. Em concordancia com esses resultados, Lisbda (2015), destaca que a
experimentacao € um dos principais suportes que amparam a complexidade de conceitos que

circundam o ensino de Quimica.

4.2 INTERVENCAO DIDATICA NA EDUCACAO BASICA

Na segunda etapa de aplicacdo da pesquisa, durante a realizacdo da intervencéo
didatica numa turma do 1% ano do Ensino Médio, o professor em formacgdo aplicou os
questionarios pré e pds-aula em relacdo ao tema Papiloscopia vinculado interdisciplinarmente
com o contetido programatico acerca dos gases, norteando subtemas como o comportamento
dos gases, mudanca de estado fisico e volatilidade, com trés questdes discursivas, afim de
avaliar a aprendizagem dos alunos e validar a eficacia da metodologia de ensino utilizada.

Ap0s as duas aplicacdes obteve-se as respostas demonstradas nos Graficos 04, 05 e 06:
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Gréfico 04: Sistematizagdo das falas dos investigados acerca dos seus conhecimentos sobre o

comportamento dos gases.

Categoria 4: Compreender o comportamento dos gases ajuda a
entender fendmenos em diversas areas. Como esse conhecimento
auxilia na resolucdo de crimes?

100,0%
80.0% 76,90%
,0%
54%
60,0% 2 46%
0,
40,0% 3.10%
20,0%
0,0%
Aplicacéo pré-aula Aplicacdo pés-aula

m Os participantes da pesquisa afirmam ndo terem conhecimento sobre o assunto.
m Os participantes da pesquisa afirmam que o método auxilia na revelacéo de impressdes digitais.

Os participantes da pesquisa afirmam que auxilia na identificacdo de vitimas.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Gréfico 05: Sistematizacdo das falas dos investigados acerca dos seus conhecimentos sobre
revelacdo de impressdes digitais.

Categoria 5: De acordo com seus conhecimentos, o que
possibilita a revelacao de impressdes digitais pelo método de
cristais de lodo?

100,0%
69% 65,80%
50,0% 31% 34,20%
0,0% .
Aplicacéo pré-aula Aplicacéo pos-aula

m Os participantes da pesquisa afirmam néo terem conhecimento sobre o assunto.

m Os participantes da pesquisa afirmam que a temperatura e pressdo possibilitam na revelagdo de
impressoes digitais.
Os participantes afirmam que a temperatura possibilita a impressdo com os cristais de iodo.

Os participantes da pesquisa afirmam que a capacidade dos gases de iodo voltarem ao estado
solido possibilita a impresséo.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.
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Gréfico 06: Sistematizacdo das falas dos investigados acerca dos seus conhecimentos sobre

as variaveis de estado.

Categoria 6: O estudo do comportamento dos gases também
envolve as grandezas que caracterizam o estado de um gés, as
variaveis de estado. Qual a variavel de estado é de suma
importéancia para a realiza¢do do método de cristais de lodo?

92,30%
100,0% 85% 0
80,0%
60,0%
40,0%
15%
20,0% ° 7,70%
0% O
Aplicacéo pré-aula Aplicacéo pds-aula

m Os participantes da pesquisa afirmam que a temperatura é a variavel de estado para a realiza¢do
do método de cristais de lodo.

= Os participantes da pesquisa afirmam ndo terem conhecimento sobre o assunto.

Os participantes ndo entenderam ou ndo responderam de acordo com a pergunta.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Ao analisar os dados obtidos dos alunos antes e apds a intervencdo didatica, nota-se
que a metodologia utilizada pelo professor em formacdo contribuiu no aprendizado do
contetdo abordado, havendo um nitido aumento no indice de respostas satisfatérias dos
questionarios aplicados. Segundo Marcondes et al. (2007), o tema abordado pelo professor
deve viabilizar a contextualizacdo e contribuir com uma aprendizagem significativa, de modo
que os estudantes consigam compreender o sentido do conteddo em estudo, levando em
consideracao seus conhecimentos prévios no processo de construcdo do conhecimento.

O experimento de revelacdo de impressdes digitais pelo método de cristais de lodo
realizado em sala, além de tornar os alunos mais participativos e induzi-los a um pensamento
critico, auxiliou na consolidacéo da aprendizagem.

Nessa perspectiva de utilizacdo da experimentacdo alternativa como um recurso para
ser usado em sala de aula, Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010) defendem que ela deve ser
utilizada com um carater investigativo, de modo que as praticas experimentais sejam

ferramentas que podem auxiliar na construgdo dos conceitos cientificos, quando estiverem

acompanhadas de pesquisas e reflexdes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Para que ocorram mudancas significativas no ensino de Quimica, se faz necessario

que os professores tenham uma formacdo inicial bem estruturada, que vise capacita-los a
contornar os desafios da aprendizagem existentes no ensino basico. Nesse sentido, a pesquisa
demonstrou que a grande maioria dos alunos em etapa final de formag&o, ndo teve contato
com a Papiloscopia ou com algum outro ramo da Ciéncia Forense ao longo da graduagéo, o
que, por consequéncia, o torna um tema pouco trabalhado na educacao basica. Contudo, esse
tema gerador é visto por estes professores como um meio de tornar a aprendizagem da
Quimica mais atrativa, tendo em vista a possibilidade de adicionar elementos do cotidiano dos
alunos e trabalhar diversos temas da disciplina de formar interativa.

Em relacdo a proposta didatica elaborada pelos professores participantes da pesquisa,
houve aceitacdo positiva da metodologia pelos estudantes, sendo evidente uma melhor
interacdo professor/aluno e aluno/aluno. As curiosidades e participacdes na aula foram
frequentes, e ao vincular o tema gerador com 0s conceitos quimicos expostos em sala, 0s
alunos conseguiam relaciona-los, indicando um resultado significativo quanto a aprendizagem
dos conceitos abordados.

Nessa perspectiva, 0 planejamento de aulas, auxiliado por uma eximia base teorica-
metodolégica adquirida pelo professor ao longo da sua formacgéo, se mostra como um método
eficaz na transposicdo didatica de contetdos, contribuindo com o processo de ensino e
aprendizagem, além de facilitar o desenvolvimento do pensamento critico e cientifico dos

alunos.
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