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RESUMO

Este artigo explana os resultados de estratégias ensino-pedagdgicas em torno do Projeto de Monitoria
da Universidade Federal da Paraiba — UFPB, campus |, para a disciplina de graduagdo: Quimica
Analitica Quantitativa Experimental. Objetivou-se a avaliagdo comparativa do aprendizado dos
discentes, partindo-se das médias parciais e totais das turmas integrantes do projeto. A metodologia
utilizada foi de natureza laboratorial, gerencial e educacional, tendo como instrumentos: coleta e
acompanhamento em tratamento dos residuos sélidos produzidos em aulas praticas; estudo
bibliografico e desenvolvimento de novos métodos para insercdo no roteiro da discipling;
acompanhamento “in loco” do desempenho dos educandos em laboratorio; preparo, otimizacdo e
acondicionamento dos reagentes a serem empregados em aulas praticas. A pesquisa foi realizada nos
periodos de 2017.2 e 2018.1 da instituicdo, abrangendo cursos de Licenciatura em Quimica,
Bacharelado em Quimica, Quimica Industrial, Engenharia Quimica e Farmacia. Ap6s o projeto de
monitoria, nos dois periodos, foi possivel perceber um aumento no desempenho escolar do corpo
discente assistidos pela monitoria na disciplina. Além disso, foi promovido agdes de educagdo
ambiental aos monitores integrantes, sob supervisdo do professor-orientador, com o cuidado no
manuseio e tratamento dos residuos produzidos em laboratério, além da promocdo de um maior
aprendizado do monitor na area e interesse a partir do exercicio da docéncia.

Palavras-chave: Quimica Analitica, Monitoria, Docéncia, Ensino de Quimica, Educacdo
Ambiental.

INTRODUCAO

A Quimica Analitica, em especial Quimica Analitica Quantitativa, € um ramo da
Quimica Moderna que se caracteriza por apresentar metodologias de Anéalise Quimica a partir
de métodos quantitativos gravimétricos (volatilizacdo e precipitagdo) e volumétricos
(neutralizacdo, precipitagdo, complexacdo e oxirredugdo). Segundo Quevedo (2016), estas

técnicas e métodos sdo utilizados em diversos segmentos na industria e medicina, além de

! Licencianda em Quimica da Universidade Federal da Paraiba - UFPB, jayne_girl@hotmail.com;

2 Graduando em Engenharia Quimica da Universidade Federal da Paraiba - UFPB, joaowalber@gmail.com;

3 Graduando em Quimica Industrial da Universidade Federal da Paraiba - UFPB, zildoaranha@gmail.com;

4 Professora orientadora: Doutora, Universidade Federal da Paraiba - UFPB, claudia@quimica.ufpb.br (83) 33223222

contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br



CONGRESSO
: NACIONALde
\ PESQUISAcENSINO
Qlﬂ( H, N( “\K

CONAPESC

outras areas como, por exemplo, geologia, meio ambiente, agricultura, engenharias, biologia,

entre outros.

Contudo, a Quimica Analitica, como as demais ciéncias, apresenta dificuldades no
processo de ensino-aprendizagem dos discentes de acordo com o0s conteddos programaticos.
Tais dificuldades s&o resultantes de inumeros fatores e, dentre eles, uma formacdo basica
insuficiente, tendo como consequéncia tanto a reprovacdo na disciplina quanto a evasdo
(ASSIS et al., 2006).

Para tal, surge a Monitoria como Projeto de Ensino, no qual aproxima-se discentes aos
educadores. Sendo assim, 0 monitor atua como um facilitador do aprendizado em ambiente de
estudo, auxiliando a execucdo dos experimentos, além de despertar nos discentes o interesse
pela experimentacdo e tornd-los mais seguros para a retirada de duvidas junto ao educador.
(NASCIMENTO; BARLETTA, 2011)

Neste sentido, o presente trabalho explana os resultados de estratégias ensino-
pedagogicas em torno do Projeto de Monitoria da Universidade Federal da Paraiba — UFPB,
campus |, para a disciplina de graduacdo de Quimica Analitica Quantitativa Experimental,
com o objetivo de realizar uma avaliacdo comparativa do aprendizado dos discentes, partindo-
se das médias parciais e totais das turmas integrantes.

A disciplina faz parte da grade curricular de varios cursos superiores da instituicao,
sendo: Licenciatura em Quimica, Bacharelado em Quimica, Quimica Industrial, Engenharia
Quimica e Farmécia. Ela tem como pré-requisito a disciplina de Quimica Analitica Classica,

sendo ministrada integralmente em laboratorio.

METODOLOGIA

Para a execucdo dos objetivos designados neste projeto, nos quais relacionam as
atividades experimentais aos processos de ensino-aprendizagem de Quimica Analitica, a
estrategia metodoldgica aplicada fundamentou-se na integracdo entre as atividades
desenvolvidas tanto pelo monitor, quanto pelo professor orientador.

Dentre as atividades realizadas pelo monitor, apresentam-se: fazer um levantamento
das quantidades, concentracfes e natureza dos reagentes empregados em cada roteiro das
aulas; propor, adaptar e testar novos métodos pratico-didaticos; providenciar, inicialmente,

um acondicionamento apropriado dos residuos produzidos por cada aula pratica para, em

seguida, estudar uma estratégia de descarte; oferecer aos estudantes um melhor
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acompanhamento das préticas, ajudando-os de forma pontual no momento da realizacdo das

mesmas; e, por ultimo, oferecer um suporte de dividas na resolucdo da lista de exercicios.
Para uma destas atividades, foi criado um checklist dos itens armazenados em laboratdrio,
com o registro de suas respectivas concentraces e caracteristicas, auxiliando no
acompanhamento regular das solucGes pelos monitores.

Além das atividades praticas, os monitores puderam realizar uma analise estatistica do
desempenho dos discentes matriculados nos periodos 2017.2 e 2018.1. A avaliacdo da
aprendizagem ndo foi direcionada a eventos pontuais, mas ao acompanhamento do progresso
de aprendizagem desde a implementacgdo das estratégias didatico-pedagdgicas desta pesquisa,
notando-se a evolucdo dos educandos nas atividades préaticas, avaliacbes escritas e
laboratoriais.

Desse modo, pontos de averigua¢do como frequéncia, participacdo, comprometimento
e dedicacdo foram elencados e, posteriormente, redobrou-se esforcos na aplicacdo de
maneiras rotineiras de avaliacdo, a fim do acompanhamento da evolucdo no aprendizado dos
discentes, como a realizacdo de testes pertinentes a cada topico da disciplina, seja ele
volumétrico ou gravimétrico, e analise avaliativa dos relatorios das aulas-praticas.

De maneira préatica, foi realizado o acompanhamento dos alunos por parte dos
monitores para auxiliar nas aulas praticas, no entendimento e na resolucdo dos exercicios. A
evolucdo dos alunos na disciplina foi avaliada através das notas atribuidas para cada aluno

durante os semestres.

DESENVOLVIMENTO

O estudo da Quimica promove ao homem o desenvolvimento de uma visdo mais
critica do ambiente no qual esta inserido, possibilitando-o analisar, compreender e utilizar
esse conhecimento em seu dia-a-dia (CARDOSO; COLINVAUX, 2000). E, para tal, o Projeto
de Monitoria promove a aproximacado dos monitores ao exercicio da docéncia e ampliagdo do
seu conhecimento na area, além de oferecer a busca de novas metodologias e auxilio no

processo de ensino-aprendizagem dos discentes atendidos.

Pela sua abrangéncia, constitui-se em uma proposta ensino-pedagdgica que auxilia o docente
em suas atividades cotidianas de forma expressiva em todas as etapas do processo didatico-
pedagdgico, ao mesmo tempo em que permite 0 monitor ampliar seus conhecimento em dada
area, além do despertar o interesse para a docéncia e a desenvolver suas aptides e habilidades
no campo do ensino (ASSIS et al., 2006).
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A monitoria é uma atividade pedagdgica que leva o aluno a interacdo com o exercer

docente, sendo promovido uma rotina de analise, preparo e estudos além da sala de aula. Este
treinamento a docéncia serve como bases solidas aqueles que desejam seguir o ambito
académico e/ou mercado profissional. Desse modo, o projeto de monitoria estimula no aluno
monitor a formacdo de varias aptiddes, dessas as quais fardo-o um profissional mais
preparado para os desafios da profissdo que ira exercer frente as exigéncias do mercado de
trabalho no qual se insere (NETO et al., 2008).

O aluno-monitor, ou simplesmente chamado de monitor, é o discente que, interessado
em aprimorar seus conhecimentos, aproxima-se de um componente curricular ou area de
conhecimento e, junto a este, realiza pequenas atividades que contribuem para o ensino, a
pesquisa ou extensdao a comunidade dessa disciplina (FRIEDLANDER, 1984).

Faria (2003) afirma que a monitoria pode ser compreendida, também, como um espaco
de trocas entre os educandos, empenhados em construir o conhecimento, de maneira
colaborativa, visto que essa interacdo € um espaco criado para que se possam retirar todas as
duvidas. Esse, no exercicio, deverd buscar novos métodos e estratégias de ensino a serem
empregados aos alunos assistidos, auxiliando-0s no processo de ensino-aprendizagem ao
mesmo tempo que aprimora-se no exercicio da docéncia.

Vale-se destacar que, além do enfoque ensino-pedagdgico, 0 monitor em disciplinas
experimentais tem como uma de suas atividades a geréncia e reorganizacao laboratorial. 1sso
é demonstrado pelo levantamento das quantidades, concentracdes e natureza dos reagentes
empregados em cada roteiro, além do correto armazenamento das solugdes preparadas.

Entretanto, seja para uma aula pratica em analise gravimétrica ou volumétrica, ha um
grande numero de solucBes produzidas em Quimica Analitica, ocasionando-se problemas de
estocagem pela natureza vasta dos reagentes. Gobbi (2006) afirma que o grande nimero de
problemas de armazenamento quimico em laboratorio é devido a variedade de reagentes que
devem ser armazenados.

Laboratorios quimicos, dada sua natureza de trabalho e multiplicidade de insumos
utilizados, levam consigo inimeros riscos de acidentes e danos materiais causados pela
exposicdo a agentes toxicos e/ou corrosivos, potencializados por um armazenamento
ineficiente. Como também, uma inadequada estocagem pode povocar a degradacdo das
solugbes presentes, afetando-se, consequentemente, a confiabilidade nas analises quimicas

que utilizem tais reagentes.
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Diante disso, uma das fontes de risco em potencial esti na estocagem inadequada de

reagentes. O armazenamento incorreto dos reagentes pode provocar a contaminagdo dos
mesmos, 0 que provocara além da perda do material produzido, como também a obtencao de
resultados incorretos relacionados as atividades experimentais que podem comprometer toda a
andlise quimica (TEIXEIRA; CASARTELLI; CARVALHO, 2016).

Para tal, o correto fornecimento de informacdes pode prevenir tais erros, previnindo-se
dos acidentes pelo maior conhecimento das propriedades dos materiais estocados e
manuseados. Feitosa & Ferraz (s/d, apud SAVOY, 2003) afirma que a tabela de classes de
incompatibilidade de reagentes deve ser consultada previamente para que se evite a
estocagem, lado a lado, de substancias incompativeis.

Sendo assim, cria-se um plano de estocagem que descreva o planejamento de
procedimentos de seguranca para estocagem, com informacdes de seguranca etiquetadas e de
facil acesso; dos riscos envolvidos no decorrer das aulas praticas; e promoc¢do de medidas de
seguranca que devem ser tomadas a todos que entrardo em contato com 0s reagentes expostos.

Outra grande preocupacéo laboratorial no qual o Projeto de Monitoria esta envolvido
concentra-se, primordialmente, no gerenciamento dos residuos solidos produzidos no decorrer
das aulas praticas, introduzindo os monitores no manejo e analise dos materiais produzidos.
Como a educacdo tradicional ndo prepara os individuos para a complexa realidade
multiglobal, a educacdo ambiental torna-se uma necessidade emergente, um processo
continuo e constante que deve abranger todos 0s niveis escolares e etapas da educacao formal
e informal (GUIMARAES, 1995).

Nessa proposta, 0s monitores sob orientacdo do professor-orientador, se tornaram
responsaveis pelo estudo, andlise, tratamento e descarte adequado dos rejeitos laboratoriais
passam, a partir disso, a terem um novo olhar para com a educacdo ambiental, introduzindo-o
nesse ambiente de transformacao e aprendizado que néo € visto rotineiramente como discente

na educacao tradicional.

A atividade de monitoria é, sem ddvidas, uma maneira de contribuir para uma promogao de um
conhecimento mais vasto para o0 monitor. Para ele, é propicionado maior experiéncia através da
orientacdo do processo de ensino-aprendizagem, visto que auxilia os educandos na
compreensdo e na produgdo do conhecimento, possibilitando um maior entendimento dos
assuntos apresentados no decorrer das aulas (CARVALHO; FABRO, 2011).

A atuacdo do monitor, em Quimica Analitica, ¢ demonstrada ndo se restringir ao

escopo de auxilio ensino-pedagogico dos alunos assistidos, mas se expande para a troca de

aprendizado mutuo entre docéncia e discente. Sendo assim, a monitoria como atividade
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pedagogica tem demonstrado sua importancia na medida em que atende as dimensGes

“politica, técnica, e humana da pratica pedagogica” (CANDAU, 1986, p.12-22) .

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Gréfico 1 apresenta os resultados obtidos no periodo letivo 2017.2. E possivel
observar uma aprovacao de 90% na disciplina, ao somar a porcentagem de alunos aprovados
por média aqueles apos a prova final, para uma das turmas acompanhada por monitor. Nessa
turma, a média de notas dos discentes apresentada foi de 7,0 pontos.

Graéfico 1 - Resultado final em uma das turmas da disciplina no periodo de 2017.2

0 2:10% 0; 0%

= 2:10%

H 16:80%

B Alunos aprovadogpormeédia (2017.2) ® Alunos aprovadogna provafinal (2017.2)

= Alunosreprovados pormeédia (2017.2) Alunosreprovadosna prova final (2017.2)

Fonte: Acervo da pesquisa

Em relacdo ao periodo 2018.1, manteve-se as estratégias de ensino-aprendizagem
propostas pelo Projeto de Monitoria, no qual observa-se um aumento de 10% na média parcial
dos discentes em uma das turmas na qual é ministrada a disciplina em comparagdo ao
semestre anterior.

Sendo assim, houve um acréscimo de 0,70 pontos na média dos discentes atendidos pela
monitoria no respectivo periodo, atingindo a média global 7,70 pontos. Os dados se
encontram descritos no Gréafico 2.
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Graéfico 2 - Resultado final em uma das turmas da disciplina no periodo de 2018.1

0; 0%

u 5;26%

H14;74%

u Alunos aprovados por média (2018.1)

1 Alunos aprovados na prova final (2018.1)

u Alunos reprovados por média (2018.1)
Alunos reprovados na prova final (2018.1)

Fonte: Acervo da pesquisa.

Em outra turma da mesma disciplina, também em relacdo ao periodo 2018.1, manteve-
se as estratégias de ensino-aprendizagem propostas pelo Projeto de Monitoria, no qual

observa-se um aumento de 0,10 décimos na meédia parcial dos discentes, em comparagdo ao

semestre anterior, meses antes da finalizacdo do periodo letivo. Tais dados sdo descritos no
Gréfico 3.

Gréfico 3 - Resultado final em uma das turmas da disciplina no periodo de 2018.1

0; 0%

H 8;40%

= 12; 60%

u Alunos aprovados por média (2018.1) u Alunos aprovados na prova final (2018.1)
= Alunos reprovados por média (2018.1) Alunos reprovados na prova final (2018.1)

Fonte: Acervo da pesquisa
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Em relacdo ao tratamento dos residuos solidos, os monitores atuaram apenas no
recolhimento do material e acompanhamento enquanto os técnicos do laboratério tratavam os
residuos para o despejo ou para reuso. Geralmente, para o tratamento de residuos sélidos,
foram realizadas filtracbes de precipitados, para residuos aquosos foram feitas reacGes de
neutralizacdo, aquecimento ou descartes feitos em forte corrente de agua.

A partir do estudo bibliogréfico realizado para o desenvolvimento de novos métodos,
alguns professores da disciplina ja colocavam préticas diferentes das que eram propostas no
roteiro geral da disciplina. Para que todos os alunos pudessem realizar essas praticas, foram
feitos testes para a insercdo destas no roteiro geral. Muitas praticas também ndo eram mais
realizadas por causa da falta de reagentes ou pela falta de tempo letivo. Foram feitos ajustes

para que estas voltassem a ser realizadas.

Figura 1 — Testes de novos reagentes e novas praticas para o roteiro experimental

]

P o . £

Fonte: Acervo da pesquisa

Além disso, antes do inicio de todas as aulas praticas, 0s monitores testavam para ter

certeza de que 0s reagentes ndo estavam contaminados ou com concentragdes diferentes das

esperadas.

Figura 2 — Testes das praticas antes da realizacéo das aulas

Fonte: Acervo da pesquisa
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CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se concluir que a figura do monitor € muito importante durante as disciplinas de
Quimica Analitica Quantitativa Experimental, como observado pela evolugdo dos discentes
atendidos durante a monitoria tanto nas aulas quanto nas avaliagdes realizadas. O monitor
demonstra ser, portanto, papel fundamental para uma maior integracdo entre o contedo
teorico e experimental ministrado, facilitando a familiarizacdo dos educandos com as técnicas
e procedimentos laboratoriais. Vale salientar que a figura do professor orientador em todo o
processo de atuacdo do monitor € de extrema relevancia, pois € a partir das experiéncias que o
professor compartilha com o monitor que gera enriquecimento e crescimento profissional para
0 mesmo.

Além disso, ha um incentivo ao manejo adequado dos residuos e reducdo da poluicédo
ambiental pelos monitores. Estes, ao desenvolverem suas atividades, sdo provocados pelo
corpo docente a uma atualizagdo constante dos conhecimentos, além de sua capacitacdo para a

docéncia e exercer profissional.
AGRADECIMENTOS

Ao programa de Monitoria — PRG/UFPB e ao Departamento de Quimica — UFPB
REFERENCIAS
ASSIS, F.D. et al. Programa de Monitoria Académica: percepcbes de monitores e
orientadores. Rev. enferm. UERJ, v.14, n.3, p.391-397, jul.-set. 2006
CANDAU, V. M. F. A didatica em questdo e a formacédo de educadores-exaltacdo a
negacdo: a busca da relevancia. In. CANDAU, V. M. F. (org), A didatica em questao.

Petropolis: Vozes, 1986, p. 12-22.

CARDOSO, S. P.; COLINVAUX, D. Explorando a motivacdo para estudar quimica. Quim.
Nova, S&o Paulo, v. 23, n. 3, p. 401-404, jun. 2000.

CARVALHO, D. G.; FABRO, P. N. A importancia das monitorias para a formacgéo do
académico do curso de matematica — licenciatura. In: XIII CIAEM-IACME. Recife,
Brasil, 2011.

(83) 3322.3222
contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br




CONGRESSO
NA( NALde

\ PESQUISAcENSINO
emCIENCIAS

CONAPESC

CORDEIRO, A. S.; OLIVEIRA, B. P. Monitoria académica: A importancia para o aluno
de licenciatura em quimica. ANAIS: 2° Encontro de ciéncia e Pericia Forenses do RN.
Natal: ANNQ, 2011.

FARIA, J. P. A monitoria como pratica colaborativa na universidade. 2003. 87 f.
Dissertacdo (Mestrado em Linguistica Aplicada e Estudos da Linguagem) — Programa de Pos-
Graduacdo em Linguistica Aplicada e Estudos da Linguagem, Pontificia Universidade
Catdlica, Sao Paulo, 2003.

FEITOSA, A C. & FERRAZ, F.C. Seguranca em laboratorios. Bauru: Joarte Gréafica e
Editora. v.1, 134p.

FRIEDLANDER, M. R.; Alunos-monitores: uma experiéncia em Fundamentos de
Enfermagem. Revista Esc. Enf. USP, 18(2): p.113-120, 1984.

GUIMARAES, M. A dimens&o ambiental na educaco. Campinas: Papirus, 1995.

GOBBI, M. Estocagem e Manuseio. Manual de Seguranca para usuarios de produtos
quimicos perigosos, Universidade Federal de Maringa, 7-18. 2006.

NASCIMENTO, F. B.; BARLETTA, J. B. O olhar do docente sobre a monitoria como
instrumento de preparacao para a funcdo de professor. Revista Cereus, n. 5, online —jun/dez,
2011.

OLIVEIRA NETO, M. F. et al. A contribuicdo da monitoria quimica organica para a
formacdo dos profissionais de ciéncias agrarias e bioldgicas. In: ENCONTRO DE
EXTENSAO, 11., ENCONTRO DE INICIACAO A DOCENCIA: MONITORIA, 12., 2008,
Jodo Pessoa. Anais... Jodo Pessoa: UFPB, 2009. Painel 4. Disponivel em:
<http://www.prac.ufpb.br/anais/XlenexXIlenid/enid/monitoria/monitoriaComplPainel04.html
>. Acesso em 20 Jun 2019.

QUEVEDO, R.T. Quimica Analitica. InfoEscola: Navegando e Aprendendo;
2016. Disponivel em: <http://www.infoescola.com/quimica/quimica-analitica/>. Acesso em
20 Jun 20109.

SAVOY, V.L.T. Noc¢bes Basicas de Organizacdo e Seguranca em Laboratorios Quimicos.
Sdo Paulo: Instituto Biol6gico — Centro de Pesquisa e Desenvolvimento de Protecéo
Ambiental. 2003.

SCHNEIDER, M. S. P. S. Monitoria: instrumento para trabalhar com a diversidade de
conhecimento em sala de aula. Revista Eletronica Espaco Académico, 5% Ed. V. Mensal, p.
65, 2006.

SOUZA, P. R. A.; GONGCALVES, F. J. M. A importancia da monitoria na formagéo de
futuros professores universitarios. Revista Ambito Juridico, Rio Grande, fev. 2009.
Disponivel em:
<http://www.ambitojuridico.com.br/site/?n_link=revista_artigos_leitura&artigo_id=5990&rev
ista_caderno=13>. Acesso em: 20 Jun 2019.

(83) 3322.3222
contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br




CONGRESSO
NACIONALde
\ PESQUISA eENSINO

emCIENCIAS

CONAPESC

TEIXEIRA, R.L.; CASARTELLI, M.R.; CARVALHO, C.W. Armazenamento de reagentes
quimicos e seus perigos em laboratorio de quimica. Anais do Saldo Internacional de
Ensino, Pesquisa e Extenséo, v. 7, n. 1, 2016.

(83) 33223222
contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br




