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RESUMO

Buscando levar em consideracdo a busca pela formacéo do cidad&o critico e cada vez mais cheio de
informacdes relevantes para sua formacdo a fim de se tornar reflexivo e participativo, capaz de usar
seu conhecimento para discernir sobre o que é melhor para a sociedade, e a busca por novas
metodologias que provoquem e estimulem o ensino e aprendizagem de Quimica no Ensino Médio,
elaborou-se uma sequéncia didatica para melhorar a compreensdo da quimica dos compostos
organicos mais simples: os hidrocarbonetos. Sendo assim, escolheu-se o Petréleo como tema gerador,
buscando realizar de forma contextualizada e interdisciplinar o ensino de Quimica na perspectiva
CTSA. Utilizou-se do video “A historia contemporanea da Quimica atraves do Petréleo-Parte I para
apresentar o tema. Logo em seguida, foi aplicado um questionario com questdes, adaptadas de
vestibulares, e um trabalho com temas problematizadores relacionados ao petréleo, visando uma
aprendizagem critico-reflexiva. Os resultados obtidos foram bastante satisfatorios tanto para os alunos
guantos para os residentes de Quimica, sendo estimulados a desenvolver um maior senso critico frente
as questbes abordadas aprofundando seus conhecimentos, quanto para o licenciando que pdde
aumentar seu conhecimento teorico e pratico, desenvolvendo e planejando atividades de ensino que
contemplaram a constru¢do do conhecimento dos alunos a respeito da importancia do tema no mundo
atual.

Palavras—chave: Sequéncia didatica, Hidrocarbonetos, Petroleo.

INTRODUCAO

Podemos destacar que dentre as diferentes ciéncias, a Quimica é responsavel por

explicar: fendmenos, processo e transformagdes que ocorrem na natureza que nos cerca. Mas,
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percebe-se que, é vista por grande parte dos alunos como uma ciéncia, que tem um contetdo

macante e pouco relevante, que exige apenas a memorizacdo de férmulas e conceitos
desconexos do seu cotidiano, gerando assim um desinteresse pelo aprendizado dos contetdos,
essa ideia se concretiza com a citacdo a seguir;

Aragdo e Schnetzler (1995), apontam que ensino tradicional de Quimica acaba assim
prejudicando a aprendizagem dos alunos, pois os professores se preocupam em apenas encher
as "mentes vazias" de conhecimento, dando énfase a memorizacdo do conteddo, ndo a
compreensdo necessaria para que o aluno traga o assunto tratado ao seu dia-a-dia.

Para os Parametros Curriculares Nacionais (PCNEM+) (BRASIL, 2000) fica

estabelecido que o aprendizado de Quimica precisa:

Possibilitar ao aluno a compreensdo tanto dos processos quimicos em si, quanto da
construcdo de um conhecimento cientifico em estreita relacdo com as aplicacfes
tecnoldgicas e suas implicacdes ambientais, sociais, politicas e econémicas. Dessa
forma, os estudantes podem “[...] julgar com fundamentos as informa¢des advindas
da tradicdo cultural, da midia e da prdpria escola e tomar decisbes autonomamente,
enquanto individuos e cidadaos” (BRASIL, 2000, p.13).

Diante disso, acredita-se que por meio dos principios da énfase do ensino de acordo
com as perspectivas CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), 0 ensino de ciéncias
deve integrar conhecimentos de modo a promover uma integracdo entre educacao cientifica,
tecnoldgica e social, com contetdo cientificos e tecnoldgicos estudados juntamente com a
discussdo de seus aspectos historicos, éticos, politicos e socioecondmicos (AKAHOSHI,
2012).

Diversos autores tém considerado que a presenca do video na escola guarda uma série
de possibilidades como elemento de atracdo ou de reforgo do interesse do aluno, despertando
a sua curiosidade e motivando-o (SANTOS et al., 2016). Fica evidente que nos ultimos anos a
produgdo e a busca por recursos audiovisuais tem se tornado frequente por serem
consideradas ferramentas didaticas eficazes, motivando os alunos durante o processo de
ensino e aprendizagem. Mas a boa escolha do que se vai abordar em um recurso desses é
fundamental (ARROIO; GIORDAN, 2006). E importante que esses recursos priorizem a
contextualizagéo, a qualidade, a acessibilidade e a criatividade, discutindo temas atuais e sua
relevancia na formacdo do cidadao, pois certamente com uma boa escolha de um recurso
como o video possibilita trazer o aluno mais para sua realidade seu cotidiano, e fazer com que
0 mesmo ndo ache que os conceitos abordados nas aulas de quimica sejam apenas paralelos.

Através da multimidia é possivel apresentar e dar uma nova estrutura ao contetdo que deve
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ser aprendido, podendo ser utilizada uma linguagem mais simples e imagens, despertando

assim o interesse do aluno.

Ferguson (2002) aponta que ha um despreparo dos profissionais do ensino em lidar, de
forma adequada e responsavel, com os conteudos veiculados pela midia, e, sobretudo aquela
direcionada aos jovens. Portanto, torna-se urgente oferecer aos professores e educadores em
geral as ferramentas e 0s recursos teoricos necessarios para que eles possam fazer uso de
recursos multimidia com qualidade e seguranca em seus ambientes de trabalho. Portanto,
torna-se cada vez mais necessaria a formacdo de professores que sejam capazes de inserir e
avaliar novos recursos em aula, sem que sirvam apenas como passatempo.

A contextualizagdo € um dos métodos utilizados para aproximar a Quimica do
cotidiano, uma vez que através dela € possivel dar sentido ao conteddo que sera apresentado,
permitindo, portanto, a constru¢cdo do conhecimento do aluno. Para facilitar o ensino e
aprendizagem o0s temas geradores sdo frequentemente utilizados, promovendo a
contextualizagdo entre a Quimica e 0 meio em que esta inserido o aluno, e também com outras
disciplinas (SILVA et al. 2016; SANTOS et al., 2017). Tendo em vista que, apesar de ser
tratada, muitas vezes, como particularidade, € uma ciéncia que interage ndo somente com a as
ciéncias naturais, mas também com as humanas, uma ciéncia multidisciplinar.

Para o desenvolvimento de um cidaddo e para a formacdo do professor, torna-se cada
vez mais importante o uso de temas que permitam interacdo entre diversas disciplinas e o
petréleo € um tema que envolve conteddos multidisciplinares. O tema Petroleo articula
conteddos como: quimica dos hidrocarbonetos, nomenclatura e isomeria de compostos
organicos, composicao de misturas, processos de separacdo, termoquimica e meio ambiente,
num contexto tecnoldgico e social, a respeito da importancia da Quimica relacionada aos
combustiveis, ou seja, permite que o licenciando tenha a oportunidade de rever conteddos
fundamentais da Quimica numa perspectiva contextualizada.

Para os Parametros Curriculares Nacionais, ressaltam a importancia da
contextualizacdo na Quimica: Os conteddos devem ser abordados a partir de temas que
permitam a contextualizagdo do conhecimento (BRASIL, 2000). Nesse sentido, podem ser
explorados, por exemplo, temas como metalurgia, solos e sua fertilizacdo, combustiveis e
combustdo, obtencao, conservacgéo e uso dos alimentos, chuva &cida, tratamento de gua etc.

O uso de temas geradores como objeto de estudo deve abranger o fazer e 0 pensar, 0

agir e o refletir, a teoria e a pratica (FREIRE, 2014). Os temas sdo geralmente utilizados como

recurso para realizacdo da contextualizagdo, pois através dele € possivel abordar a Quimica, a
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interdisciplinaridade e ensino de ciéncia na perspectiva CTS (Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade).

O ensino de ciéncia na perspectiva CTS/CTSA busca uma abordagem conceitual de

relevancia social e ambiental, associada principalmente a ciéncia e tecnologia, com a intencéo
de discutir questdes éticas referentes ao desenvolvimento cientifico, enfatizando questdes
ambientais, promovendo a educacdo ambiental, e a necessidade de uma avaliacdo critica-
reflexiva com relacdo cientifica-tecnoldgica na sociedade (AULER et al., 2009). Sendo assim,
alguns autores como Chassot (2003), defende a necessidade da alfabetizacao cientifica, pois,
os alunos terdo entendimento da ciéncia, e assim poderdo compreender melhor as
manifestacdes do universo em ensinamentos que muitas vezes lhes sdo apresentadas de forma
distorcida.

Segundo (ZABALA, 2014), as sequéncias didaticas sdo um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que
tem principio e fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos. Sequéncia didatica
é definida por esse autor como um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos.

Zabala (2014) descreve quatro fases de uma sequéncia didatica de modelo
tradicional: comunicacdo da licdo; estudo individual sobre o livro didatico; repeticdo do
conteddo aprendido e julgamento (nota do professor ou professora). Descreve as fases de uma
sequéncia de modelo estudo do meio: atividade motivadora relacionada com uma situacédo
conflitante da realidade experiencial dos alunos; explicacdo das perguntas ou problemas;
respostas intuitivas ou hipoteses; selecéo e esboco das fontes de informacéo e planejamento
da investigacdo; coleta, selecdo e classificacdo dos dados; generalizagdo das conclustes
tiradas; expressao e comunicagdo. A partir desses exemplos, o autor acrescenta que o objetivo

da sequéncia didatica deve ser de:

[...] introduzir nas diferentes formas de intervencdo aquelas atividades que
possibilitem uma melhora de nossa atuagdo nas aulas, como resultado de um
conhecimento mais profundo das variaveis que intervém do papel que cada XVIII
ENDIPE Didatica e Pratica de Ensino no contexto politico contemporaneo: cenas da
Educacdo Brasileira ISSN 2177-336X 5381 3 uma delas tem no processo de
aprendizagem dos meninos e meninas. (ZABALA, 2014, p.54)

E importante considerar, ao planejar uma sequéncia didatica, as relag@es interativas

entre professor/aluno, aluno/aluno e as influéncias dos conteudos nessas relagées, o papel do

professor e o papel do aluno, a organizacdo para 0S agrupamentos, a organizacdo dos
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conteldos, a organizacdo do tempo e espaco, a organizacdo dos recursos didaticos e

avaliacdo. Mendonca (2016) define sequéncia didatica como um procedimento simples que
compreende um conjunto de atividades conectadas entre si, e prescinde de um planejamento
para delimitacdo de cada etapa e/ou atividade para trabalhar os contetdos disciplinares de
forma integrada para uma melhor dindmica no processo ensino aprendizagem.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi elaborar uma sequéncia didatica para
melhorar a compreensdo da quimica dos compostos organicos mais simples: o0s

hidrocarbonetos, escolhendo-se o petréleo como tema gerador numa perspectiva CTSA.

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi realizada na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio José
Rolderick de Oliveira, situada na cidade de Nova Floresta, Paraiba, escola parceira do
Programa Residéncia Pedago6gica da UFCG, em uma turma do terceiro ano do ensino médio
durante o primeiro semestre deste ano. A sequéncia didatica produzida foi aplicada como
parte do cronograma escolar visto que inclui aulas tedricas, questionario avaliativo, trabalho
extraclasse e avaliacdes, sendo todas as atividades supervisionadas pela professora da turma.

O desenvolvimento do trabalho se deu basicamente nas etapas a seguir:
1. Pesquisa bibliografica: Onde inicialmente foi realizada uma pesquisa por recursos didaticos
gue abordasse com clareza o tema — Petréleo — e que servissem para embasar o contetdo
didatico do trabalho, hidrocarbonetos, utilizando-se materiais didaticos disponiveis na
bibliografia.
2. Elaboracdo da sequéncia didatica: nessa etapa foi desenvolvida a diagnose, aula expositiva,
questdes avaliativas e caracteristicas quem compde os trabalhos realizados pelos alunos.
3. Aplicacdo da sequéncia didatica: a aplicacdo foi realizada em dois encontros, na primeira
semana foi aplicada a diagnose e na segunda semana as apresentacdes do video - “A historia
contemporanea da Quimica através do PetrOleo-Parte I” - e da aula expositiva de
hidrocarbonetos.
4. Avaliacdo da sequéncia didatica: a avaliagdo ocorreu, também, em dois encontros, no
primeiro encontro se deu através do questionario avaliativo, e no ltimo a apresentacéo oral e

entrega dos trabalhos escritos pelos alunos frente aos temas problematizadores.
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Com o tema Petroleo definido, iniciou-se uma pesquisa por recursos didaticos que

abordassem de forma contextualizada e facilitadora o tema e fundamentasse o contedo de
petréleo e hidrocarbonetos, para construcdo da sequéncia didatica, junto a sequéncias
didaticas disponiveis na literatura, artigos disponiveis na internet e livros didaticos. Quanto ao
uso de atividades de pesquisa como instrumento para constru¢gdo do conhecimento foram
realizadas buscas, junto a trabalhos j& publicados, que sustentasse o uso dessa pratica como
forma de avaliacdo. Para aplicacdo da sequéncia didatica, utilizaram-se quatro encontros
semanais, ocorrendo de acordo com os tdpicos a seguir:

1. Diagnose discursiva sobre o tema: Petr6leo (25 min).

2. Exibicdo do Video - “A historia contemporanea da Quimica através do petréleo — Parte 17,
(20 min).

3. Aula expositiva sobre hidrocarbonetos e suas propriedades e apresentacdo do trabalho
investigativo. (90 min).

4. Questionario Avaliativo (45 min).

5. Apresentacédo dos trabalhos (90 min).

6. Correcdo e avaliacdo dos trabalhos apresentados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diagnose discursiva sobre o tema: Petroleo

A diagnose foi aplicada uma semana antes da aula expositiva, nos 15 minutos antes da
aula, com o objetivo de identificar os conhecimentos prévios dos alunos ndo so sobre o tema
como também sobre alguns conceitos basicos da Quimica, esse primeiro momento com 0s
alunos é de extrema importancia para o desenvolvimento da sequéncia didatica. A diagnose
buscava saber quais conhecimentos os alunos tinham sobre: a origem do petroleo;
diferenciacdo e identificacdo da matéria prima; Petroleo como substédncia ou mistura; o
porqué de ndo se misturar com a agua quando ocorrem vazamentos de petrdleo; produtos
derivados; critério e processo de separacdo e problemas ambientais causados.

Através das respostas obtidas na diagnose, notou-se atraves das justificativas dadas
que alguns alunos tinham um conceito deturpado de substancia e mistura, ou ndo sabiam o

conceito. Como pode ser visto em algumas respostas abaixo:
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Pergunta: O petroleo é uma substancia ou uma mistura? Justifique.

Resposta: Aluno A

“ Mistura. Porque ela é composta por varios produtos. ”’

Resposta: Aluno B

“ Mistura, pois a composi¢do bésica do petréleo € a mistura de carbono com hidrogénio. ”
Resposta: Aluno C

“ Substéancia, pois é produzido naturalmente.

Resposta: Aluno D

“ Substancia, pois ele é puro. ”

Analisando as respostas expostas acima pode-se observar alguns equivocos como: a
confusdo conceitual de substancia e mistura, sendo confundida substancia composta com
mistura; acreditar que por ndo se misturar em agua € imiscivel a qualquer outra substancia ou
mistura; que na natureza so € possivel encontrar substancias; que é uma mistura simplesmente
por existir varios tipos de petroleo e por ser formado de diversos tipos de fosseis e ndo por ser
constituido por substancias diferentes.

Porém a maior dificuldade observada foi com relacdo ao conceito de polaridade, tendo
em vista que aproximadamente 75% dos alunos responderam que o petrdleo ndo se mistura
com a agua devido a diferenca de densidade. Entdo com essas dificuldades apresentadas pela
analise das respostas dos alunos, buscou-se elaborar a aula expositiva de acordo com as
principais dificuldades apresentadas permitindo que os alunos obtivessem os fundamentos
basicos necessarios para compreender o conteudo, hidrocarbonetos, ndo s6 nomenclatura

como também as propriedades dos compostos.

Exibicéo do Video

O video exibido “A histdria contemporanea da Quimica através do petrdleo - Parte I”
faz parte da série “a Quimica nossa de cada dia” disponiveis no Banco Internacional de
Objetos Educacionais em http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/20025 e pode
ser acessado também pelo Portal do Professor http://portaldoprofessor.mec.gov.br. O video
tem como objetivo apresentar a Quimica vinculada a aspectos socio-cientificos, permitindo a
construcdo e compreensao do conhecimento de maneira critica usando o petroleo como tema.

Antes da exibicdo do video os alunos j& haviam respondido uma diagnose sobre o

tema abordado no video, o Petréleo. Apos assistir o video foi aberto um espago para que
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fossem feitos questionamentos pelos alunos e as perguntas abordadas na diagnose foram

refeitas, com a intencdo de avaliar se o video havia sanado as duvidas que os alunos tinham
guanto ao tema e aos fundamentos da quimica envolvidos. Esse momento foi bem importante,
pois os alunos participavam e mostravam que realmente estavam interessados na tematica
(Figura 1).

Figura 1. Exibicdo do video A historia contemporanea da Quimica através do petréleo

Fonte: Autoria propria, 2019.

Aula expositiva sobre hidrocarbonetos e suas propriedades

Apos a exibicdo e discussdo do video, foi realizada a aula expositiva com duracéo de
90 minutos. Esta aula foi elaborada de acordo com as dificuldades apresentadas na diagnose
inicial, ou seja, a analise dos conhecimentos prévios dos alunos, dando énfase aos conceitos
quimicos fundamentais necessarios para a compreensdo do contetdo, hidrocarbonetos.
Inicialmente foi abordada a composicdo quimica do Petroleo, priorizando-se explicar o
conceito de mistura, e introduzido o assunto de hidrocarbonetos, apresentando seus principais
compostos, formula geral, propriedades e nomenclatura. Ao final, foi apresentada a proposta a
execucdo de um trabalho investigativo interdisciplinar em torno do tema, Petréleo, com uma
abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente). Para exposi¢do da aula foi
utilizado uma data show, como recurso de multimidia, e tanto a aula quando o video foi
disponibilizado por e-mail para estudo. Durante a apresentacdo da aula os alunos foram
estimulados a participar, visto que a todo o momento eram indagados pela licenciando ali

presente, surgindo também um momento para tanto com questionamentos (Figura 2).
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Figura 2. Abordagem na aula expositiva.

Fonte: Autoria propria, 2019.

Preparacdo e Aplicacdo do Questionario Avaliativo

Para a preparacdo do questionario avaliativo foram selecionadas as mesmas questdes
com o propoésito de avaliar os conteddos estudados durante as etapas iniciais da sequéncia
didatica, de maneira contextualizada, retiradas e adaptadas de vestibulares anteriores. A
aplicacdo do questionario avaliativo foi realizada pelo professor regente da turma, e foi
disponibilizado o tempo de aula (45 minutos) para resolucdo do mesmo. De acordo com as
respostas expostas pelo segundo questionario foi possivel observar que alguns alunos
conseguiram perceber que os vazamentos de petroleo ndo influenciam apenas o meio
ambiente como também a sociedade, ou seja, mostraram que a sociedade esta diretamente
ligada a0 meio ambiente, como abordado no video exibido.

Quanto as outras questdes do questionario avaliativo, que envolviam o0s conceitos
quimicos do petroleo, tais como seus derivados, processo de separacao, onde seria encontrado
e 0 impacto ao meio ambiente com o vazamento do petrdleo, de forma contextualizada, pode-
se observar que o rendimento e entendimento que alunos obtiveram sobre o contetdo foi
satisfatorio, tendo em vista que mais da metade da turma conseguiu chegar a uma resposta

objetiva e além de justificar corretamente as alternativas.

Apresentacéo e Entrega dos trabalhos

Uma vez que, a sequéncia didatica proposta nesse artigo foi aplicada em uma Unica

escola. Ao fim da aula expositiva foi realizada a apresentacdo e explicacdo do trabalho, onde
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as turmas foram separadas em cinco grupos com no maximo seis pessoas. Sendo assim, foram

sugeridos cinco temas interdisciplinares relacionados ao petroleo para que fosse realizada uma
pesquisa, estimulando o desenvolvimento da aprendizagem pela pesquisa: Tema 1 - As
guerras provocadas pelo petréleo; Tema 2 - Impactos ambientais causados pelo vazamento de
petréleo; Tema 3 - Petrdleo como fonte de energia ndo renovavel; Tema 4 - Fontes de energia
renovaveis; Tema 5 - As influéncias do petréleo na economia.

Os trabalhos de pesquisa apresentado para turma durante o segundo encontro, apos a
aplicacdo da aula expositiva, deveriam se encaixar dentro de alguns critérios basicos, tanto a
parte escrita como a apresentagdo oral. Sendo esses critérios: Autenticidade, prezando-se por
trabalhos originais e sem plagio. Dominio sobre tema proposto; Desenvoltura na
apresentacdo. A pontuacdo maxima era de 4,0 pontos na “Nota A” (pontuagdo reservada para
avaliacdes qualitativas dos alunos). A pontuacdo equivalia 40 % da nota da média, sendo
apresentacdo oral e os outros 60% seria uma avaliacdo, levando-se em consideracdo que 0s
trabalhos copiados diretamente da internet receberam nota zero, e nas apresentagdes a menor
nota dada foi 2,0 pontos. O critério de menor nota sendo 2,0 pontos nas apresentacfes foi
proposto pelos residentes da turma.

Apds as apresentacdes, foi possivel observar que da turma, onde o projeto foi aplicado
tiveram apresentaces marcadas pelo excesso de leitura, podendo ser justificado por
nervosismo, vergonha ou até mesmo pela falta de dominio sobre o tema. Sendo assim, apenas
alguns alunos de cada grupo mostrou um bom desempenho na execucdo do trabalho, com uma
apresentacdo bem estruturada, desenvoltura e um aparente dominio sobre o tema proposto.

Pode-se analisar que a sequéncia didatica foi bem recebida pelos alunos, onde os
alunos, que mesmo pertencendo a classes e meios de vidas com perfis diferentes, mostraram
compreensdo ndo sé quanto ao tema, mas também quanto ao contetdo quimico abordado. E
também pela professora que se mostrou disponivel e entusiasmada quanto as metodologias e

atividades desenvolvidas e propostas em sua turma.

CONSIDERACOES FINAIS

Analisando os resultados obtidos ao final da execu¢do do projeto, foi possivel concluir
que o trabalho atingiu o objetivo planejado uma vez que durante a aplicacdo da sequéncia

didatica, os alunos se mostraram mais a vontade para responder os questionamentos feitos

pelos residentes que ficaram responsaveis pela aplicacdo dessa sequéncia didatica. Pode-se
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dizer também, considerando as falas reproduzidas durante as apresentacGes dos trabalhos, que

houve uma contribuicdo efetiva da aprendizagem em relacdo a postura critica dos alunos
frente as problematicas abordadas referente ao Petrdleo, eles buscavam sempre trazer o
assunto abordado com o0 nosso cotidiano ou seja tornou-se bastante interessante as
apresentacoes.

Os alunos mostraram-se mais conscientizados sobre as probleméticas abordadas no
video, que serviu para introduzir e complementar o conteido abordado na aula expositiva,
evidenciando a influéncia do avanco cientifico e tecnoldgico na sociedade e no ambiente, e
como o conteudo de hidrocarbonetos estéo inseridos em nosso contexto social.

Quanto ao contetdo quimico especifico, previsto no questionario avaliativo, observou-
se uma maior dificuldade com relacdo a nomenclatura dos compostos, e acredita-se que isso
pode ter ocorrido devido ao questionario ser aplicado em sequéncia da aula expositiva, ndo
sendo possivel a realizacdo de exercicios para fixar e reforcar este contetdo.

Ao fim da sequéncia didatica nota-se que a proposta de novas metodologias de ensino,
diferente do tradicional, a insercdo de novos recursos e a utilizagdo do ensino por descoberta

como formas de avaliacdo tiveram uma boa aceitacdo dos alunos.
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