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RESUMO

O trabalho faz uma abordagem sobre a educacdo inclusiva, em relacdo ao deficiente visual,
através de imagens em alto relevo. O objetivo da pesquisa é mostrar a utilizacdo de recursos de baixo
custo para construgdo simplificada de gréficos e ilustragbes que podem ser contextualizados na
disciplina de quimica do ensino médio com a utilizacdo de recursos tateis, desenvolvida pelo proprio
professor de quimica. O trabalho foi desenvolvido a partir da atuacéo do profissional docente de quimica
e suas dificuldades na producdo de materiais impressos em Braille a tempo habil de uso pelos discentes
inclusos em salas regulares de ensino. Os resultados mostraram excelente interacdo dos alunos com os
materiais, facil acessibilidade, além de ser uma ferramenta 0til, capaz de motivar o aluno na sua
independéncia de compreenséo e apoio as aulas e avaliagdes.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Deficientes visuais, Educacdo Inclusiva, Propriedades
coligativas, Ensino-aprendizagem.

INTRODUCAO

De acordo com Villela (2015), 6,2% da populacao brasileira tem algum tipo de
deficiéncia. Esta afirmativa é baseada na Pesquisa Nacional de Saude (PNS), que
considerou quatro tipos de deficiéncias: auditiva, visual, fisica e intelectual. O
levantamento divulgado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e feito
em parceria com o Ministério da Saude mostra a existéncia de um nicho da popula¢do que
ha alguns anos tem se mostrado mais atuante na sociedade e que vem tendo um aumento
consideravel na sua participagdo na escola regular de ensino. A Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional n® 9.394/96 (Brasil, 1996) deixa claro que os individuos com necessidades
especiais devem ser atendidos pela prépria rede publica regular de ensino e que os sistemas de
ensino devem assegurar professores com especializacdo adequada em nivel médio ou superior
para atendimento especializado, bem como professores do ensino regular capacitados para a
integracdo desses educandos nas classes comuns (art. 59). A Resolucdo CNE/CEB n° 2/2001
(Brasil, 2001), por sua vez, institui, em seu art. 1°, “as Diretrizes Nacionais para a educacao de
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alunos que apresentem necessidades educacionais especiais, na Educagdo Basica, em todas as
suas etapas e suas modalidades” (p. 1). Apesar da sua obrigatoriedade legal, o atendimento
inclusivo ainda se encontra em fase embrionaria. Pesquisas apontam a falta de preparo dos
sistemas, das escolas e, em especial, dos professores como as principais causas da insipiéncia
da Educacao Inclusiva (Bruno, 2007; Glat e Pletsch, 2004; Glat e Nogueira, 2002).

Anovarealidade brasileira de inclusdo de pessoas com necessidades especiais no ensino
regular pde a mostra o despreparo dos professores e a falta de incentivo politico para planejar
e colocar em préatica metodologias de ensino e preparacdo de materiais pedagdgicos, para que
se possa ter de fato um ensino inclusivo (Bertalli, 2008).

De acordo com o Ministério da Educacdo (MEC), os textos transcritos em grafia Braille
que apresentarem graficos e imagens, devem ser acessiveis pela via tatil, por entender ser
fundamental assegurar a pessoa cega a possibilidade de consultar a imagem grafica. Porém, no
Enem, as provas em Braille trazem as descri¢des, muito longas e complexas das imagens, o que
dificulta a interpretacdo, por parte dos participantes cegos, de questdes envolvendo o raciocinio
apoiado em imagens ja que, nem sempre, a explicacdo do grafico ou da figura é suficiente para
oferecer a mesma condicéo de interpretacdo ofertada aos demais.

A auséncia de alguma modalidade exige experiéncias alternativas de desenvolvimento,
a fim de cultivar a curiosidade, despertar para 0 conhecimento e promover capacidades socio
adaptativas. O ponto central desses esforgos é a exploragdo do pleno desenvolvimento das
demais habilidades de forma segura e auto manipulavel pelo estudante deficiente. Existem
diversas institui¢des que apoiam o ensino de deficientes visuais cuja referéncia de ensino, no
Brasil, é o Instituto Benjamin Constant (IBC). Até 1926, o IBC foi a Unica instituicdo
especializada em ensino para cegos no Brasil e, até hoje, é referéncia nacional em termos de
escola, capacitacdo de profissionais cegos e producdo de materiais didaticos. Porém, a producéo
de material didatico do IBC se restringe a conteudos de quimica abordados a nivel de ensino
fundamental 11, ndo dispondo assim de materiais direcionados ao ensino médio. A alta demanda
de transcricdao de materiais para o Braille, nos setores de apoio aos estudantes com necessidades
especiais das instituicdes de ensino, gera um grande atraso na entrega dos materiais solicitados
pelos professores. Tentamos aqui proporcionar a viabilizacdo da construcdo de materiais
alternativos para a geragdo de materiais didaticos e avaliativos para os estudantes deficientes
visuais.

METODOLOGIA

Para o ensino de quimica, em geral é necessario a adaptacdo de materiais pedagogicos.
Os materiais adaptados tém que ter cores fortes ou o melhor contraste, para atender aos alunos
com baixa visao e/ou permitir percepcdes tateis, por apresentar diferentes texturas para atender
aos cegos. A textura ndo pode causar sensagdes ruins ao ser tocada, por exemplo, uma lixa
muito grossa. O aluno pode sentir rejeicdo pelo material e ndo querer usa-lo novamente. O
material tem que ser resistente para ndo estragar facilmente com a manipulacdo constante. E
tem que permitir a manipulacdo com seguranca, sendo este o intuito da criacdo de materiais
para o estudo das propriedades coligativas a partir de graficos em alto relevo.

Em suma, a producdo de materiais didaticos voltados para o ensino de Quimica aos
alunos com deficiéncia visual deve estar pautada na exploracdo da percepgdo do deficiente,
buscando meios que facilitem a sua aprendizagem e, por consequéncia, ascendendo a interacao
existente entre sujeito do conhecimento e 0 objeto do conhecimento.

A pesquisa foi orientada por uma analise bibliografica de artigos em ensino de Quimica
para a abordagem do conteudo de propriedades coligativas, por um levantamento de questfes
de vestibulares disponibilizadas na internet de forma gratuita e por meio de um estudo da
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utilizagdo de materiais adaptados. Os materiais didaticos utilizados e construidos durante a
pesquisa buscaram respeitar alguns critérios de eficiéncia de acordo com Cerqueira e Ferreira
(2000, p. 26): Aceitacdo: cuidado com materiais que ferem ou irritam a pele; Fidelidade: o
material deve representar com maxima exatiddo o modelo original; Facilidade de Manuseio: o
material deve proporcionar ao aluno uma utilizacdo pratica; Resisténcia: a confeccdo deve ser
feita com materiais que ndo estraguem facilmente devido ao frequente manuseio pelos alunos;
Seguranca: ndo deve oferecer perigo aos alunos. Tamanho: cuidado com materiais
excessivamente pequenos que ndo ressaltam detalhes ou que sejam facilmente perdidos;
Significagdo Tatil: o material precisa ter um relevo perceptivel; Aceitacdo: cuidado com
materiais que ferem ou irritam a pele; Fidelidade: o material deve representar com maxima
exatiddo o modelo original; Facilidade de Manuseio: o material deve proporcionar ao aluno
uma utilizacdo pratica; Resisténcia: a confeccdo deve ser feita com materiais que ndo estraguem
facilmente devido ao frequente manuseio pelos alunos; Seguranca: ndo deve oferecer perigo
aos alunos.

Os participantes do estudo apresentam cegueira congénita (73,3%) e visao subnormal
(72,5%) e frequentam turmas de ensino regular técnico profissionalizante com o
acompanhamento de uma ledora.

Os materiais necessarios para a realizagdo da produgdo dos materiais foram: folhas de
papel A4, etileno acetato de vinila (EVA), cola 3D, tesoura, puncéo e reglete, em razdo das
caracteristicas dos sujeitos da pesquisa. As aplicac6es foram realizadas conforme as orientacdes
das escalas originais. Contudo, no caso da prova de avalicdo com questdes envolvendo graficos
e/ou ilustragdes, foi necessario adaptar alguns itens. Para eles, foram utilizados materiais que
reproduzissem os graficos em alto relevo. As palavras e legendas do grafico foram transcritas
para o Braille, compondo um novo caderno de estimulos. O tempo médio de aplicacdo do teste
previsto € em torno de 60 minutos, uma vez que todos os itens sdo oralizados pela ledora. Se as
questdes fossem transcritas em Braille, os estudantes, por ndo terem a pratica de leitura,
levariam mais tempo na leitura e resolucédo da avaliacéo.

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep)
oferece atendimentos diferenciados e especificos para os milhares de estudantes brasileiros que
possuem necessidades especiais, a fim de garantir a equidade, autonomia e seguranca do maior
exame educacional do Brasil, o0 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Atualmente, o servico atende ndo apenas aos sabatistas, gestantes, deficientes fisicos,
idosos e lactantes, mas também a pessoas com baixa visdo, visdo monocular, cegueira,
deficiéncia auditiva, surdez, deficiéncia intelectual, surdocegueira, dislexia, discalculia, déficit
de atencéo, autismo e em classe hospitalar.

Para participar do processo seletivo nessas condigdes, os estudantes devem informar, no
ato da inscricdo, o tipo de deficiéncia que possuem e, em seguida, indicar qual auxilio
necessitam. Além disso, se houver interesse, o0s participantes também podem solicitar uma hora
de acréscimo para resolucéo das questdes, que serdo corrigidas sob critérios diferenciados de
avaliacéo.

Além de comprovar as necessidades especiais por meio de laudos médicos, 0s
candidatos também recebem ligacGes dos funcionarios do Inep apds a solicitacdo e o
encerramento do prazo das inscrigdes, para confirmar o auxilio requerido e a necessidade de
tempo extra, dependendo do tipo e do grau da deficiéncia.

DESENVOLVIMENTO

O Decreto n.° 5.296/2004 (BRASIL, 2004) define que o tratamento diferenciado as

pessoas com deficiéncia deve contemplar adequacdes para a acessibilidade no campo da
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deficiéncia fisica, auditiva, visual e multipla, da surdocegueira e da mobilidade reduzida. A
Portaria do MEC n.° 807/2010 (BRASIL, 2010), dispde que a aplicacdo do Enem deve
considerar questdes de acessibilidade e inclusdo das pessoas com deficiéncia. Assim, o Inep -
responsavel por elaborar as Matrizes de Referéncia (INEP, 2013); formar as equipes
elaboradoras de itens; definir as amostras para o pré-teste; realizar os calculos psicométricos;
definir as provas e as matrizes de correcédo; elaborar editais; produzir o sistema de inscricao
eletronica; contratar empresas aplicadoras; definir os municipios onde realizar as provas e 0s
termos de aplicagdo; calcular proficiéncias e disseminar os resultados - também é incumbido
de adaptar as provas; produzir os instrumentos de apoio a atuacdo dos ledores; definir os
critérios da correcdo diferenciada das redacdes, bem como dos termos do atendimento
diferenciado.

O Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, Lei 13.146/2015 (BRASIL, 2015) em seu Art. 30,
afirma que nos processos seletivos para ingresso e permanéncia nos cursos oferecidos pelas
instituicGes de ensino superior e de educacdo profissional e tecnoldgica, publicas e privadas,
devem ser adotadas as seguintes medidas: | - atendimento preferencial a pessoa com deficiéncia
nas dependéncias das Institui¢des de Ensino Superior (IES) e nos servigos; Il - disponibilizacido
de formulario de inscricdo de exames com campos especificos para que o candidato com
deficiéncia informe os recursos de acessibilidade e de tecnologia assistiva necessarios para sua
participacdo; Il - disponibilizacdo de provas em formatos acessiveis para atendimento as
necessidades especificas do candidato com deficiéncia; IV - disponibilizacdo de recursos de
acessibilidade e de tecnologia assistiva adequados, previamente solicitados e escolhidos pelo
candidato com deficiéncia; V - dilacdo de tempo, conforme demanda apresentada pelo
candidato com deficiéncia, tanto na realizacdo de exame para selecdo quanto nas atividades
académicas, mediante prévia solicitacdo e comprovacdo da necessidade; VI - adogdo de
critérios de avaliacdo das provas escritas, discursivas ou de redagdo que considerem a
singularidade linguistica da pessoa com deficiéncia, no dominio da modalidade escrita da lingua
portuguesa; VII - traducdo completa do edital e de suas retificagdes em Libras.

Porém, no dia-a-dia das institui¢des de ensino, ndo temos 0 acesso a essa disponibilidade
de recursos de acessibilidade, tecnologia assistiva ou transcricdo imediata dos materiais
didaticos utilizados nas aulas e/ou avaliagGes.

O Ministério da Educacdo (BRASIL, 2006) recomenda que textos transcritos em grafia
Braille apresentem gréaficos e imagens também acessiveis pela via tatil, por entender ser
fundamental assegurar a pessoa cega a possibilidade de consultar a imagem grafica. No entanto,
no Enem, as provas em Braille ndo trazem a transcricdo dos recursos visuais presentes nas
provas convencionais. Esses sdo substituidos por descricdes, ndo raro, muito longas e
complexas. Assim, itens produzidos seguindo raciocinio apoiado em imagens podem ser menos
acessiveis aos participantes cegos, ja que nem sempre a explicacdo do grafico ou da figura é
suficiente para oferecer a mesma condicéo de interpretacdo ofertada aos demais.

Para facilitar a compreensdo dos recursos de acessibilidade oferecidos pelo Inep, no
Enem, o instituto faz uma listagem dos auxilios disponibilizados para cada publico, explicando
resumidamente cada um deles no seu portal disponivel na internet. Além de ser um direito do
candidato, € um dever do Inep, permitindo conforme a necessidade, requerer no ato da
inscricdo: Prova ampliada: Indicado para estudantes com baixa visao ou visao monocular, essas
provas sdo impressas com fonte 24 e imagens ampliadas. Os participantes sdo acomodados em
ndimero maximo de 12 por sala ou individualmente, se houver necessidade de auxilio de ledor
ou transcritor; Prova em braile: Voltada para deficientes visuais, candidatos com baixa visao
e/ou visdo monocular, as provas em braile sdo transcritas segundo um cddigo em relevo e
aplicadas em salas individuais. Neste caso, o candidato conta com um ledor das questdes e um
transcritor de respostas; Auxilio ledor: Indicado para estudantes com deficiéncia visual, visdo

(83) 3322.3222
contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br




CONGRESSO
NACIONALde

\ PESQUISA cENSINO
emCIENCIAS

> CONAPESC

monocular, deficiéncia intelectual, autismo, déficit de atencdo, dislexia ou discalculia. O
atendimento ¢ prestado individualmente por duplas de ledores, que também podem atuar como
transcritores de respostas; Auxilio para transcricdo: Candidatos com impossibilidades de
escrever ou preencher o cartdo-resposta podem contar com transcritores, que atuam em dupla e
com o0 apoio de ledores. O atendimento € prestado para os candidatos citados anteriormente
e realizado de forma individual.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa foi realizada com a participacdo voluntaria de estudantes cegos,
matriculados regularmente em cursos técnicos de uma instituicdo publica de ensino técnico e
tecnoldgico do estado da Paraiba. Dentre os participantes, um do sexo masculino e dois do sexo
feminino, com idades entre 15 e 21 anos. Todos possuem diagnostico de baixa visdo, ndo sdo
fluentes em Braille, tendo grande dificuldade de leitura desta escrita, participam das aulas com
apoio de ledoras. Esses dados mostram-se importantes para a possivel criagdo e aplicacdo de
novos métodos e técnicas de ensino no decorrer das aulas, com a finalidade de facilitar
assimilacéo por parte dos alunos. Os estudos preliminares para investigacdo da adequacdo dos
itens das avaliagdes indicaram a necessidade de construcdo de materiais adaptados de forma a
promover a autonomia do estudante no ato da avaliagdo. Em geral, os participantes das
aplicagdes-piloto dos testes consideraram as tarefas adequadas, embora tenham apontado que
poderiam ser dificeis para a populacdo-alvo em questdo. O estudo-piloto realizado, possibilitou
aos pesquisadores realizar a correcao de algumas falhas nas instrucoes de aplicacgao, as quais so
foram percebidas no contato com as estudantes. Essas alteragdes ndo implicaram em novas
mudancas nos itens propostos.

De acordo com o Ministério da Educacdo (MEC), os textos transcritos em grafia Braille
que apresentarem graficos e imagens, devem ser acessiveis pela via tatil, por entender ser
fundamental assegurar a pessoa cega a possibilidade de consultar a imagem grafica. Porém, no
Enem, as provas em Braille trazem as descrigdes, muito longas e complexas das imagens, o que
dificulta a interpretacdo, por parte dos participantes cegos, de questdes envolvendo o raciocinio
apoiado em imagens ja que, nem sempre, a explicacdo do grafico ou da figura é suficiente para
oferecer a mesma condic&o de interpretacdo ofertada aos demais.

Na imagem abaixo (figura 1), observamos um exemplo de questdo de vestibular que
explora a interpretacdo de graficos. A questdo explora atividades cotidianas que retratam a
passagem da agua do estado liquido para gasoso (item I) e passagem da agua do estado sélido
para gasoso (item Il). Por mais que o aluno saiba ler e entender a questao, ele so tera condicdes
de resposta se ja tiver se deparado com um diagrama de fases (no caso para a substancia agua),
em algum momento antes da avaliacdo, para saber que a regido entre as curvas 3 e 1 se encontra
a substancia (dgua) no estado sélido, entre as curvas 1 e 2 se encontra a substancia no estado
liquido e entre as curvas 2 e 3 se encontra a substancia no estado gasoso.
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Figura 1 — Questdo de vestibular usada na avaliacdo e o grafico adaptado

CONSIDERACOES FINAIS

A insercdo de aulas ludicas no ensino despertou nos alunos a investigacdo dos fatos,
tornando os conteudos significativamente mais relevantes. Contudo, o trabalho mostrou-se relevante,
pois a exploracdo de contetdos através de materiais tateis, nas suas diferentes abordagens é de fato
importante no aprendizado do aluno, na percepcdo e no acesso ao conhecimento, mesmo distando das
condicdes ideais. Diante dos resultados, pode-se perceber que € importante que haja uma preocupacao
por parte dos professores, em planejar atividades interativas que oportunizem aprendizagens
relacionadas aos contetdos. Os materiais utilizados mostraram-se adequados para discriminar o
funcionamento cognitivo dos estudantes cegos, ao interpretarem os dados. Os itens adaptados parecem
ndo ter afetado a interpretacdo dos dados, 0 que permite aos profissionais que lidam com deficientes
visuais utiliza-los para fins de avaliacdo e compreensdo grafica de muitas questdes de vestibulares.
Portanto, é necessario um maior investimento educacional nesta populacéo, para otimizar, na medida do
possivel, os niveis intelectuais alcan¢ados. A presente pesquisa esta inserida na proposta de desenvolver
estudos que contribuam para o refinamento das caracteristicas em populag@es especiais no Brasil.
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