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RESUMO

Este trabalho buscou delinear um panorama e as potencialidades da teoria semidtica proposta
por Charles Sanders Peirce (1839-1914) na area de Ensino de Quimica, a partir de resultados
de pesquisas que a utilizaram como referencial tedrico priméario. Analisamos artigos publicados
em periddicos nacionais, em um periodo de 10 anos (2008-2018), com classificacdo A e B na
area de ensino, pelo sistema de classificacbes de periddicos do quadriénio 2013-2016,
divulgado pela plataforma Sucupira da Capes. Como resultado observamos que a teoria tem
sido utilizada de diversas maneiras e tem tido eficacia em suas aplicacdes nas pesquisas em
ensino de Quimica, no entanto, ainda tem sido pouco empregada pelos profissionais da area.
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INTRODUCAO

A teoria semidtica proposta por Charles Sanders Peirce (1839-1914) pode ser entendida
como uma ciéncia que estuda os signos e as linguagens. O signo, de uma forma simples, é
aquilo que representa algo para alguém. As linguagens sdo as formas, verbais ou ndo verbais
gue utilizamos para nos comunicar: imagens, sons, gestos, toques, enfim, podemos utilizar tudo
que estiver ao alcance de nossos sentidos.

No ambito educacional, as linguagens séo as fontes de transmiss@o e recepcdo dos
conhecimentos e, na quimica néo é diferente, entretanto, essa ciéncia apresenta uma simbologia
propria, carregada de significados e arraigada em um nivel abstrato. Para Johnstone (1982,
1991) o conhecimento quimico pode ser dividido em trés categorias basicas: macroscopica,
submicroscépica e representacional.

O estudo realizado por Johnstone (1982) foi um dos primeiros com relevancia sobre as

formas de representagdo do conhecimento quimico e, ainda hoje, é utilizado em pesquisas,

! Doutorando do Programa de P6s-Graduagéo em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal de Mato Grosso do

Sul - UFMS, milton.basto@gmail.com;

2 Professora Dra. do Programa de P6s-Graduacédo em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal de Mato Grosso

do Sul — UFMS, mcrecena@yahoo.com.br; (83) 33223222

contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br


mailto:milton.basto@gmail.com
mailto:mcrecena@yahoo.com.br

CONGRESSO
NA( NALde
\ PESQUISA cENSINO

emC|ENCIAS

” CONAPESC

principalmente, na area de ensino de Quimica. De forma resumida o macroscopico consiste

naquilo que € visualizado, o submicroscopico consiste nas bases cientificas para explica-lo e 0
representacional sdo os recursos linguisticos utilizados para o representar.

Nas escolas e ambientes de ensino, em consideracdo ao relatado e respeitando as
caracteristicas singulares da linguagem cientifica utilizada na Quimica, acreditamos que a
compreensdo das interrelagdes das categorias propostas por Johnstone (1982, 1991) poderia
facilitar a aprendizagem de conceitos dessa ciéncia.

Dessa forma, estudos semidticos sobre o0s signos presentes nos trés niveis de
conhecimentos quimicos e das interpretacdes realizadas pelos estudantes quando submetidos a
atividades didaticas que envolvam conceitos da area, poderiam contribuir para processos de
ensino e aprendizagem.

Visando apontar as possiveis potencialidades da teoria semiotica peirceana na area de
ensino de quimica, buscamos identificar sua pluralidade de utilizaces e, para tal, analisamos
artigos publicados em periddicos nacionais, com classificacdo A e B na éarea de ensino, pelo
sistema de classificacfes de periddicos do quadriénio 2013-2016, divulgado pela plataforma

Sucupira da Capes.

METODOLOGIA

Foram selecionados artigos publicados em um periodo de 10 anos, entre 2008 e 2018,
em 16 periddicos nacionais, com classificacdo A e B na area de ensino, pelo sistema de
classificacOes de periddicos do quadriénio 2013-2016, divulgados pela plataforma Sucupira da
Capes, conforme quadro 3.

Referente ao processo de analise dos dados, a pesquisa tem caracteristicas qualitativas,
descritas por Bogdan e Biklen (1994) no qual os instrumentos utilizados permitem critérios de

selecdo, organizacao e interpretacdo dos aspectos relevantes sobre a teoria semiotica peirceana.

Quadro 3 — classificagdo A e B na area de ensino, pelo sistema de classificagdes de periodicos
do quadriénio 2013-2016, divulgados pela plataforma Sucupira da Capes.

Periddicos selecionados para analises de artigos Classificacao
ACTA SCIENTIAE (ULBRA) A2
ALEXANDRIA (UFSC) A2
AMAZONIA - REVISTA DE EDUCACAO EM CIENCIAS E A2
MATEMATICAS (ONLINE)
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ARETE (MANAUS) A2
CIENCIA E EDUCACAO (UNESP. IMPRESSO) Al
CIENCIAS & COGNICAO (UFRJ) B2
ENSAIO: PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS (ONLINE) Al
ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA EM REVISTA B1
ENSINO, SAUDE E AMBIENTE A2
EXPERIENCIAS EM ENSINO DE CIENCIAS (UFRGS) B1
INVESTIGACOES EM ENSINO DE CIENCIAS (ONLINE) A2
QUIMICA NOVA NA ESCOLA B1
REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE CIENCIA E A2

TECNOLOGIA
REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE QUIMICA B1
REVISTA BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCACAO EM A2
CIENCIAS

REVISTA CIENCIAS & IDEIAS B1

Inicialmente foi realizada uma busca, nos periédicos, por artigos que apresentavam em
seus titulos, palavras-chave e/ou resumos referéncias aos termos “semidtica”, “Peirce” e
“Quimica”. Apds a conclusdo da etapa mencionada, foi iniciado um processo de analise e
categorizacdo dos trabalhos, por meio da analise de conteido de Bardin (2009). Neste
momento, buscou-se verificar e identificar as utilizacdes e possiveis potencialidades da
semiotica peirceana na area de Ensino de Quimica.

Os artigos selecionados foram nomeados conforme indicado no quadro 4.

Quadro 4 - Artigos selecionados para analise do contetdo semidtico utilizado

Artigo Periodico Ano de Titulo do artigo publicado
Publicacdo
1 Ciéncia e Educacao 2015 A elaboracdo conceitual em quimica organica
na perspectiva da semidtica Peirceana
2 Ciéncia e Educacao 2018 Diagramas de energia de orbitais em livros

didaticos de Quimica Geral: uma analise sob o
viés da semiotica Peirceana

3 Investigacdes no 2011 Os niveis de representacdo no ensino de

Ensino de Ciéncias Quimica e as categorias da semiotica de Peirce”

4 Investigagdes no 2015 “Imagens de orbitais em livros didaticos de

Ensino de Ciéncias Quimica Geral no século XX: Uma analise
semiodtica”

5 Quimica Nova na 2015 Representacbes  Presentes  nos  Livros

Escola Didaticos: Um Estudo Realizado para o

Conteudo de Ligacdo lonica a Partir da
Semidtica Peirceana
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DESENVOLVIMENTO

Peirce prop6s um amplo arcabouco Idgico e filosofico, do qual faremos uso somente da
teoria semidtica. Ele buscou entender o funcionamento da mente humana, como ocorrem as
formulacdes de ideias e 0 que é necessario para que elas acontecam.

Nesse prisma, com vistas para a analise de como as experiéncias ocorrem em nosso
pensamento e buscando categoriza-los encontra-se a teoria semiotica de Peirce, que de forma
simplificada, pode ser entendida como uma ciéncia que estuda as linguagens, formas verbais e
ndo verbais que utilizamos para comunicacdo, e 0s signos, para o qual utilizamos defini¢cdo
descrita por Santaella (2002).

[...] o signo é qualquer coisa de qualquer espécie (uma palavra, um
livro, uma biblioteca, um grito, uma pintura, um museu, uma pessoa,
uma mancha de tinta, um video, etc.) que representa uma outra coisa,
chamada de objeto do signo, e que produz um efeito interpretativo em
uma mente real ou potencial, efeito este que é chamado de interpretante
do signo. (SANTAELLA, 2002, p.8)

Com a definicdo proposta por Peirce (1972) e descrita por Santaella (2002) para um
signo, verificamos existéncia de uma relacdo entre trés termos: signo, objeto e interpretante,
que pode ser ilustrado de acordo com a figura 1.

Figura 1 - Relacdes basicas que constituem um signo na teoria semidtica peirceana

SIGNO

s o

Um aspecto relevante a ser mencionado € que a geracdo de um signo precisara
contemplar a existéncia da triade, representada na figura 1, mas € importante salientar que esse
signo nao representa um objeto em sua totalidade, ou seja, ele ndo é o prdprio objeto e sim uma

construcdo mental que simboliza o objeto para quem o interpreta. Nesse sentido, ocorre a

existéncia de varios significados para um mesmo objeto e um destaque que podemos citar sobre
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a interpretacdo e geracdo de novos significados é que um novo signo é formado com base em

outros signos ja existentes em nossa mente.
Para ler o signo, e distinguir um signo de outro, o que se faz necessario
séo percepcodes sutis e familiares com os concomitantes habituais de tais
aparéncias, e com as convencdes do sistema de signos. Para conhecer o
objeto, 0 que é preciso é a experiéncia prévia desse Objeto Individual.
(PEIRCE, 1974, p. 139).

Na perspectiva da formacéo dos signos, Peirce (1972) defende que é possivel categorizar
o0s signos formados em trés classes de ideias: as de primeiridade, as de secundidade e as de
terceiridade.

Sendo assim, segundo Santaella (2002) a primeiridade é a categoria de percepcao, a
primeira impressdo que se tem de algo, a sensacdo. Esta relacionada com a possibilidade,
qualidade, potencialidade, sentimento. A secundidade é a categoria referente a existéncia. De
forma simples, é aquilo ao qual a qualidade da primeiridade faz referéncia. A terceiridade é a
categoria de interpretacdo, relacionando com primeiridade e a secundidade. E conexo ao
entendimento, a compreensao, a generalidade.

No ensino de ciéncias, podemos considerar que a aquisicdo conceitual esta
principalmente, ndo somente, no nivel de categorizacdo de terceiridade, na capacidade do
individuo de interpretar, compreender, generalizar e sintetizar determinado conhecimento.

Ao considerar a formacdo dos signos, provavelmente cada individuo ira possuir uma
significacdo diferente, podendo ser mais ou menos elaborada. Na perspectiva da educacdo em
quimica, o entendimento da existéncia da diversidade de significados para um mesmo objeto é
relevante, visto que o entendimento do conhecimento quimico permeia por seus diferentes
niveis de interpretacfes: macroscopico, submicroscopico e representacional.

Em adicdo as categorias explanadas anteriormente, Peirce considera que as classes
signicas de primeiridade, secundidade e terceiridade podem relacionar-se entre si e formar
outras categorias. Santaella (1983), destaca que Peirce, em seus estudos, indicou a existéncia
I6gica de varias possibilidades de relacfes para os signos, estabelecendo para eles 10 divisdes
triadicas, que combinadas resultavam em 64 classes de signos e na possibilidade l6gica de
59049 tipos de signos.

Visto a grande quantidade de classes de signos, Peirce se concentrou, principalmente,

no estudo de trés relagdes de tricotomias para 0s signos: da relagdo do signo consigo mesmo,

da relacéo do signo com o objeto e da relagdo do signo com seu interpretante.
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A primeira tricotomia relaciona o signo consigo mesmo e introduz as seguintes

categorizac@es: qualissigno, sinsigno ou legissigno. A segunda tricotomia se refere a relagcdo do
signo para com seu objeto e pode ser dividida nos seguintes termos: icone, indice ou simbolo.

A terceira tricotomia se refere a relacdo do signo com seu interpretante e pode ser
dividida nas seguintes categorias: rema, dicente ou argumento. As tricotomias mencionadas
estéo apresentadas no quadro 1.

Das relaces estabelecidas, Peirce (1972), indicou outras possibilidades que resultaram
em 27 combinacBes que, devido restricbes logicas e fenomenoldgicas, apenas 10 sao
permitidas. No quadro 2, estdo dispostas as dez classes de signos permitidas pelas combinac6es
das trés tricotomias anteriores.

Quadro 1 — Tricotomias das relagdes dos signos com signos, objetos e interpretantes

RICOTOMIA 22 TRICOTOMIA 3*TRICOTOMIA
PRIMEIRIDADE | 1-QUALISSIGNO 1-ICONE 1-REMA
SECUNDIDADE 2 - SINSIGNO 2 - INDICE 2 —-DICENTE
TERCEIRIDADE | 3-LEGISSIGNO 2 - SIMBOLO 3 - ARGUMENTO

Com base nessas dez categorias propostas, diversas sdo as possibilidades de estudos no
ensino de quimica, podendo o pesquisador analisar os dados com foco na relacdo de
significados com o préprio signo, com o objeto ou com o interpretante.

Quadro 2 - Dez classes de signos embasadas nas combinacgdes das trés tricotomias signicas

DEZ CLASSES DE SIGNOS

| Rematico | Icénico | Qualissigno;
I Rematico | Icbnico Sinsigno
111 | Rematico | Indicial Sinsigno
v Dicente Indicial Sinsigno
\Y/ Rematico | Icbnico | Legissigno
VI | Rematico | Indicial | Legissigno
Vil Dicente Indicial | Legissigno
VIl | Remético | Simbolo | Legissigno
IX Dicente | Simbolo | Legissigno
X | Argumento | Simbolo | Legissigno

Com base no exposto, analisamos artigos publicados que tinham a semioética de Peirce

como uma participante direta da pesquisa.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Somente nos periddicos “Ciéncia e Educagdo (UNESP. Impresso)”, “Investigacdes em
Ensino de Ciéncias (online)” e “Quimica Nova na Escola” foram encontrados artigos que
relacionavam o ensino de Quimica e a teoria semiética Peirceana.

No periddico “Quimica Nova na Escola (impresso)” um artigo foi encontrado. O artigo
5, conforme quadro 4, de Scalco, Cordeiro e Kiill (2015) realiza um estudo para verificar a
importancia das imagens para compreensdo do contetdo de ligacao i6nica.

A pesquisa foi realizada com alunos do 3 © ano do ensino médio de uma escola estadual
que ja haviam trabalhado o contetdo de ligacédo inica com o professor. Os dados foram obtidos
por meio de um questionario e o trabalho buscou apresentar um estudo semidtico das imagens,
sobre o contetdo de ligacdo ibnica, presentes nos livros didaticos.

As interpretagOes evidenciadas foram classificadas como interpretantes dinamicos,
podendo ser de carater emocional, energético ou légico, referentes as categorias rema, discente
e argumento mencionadas na figura 3.

Santaella (2005) em sua obra apresenta o signo se relacionando ao interpretante
dindmico em 3 categorias: interpretante emocional (qualidades de possibilidade, sentimento)
que seria 0 rema; interpretante energético (relacdo de existéncia real) que seria o dicente;
interpretante l6gico (raciocinio logico, lei) que seria o argumento.

Sobre a categorizacdo dos interpretantes dinamicos, Scalco, Cordeiro e Kiill (2005)
evidenciaram que a maioria dos alunos apresentam respostas classificas em nivel de
interpretante energético e dificuldades na compreenséo relacionados aos conceitos basicos
sobre ligacdo ibnica. Os estudantes que apresentaram respostas no nivel de interpretantes
I6gicos, majoritariamente, ficaram com explicagdes elementares e generalizadas, demonstrando
uma compreensdo superficial do tema. Por fim, indicaram que a categorizacdo dos
interpretantes dindmicos pode ser uma importante ferramenta para analise do nivel de
compreensdo do conteldo que um aluno apresenta durante o processo de ensino e
aprendizagem.

No peridodico “Ciéncia & Educagio (online)” dois artigos foram encontrados. No artigo
1, conforme quadro 4, Wartha e Rezende (2015), na busca de explicacBes para compreender as

dificuldades apresentadas nos processos de conceituagOes, percepgOes, interpretacdes e

representacdes no processo de aprendizagem da Quimica Orgéanica, realizaram, com base na
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semiotica de Peirce, uma analise dos processos cognitivos apresentados por estudantes de

instituicdes de ensino superior.

Os dados para analise foram coletados por meio da observacéo sistematica de aulas de
disciplinas de Quimica dos compostos Organicos, pelo estudo das avaliagfes utilizadas pelos
professores em suas disciplinas, pela anélise das respostas dos estudantes as avaliagBes e por
um questionario aplicado a professores e estudantes com duas questfes, uma sobre contetdos
proprios da quimica organica e outra sobre a nocao de estruturas quimicas.

Os autores consideram que as representacfes quimicas, por si, representam uma
linguagem altamente estruturada, fator que poderia contribuir para a dificuldade de
compreenséo apresentada por alguns estudantes.

O estudo das relagdes entre os signos, objeto (imediato e dindmico) e interpretantes
foram o alicerce para reflexdo sobre a construcdo dos conceitos e a utilizacao de representacdes
na disciplina quimica organica. Nesse sentido, foi utilizada, prioritariamente, a triade
pedagogica primeiridade (perceber), secundidade (relacionar) e terceiridade (conceituar), que
segundo Jorge, Rezende e Wartha (2013) podem levar a manifestacdo de interpretantes
dindmicos (emocionais, l6gicos e energéticos) e, posteriormente, podem produzir interpretantes
I6gicos (conceitos, leis ou teorias), que sdo o0s considerados aceitos pela comunidade cientifica.

Diante do exposto, Wartha e Rezende (2015) compartilham que a semidtica peirceana,
por ser uma ciéncia geral que estuda os signos e as linguagens, é viavel e tem um potencial
tedrico muito interessante para discussdo das questdes que envolvem as representaces dos
conhecimentos quimicos.

Como conclusdo principal, indicam que a aprendizagem dos conceitos de quimica
organica ndo esta relacionada somente as questfes tedricas, como também, fortemente ligada,
aos aspectos representacionais e simbolicos préprios da quimica e, para possibilitar uma
aprendizagem mais eficiente, uma atencdo maior deveria ser dada para esta faceta, j& que
“aprender Quimica ¢ também aprender suas representacoes”.

No artigo 2, conforme quadro 4, de Rozentalski e Porto (2018), foram analisados, com
base nos pressupostos da teoria semiotica peirceana, diagramas de energia de orbitais existentes
em 16 livros de Quimica Geral, publicados entre 1950 e 2001 e utilizados no ensino
universitario brasileiro.

Buscaram identificar como os diagramas foram utilizados nos livros com base na sua

importancia, contextos e nos objetivos que foram empregados. Referente ao entendimento dos

diagramas, levando em consideracdo a base semidtica, a classificacdo ocorreu prioritariamente
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fundamentada nas categorias de classe de signos dos icones, indices e simbolos, no entanto,

para uma compreensdo mais ampla, também utilizaram a relacdo triadica bésica do signo
(signo-objeto-interpretante) em momentos que foram convenientes.

Nas analises, os livros investigados, fornecem uma base minima que permite a
interpretacdo signica dos diagramas na categoria simbdlica, no entanto, outros aspectos, pouco
discutidos ou, até mesmo, negligenciados, poderiam levar a formacao de signos nao pretendidos
pelos autores ou até dificuldades de compreensédo dos contetdos, como por exemplo, a relacao
entre a representacdo (signo) e o representado (objeto) ndo ser demonstrada de maneira clara
em algumas situagdes e a falta de integracdo entre a fundamentacéo teorica e as representacdes.

Para evitar concepcoes alternativas envolvendo a utilizagdo dos diagramas, Rozentalski
e Porto (2018) indicam a necessidade de suas discussdes, estabelecendo previamente as regras
de operacdo e suas convengdes, principalmente referente ao signo e objeto, indicando quais as
qualidades selecionadas interagem entre si, finalidades e contextos e ndo os utilizando como se
fossem representacOes auto evidentes que nao necessitam de construgdes inferidas e construidas
por raciocinios.

Eles apresentam a semiotica peirceana, para a quimica, ndo somente para analise de
diagramas, mas para representaces de maneira geral, indicando que as triades podem contribuir
para a compreensdo das representacdes e subsidiar pesquisas mais elaboradas nessa area de
ensino. Sobre os diagramas de energia, exprimem a uma possivel contribuicdo para trabalhos
que foguem nas andlises de como os estudantes os entendem, ou seja, da relacdo entre 0s signos
e 0s interpretantes.

No periodico “Investigagdes em Ensino de Ciéncias (online)” dois artigos foram
encontrados. No artigo 3, conforme quadro 4, de Wartha e Rezende (2011) foi apresentado um
panorama das pesquisas, na area da educagdo em quimica, sobre as representacdes do
conhecimento quimico. No trabalho, o foco dos autores, concentrou-se principalmente nas
obras que tinham como base as proposi¢des de Johnstone (1982) sobre o conhecimento
quimico, que o divide em trés categorias basicas: mascroscopico, subsmicroscopico e
representacional.

Os autores, ao observarem as caracteristicas triadicas dos estudos de representacdes do
conhecimento quimico as relacionaram com as categorias da teoria semiotica peirceana e a
consideraram com um potencial promissor para discutir as representacdes, visto que € uma

ciéncia que estuda os significados e as linguagens, e, portanto, contemplaria as mdltiplas

comunicagdes da atualidade.
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Para os autores a quimica é uma ciéncia com cerne nas representa¢fes, com muitos

objetos de conhecimento que ocorrem somente por abstragdes, e, nesse sentido, a semiodtica
peirceana contribuiria fortemente para sua compreensao.

Ao considerarem as representacdes do conhecimento quimico, indicam que cada um dos
niveis sdo processos de geracOes de signos interpretantes e que podem ocorrer diferentes
semioses com a geracdo de diferentes signos interpretantes, podendo ser rema, dicente ou
argumento. Os autores ainda mencionam a potencialidade iconica das representacdes e a
diversidade de potencialidades dos ambientes virtuais.

Como conclusao apontaram que o referencial tedrico da semiética peirceana com suas
categorizacOes (primeiridade, secundidade e terceiridade) pode favorecer a compreensdo das
construcdes de significados sobre as representagdes do conhecimento quimico, considerando,
atualmente, a existéncia de multiplas linguagens nos ambientes de ensino e aprendizagem de
quimica.

No artigo artigo 4, conforme quadro 4, Rozentalski e Porto (2015) realizaram uma
andlise do conceito de orbital, na busca da compreensdo geral de sua natureza, de suas
representacdes, potencialidades e restricdes.

No trabalho foram analisadas imagens existentes em 26 livros de Quimica utilizados no
ensino superior brasileiro durante o século XX. Nas discussdes realizadas, ganham destaque as
categorizacOes das representacdes e suas implicagdes no processo de ensino e aprendizagem e,
nesse processo, a categorizacao triadica de icone, indice e simbolo é ressaltada.

Por fim, é indicado no trabalho que a maioria dos livros apresentam imagens com
significados pouco discutidos e esclarecidos. Para os autores, as dificuldades de ensino
ilustradas no trabalho podem ser superadas com uma melhor manipulagdo e compreenséao das
representacgdes.

Para os autores, os livros de Quimica Geral deveriam explicar mais detalhadamente as
representacOes dos orbitais, levando em conta as manifestag@es iconicas, indiciais e simbolicas
presentes na imagem, indicando aspectos importantes para sua compreensdo, ja que uma unica
representacdo ndo é autossuficiente e precisa de outras representa¢fes para construir um signo
mais aprimorado. Destacam ainda, que apesar da analise ter sido realizada em livros utilizados
no século anterior, as informac6es obtidas podem ser utilizadas como indicativos para os livros
didaticos utilizados na atualidade.

Com a analise dos trabalhos, foi observado que as pesquisas sdo majoritariamente

qualitativas e tendem, principalmente, para as seguintes categorias: analise das representacdes,
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simbologias, imagens e estruturas proprias da quimica; anélise de processos cognitivos e

ontologicos durante o ensino e aprendizagem e analises dos conhecimentos quimicos
(macroscopico, subcroscopico e representacional).

Vale ressaltar que as categorias citadas sao gerais, e normalmente, estdo empregadas em
pesquisas com conteudo diversificado: quimica organica, orbitais atdmicos, ligagdes quimicas,
diagramas de energia.

Observamos um foco acentuado do emprego da teoria semidtica no ambito das
representacdes. Pela semiotica ser uma teoria que estuda as linguas e os signos e a Quimica
utilizar efetivamente, representacdes, para descrever o nivel abstrato, as analises nos artigos
foram aprofundas e calorosas nesse prisma.

Ainda referente as utilizacBes, ganha destaque nas pesquisas, 0 emprego da teoria
semidtica como referencial teérico de analise da compreensdo dos alunos que pode favorecer o
processo de ensino e aprendizagem.

Mesmo com as indicagBes realizadas nos artigos para analises nos niveis dos
interpretantes, a maioria das pesquisas tem seu foco no nivel dos signos referentes aos objetos.

No entanto, vale ressaltar que mesmo os artigos indicando a viabilidade da teoria no
ensino de quimica, constatamos a existéncia de uma quantidade pequena de publicacbes de
artigos que utilizam a teoria semidtica de Peirce no ensino de Quimica, frente outras teorias de

pesquisas.

CONSIDERACOES FINAIS

Observamos que a teoria semiotica proposta por Peirce pode apresentar uma grande
versatilidade de utilizagGes nas pesquisas em ensino de Quimica, no entanto, ainda pouco
exploradas. Mostrou variedade de aplicacdes que pode ser considerada um indicio de sua
versatilidade.

Devido sua caracteristica como ciéncia geral de todos os signos, sua principal qualidade
é referente ao nivel analitico de representaces e interpretacdes. Podemos observar também que
€ uma excelente teoria para anélise de manifestac@es cognitivas, sendo versatil e podendo sofrer
manipulagdes para adaptar-se as pesquisas.

Vale indicar a necessidade de estudos que enfatizem a relacéo triadica da teoria semiotica com

os niveis de conhecimentos quimicos em contedos aplicados e assim, constatar ou ndo, sua

viabilidade no auxilio da compreensdo dos conceitos quimicos.
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