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RESUMO

Neste artigo discutimos sobre representacGes de figuras geométricas pelos professores dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, bem como em materiais didaticos para alunos deste nivel de ensino, explorando
a escassez de algumas representaces nao usuais, como tridngulos obtusangulos e tridngulos escalenos,
e as preferéncias destes materiais por representarem estas formas na posicéo horizontal. O interesse por
esse tema se deu a partir de leituras e observacgdes efetuadas no decorrer de um Projeto do nosso Grupo
de Pesquisa, Leitura e Escrita em Educacdo Matematica (LEEMAT), e pela prépria vivéncia como
alunos ou professores de Matematica. Como se trata de um tema que ainda estamos desenvolvendo, este
artigo compreende as primeiras leituras acerca do tema e, posteriormente, pretendemos analisar o
material que coletamos ao longo do trabalho com professores, e seus alunos do Ensino Fundamental.
Temos como principais resultados a necessidade de trabalhar com alunos uma diversificagdo das
representacdes geométricas, além de concluirmos a necessidade de trabalharmos com eles os conceitos
por tras destes objetos, facilitando a compreensdo destes, mesmo com suas representagdes modificadas,
atribuindo a elas apenas 0s conceitos principais, sendo a interligagdo de objeto-exemplo apenas uma
forma de ensino.

Palavras-chave: Registros de representacdo semiotica, Geometria, Representacdes
geomeétricas.

1. INTRODUCAO

As apresentagdes de figuras geométricas em livros didaticos e ensino em sala de aula é
tema recorrente quando tratamos de processos envolvendo o ensino ou aprendizagem de
geometria. Tendo como referencial algumas pesquisas, nosso objetivo ao tratar desse assunto é
explorar a forma como exemplificamos figuras geométricas e 0 que isto pode agregar no
aprendizado dos educandos, levando em consideracdo o estudo da Teoria de registros de
representacdo semiotica (RSS) (DUVAL, 2003) e outros estudos da area de Educacéo
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A nossa pesquisa esta em andamento, fazendo parte do projeto de pesquisa Do espaco

ao ponto, da universidade a escola: um estudo e proposta de ensino de geometria para 0s anos
iniciais do Ensino Fundamental, desenvolvido pelo LEEMAT. Podemos adiantar que, téo
importante quanto um aluno saber reconhecer uma figura, com esta em qualquer sentido e
posicéo, € o aluno converter seu conhecimento sobre um objeto, de uma forma ndo automatica,

com variagdes de perspectivas e criatividade envolvida.

2. METODOLOGIA

Como o projeto desenvolvido pelo LEEMAT envolve processos de ensino e
aprendizagem de geometria no Ensino Fundamental, inclusive no que diz respeito a formacéo
de professores, desenvolvemos uma curiosidade no que envolve as maneiras de como ocorrem
as representacdes de figuras geométricas pelos professores e seus alunos.

Comecamos com a leitura da dissertacdo de Sousa (2016), onde fomos apresentados a
Teoria de RSS, e a pesquisas envolvendo o ensino com o uso de representacfes. A referida
dissertacdo nos levou a Silva (2014) que desenvolveu uma pesquisa em livros didaticos, com o
intuito de descobrir favoritismos em representacdes de triangulos, e também em suas posicdes

nas paginas dos livros.

3. REPRESENTACOES SEMIOTICAS NO ENSINO DE GEOMETRIA

Como anunciamos na introducdo, a apresentacdo de objetos matematicos pelos
professores pode parecer muito abstrata para os alunos, ao passo que ndo existe uma unica
representacdo dos mesmos. Segundo Sousa (2016), as representagdes sao os Unicos meios pelos
quais um objeto matematico pode se tornar acessivel, como é o caso dos conceitos e
procedimentos envolvendo geometria.

Diante disto, é evidente a preocupacdo dos educadores quanto a diversidade de
representacdes, e como estas devem ser apresentadas de forma com que ndo confundam, mas
contribuam para exploracéo e criatividade de seus alunos. Para Duval (2009), a compreensao
das representacOes precede a formacgdo de um conceito, 0 que nos leva a ter uma abordagem

mais significativa com o conhecimento geométrico.

Utilizando seus conhecimentos tedricos e materiais de referéncia, o professor explora
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antes tido apenas de forma abstrata. Contudo, essas representagdes ndo sao suficientes para

associar com o0 objeto em si, e isto deve ficar claro ao apresenta-las.

Em se tratando do conhecimento matematico, ndo é possivel fazer associacfes entre
objeto e suas representaces, mas entre as diferentes representacdes de um mesmo objeto
(SOUSA, 2016).

Destacamos que, além de sua forma e tamanho, as representacbes geométricas se
diferenciam por posicao e direcdo, sendo estas as motivacoes da pesquisa de mestrado de Silva
(2014), por meio da qual a autora analisa a diversidade das representacdes graficas de triangulos
quanto aos critérios de comprimento dos lados, medida dos angulos e posicdo que ocupam nas
paginas dos livros didaticos.

Mesmo com o destaque da forma geométrica triangulo, o fato é que ha muitos outros
objetos geométricos a serem observados, os quais seriam Otimas fontes de discussdes e
pesquisas. Os resultados da referida pesquisa de Silva (2014) indicam que predominam as
representacfes graficas de tridngulos equildteros ou isosceles e, relativamente, poucos
escalenos. Quanto as medidas dos angulos, os ditos triangulos obtusangulos sdo raros. Sobre a
representacdo na pagina, eles predominam com um dos lados paralelos a margem inferior do
livro e o terceiro vértice fica acima desse lado.

Isto nos mostra que ainda ha lacunas no ensino de geometria a serem preenchidas,
principalmente em seu estudo em livros didaticos. Muitas vezes em sala de aula o professor é
levado a representar de diferentes formas as figuras geométricas, reforcando assim o
aprendizado de seus alunos, pois “dispor de varias representagdes semiodticas para 0 mesmo

objeto possibilita maior compreensdo do mesmo” (SOUSA, 2016).

4. DIVERSIDADE DE REPRESENTACOES

O objetivo principal ao se colocar em discussdo em sala de aula conhecimentos
matematicos, principalmente geométricos, € que os alunos compreendam o0s conceitos por tras
das figuras, tornando os exemplos apenas exemplos, desconectando uma falsa impresséo de que
estes sdo 0s proprios objetos. Dessa forma,

Parece coerente que 0 ensino de matematica néo restrinja o desenvolvimento
das atividades didaticas as possibilidades oferecidas por um ou outro sistema
semiotico. Ao contrario, que possa usufruir da diversidade existente, uma vez
que essa diversidade contribui com o desenvolvimento cognitivo dos sujeitos
envolvidos no processo (SOUSA, 2016. p.16)
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Vemos em Silva (2014) que a apresentacdo de tridngulos escalenos e obtusangulos sao

minoria nos livros didaticos, revelando que ao aluno € apresentado uma variedade limitada de
representacdes graficas, podendo ser este um dos principais problemas para aprendizagem de
conteudos e procedimentos préprios da geometria.

Um quadrado é sempre um quadrado, independentemente da sua posi¢do e sentido
apresentado em um livro, assim como triangulos, losangos e quaisquer outras figuras
geomeétricas. Partindo desta premissa, surge uma divida: sera que em outras condi¢cfes que ndo
sejam a habitual, estes alunos identificariam tais objetos? Como explica Duval (2009), a
aquisicdo de conhecimentos limitado a um s6 registro conduz a uma compreensdo limitada do
objeto, pois quando aquele mesmo objeto é apresentado por meio de uma outra representacdo
0 sujeito ndo consegue compreender. Ou seja, caso 0s estudantes tenham adquirido
conhecimento destes objetos por meio de uma apresentacao simpléria e sem a exploracao
devida, dificilmente identificariam esses objetos em registros diferentes daqueles aos quais
foram apresentados.

Segundo Bueno (2009), quando desenhos de triangulos foram apresentados em posi¢oes
nas quais um dos lados destes ndo estd paralelo a margem inferior ndo houve um
reconhecimento imediato. De fato isso ocorre quando é proposto que se converta uma figura a
sua lingua natural (materna). Mas isso também acontece quando é pedido que se converta da
lingua natural a figura, como mostra o estudo de Pirola (1995), por meio do qual se verificou
que, guando se solicita o desenho de um exemplo de triangulo qualquer, 90,6% dos alunos

desenham conforme esta na Figura 1.

Figura 1 — Triangulo equilatero
Fonte: Os autores

Ja sobre sua representacgéo grafica local nos livros didaticos, a pesquisa de Silva (2014)
explana que, em 63% das cole¢des analisadas, mais da metade das representacdes graficas de

triangulos vém na posigdo horizontal; em 27% das obras, o percentual correspondente a essa

disposicdo na pagina é acima de 40%; em duas colegdes, este ultimo percentual cai para cerca
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de 37%, sendo que a variabilidade da representacdo fica prejudicada segundo a teoria dos

registros de representacdo semidtica.

5. DESAFIOS DO ENSINO DE GEOMETRIA

A Matematica, diferente das demais areas do conhecimento, pode ser acessada
exclusivamente por meio de representacdes semioticas. A experiéncia e as pesquisas mostram
que ensinar e aprender Matemaética séo tarefas desafiadoras (SOUSA, 2016), o que abrange
toda sua area, inclusive a geometria.

Saber diferenciar um triangulo de um tetraedro é fundamental, porém é compreensivel
que alguns alunos tenham essa dificuldade, uma vez que, possivelmente, esses objetos foram
apresentados por meio de representacdes nao diversificadas o suficiente, de modo que, para
eles, sdo equivalentes e semelhantes, devido a forma dos mesmos.

Quando o educando trata um hexaedro regular como quadrado, por exemplo,
este é o significado que aquele poliedro tem para ele, ou seja, 0s critérios
utilizados por esse educando para classificar uma figura geométrica como
quadrado ndo sdo consistentes, e, portanto, precisam passar por situagdo de
conflito para que um novo processo de construgdo de significados seja
desencadeado (SOUSA, 2016, p.29)

Pesquisas como as de Bueno (2009) e Brito e Pirola (2005) observaram que os alunos
reconheceram rapidamente os triangulos quando estes sao acutangulos isosceles ou equilateros.
Bueno (2009) também constatou que os alunos s6 reconhecem triangulos, quadrados e
retdngulos quando estes estdo com a base paralela @ margem inferior da folha. Sendo esses
problemas comuns aos alunos de Ensino Fundamental, porém pode abranger educandos de
outros niveis de ensino caso 0s mesmos ndo possuam conhecimento especifico dos conceitos
por trés destas figuras.

Na representacdo de um tetraedro regular, por exemplo, é necessario que o educando
tenha um conhecimento especifico de termos utilizados para explora-lo, como vértices, arestas
e faces, além de conhecer o porqué deste objeto ser regular. Ou seja, antes de explorar um objeto
geométrico, primeiro é preciso conhecer termos especificos, com significados que ndo fazem
parte do cotidiano do aluno.

Por exemplo, nos textos de problemas e exercicios ha termos matematicos que
precisam ser decodificados. Muitas vezes, a falta de conhecimento de um
termo matematico deixa o aluno sem acdo diante do texto (CURI, 20009,
p.140).
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Esta é uma das preocupagfes do LEEMAT, a discussdo sobre a importancia da leitura e

escrita em aulas de Matematica, porque isto ativa diretamente o repertério de leitura e
conhecimentos dos alunos. Quanto mais um aluno conversar sobre determinado assunto, seja
em sala de aula, seja em outros espagos formais ou ndo formais de educacdo, mais
oportunidades ele tem de se apropriar de conceitos, sendo estes conceitos revelados inclusive
pelo vocabulério utilizado. Ora, é muito facil reconhecer o nivel de conhecimentos e avaliar um
aluno pelo que fala, o modo como fala e o Iéxico utilizado ao conversar sobre os contetudos e
procedimentos que estdo em jogo em uma aula de geometria.

Em nosso Projeto, Do espaco ao ponto, da universidade a escola: um estudo e proposta
de ensino de geometria para os anos iniciais do Ensino Fundamental, discutimos questdes
desta natureza a partir de referenciais tedricos diversos, da filosofia da linguagem (BAKHTIN,
2003; 2010), das representacdes semioticas (DUVAL, 2003; 2009), da Educacdo Matematica
(BARTON, 2009; ALMEIDA, 2016, dentre outros) e do proprio estudo de geometria
(PAVANELLO, 1995; 1989; LORENZATO, 1995; ALMEIDA et al, 2012; dentre outros),
embora neste artigo estejamos discutindo apenas a partir dos registros de representacao
semiotica.

A partir de nossas leituras relativas ao Projeto, bem como de nossas experiéncias como
alunos, professores e pesquisadores, podemos afirmar que, ao tempo em que se pede a um aluno
que represente alguma forma geométrica, faz-se necessaria uma exploracdo dos conceitos por
trés desta, principalmente por meio de discussdo sobre essa forma.

Duval (2003) afirma que a atividade de reconhecimento é tdo importante quanto a
atividade de producéo, ou seja, é preciso que os educandos sejam apresentados aos conceitos
por meio de representacGes semioticas, utilizando todos os recursos e variedades possiveis,

antes e apos as representacdes feitas pelos proprios alunos.

6. ENSINO DE GEOMETRIA E REPRESENTACOES SEMIOTICAS

O uso de ilustracdes, diagramas e objetos concretos, ou seja, exploracdo informal de
geometria, é defendida por Buratto (2006). A pesquisadora indica que 0 ensino deve recair
sobre investigacoes, uso de ideias geométricas e relagdes, em vez de se ocupar com definicbes
a serem memorizadas e formulas a serem decoradas. Como explica Sousa (2016), essas

exploragdes também favorecem a interagdo dos educandos com 0s conceitos geometricos,
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mesmo nos momentos em que o educador necessitar fazer explicagdes ou demonstragdes que

exijam maior rigor.

Atualmente, com o avanco tecnologico, fica mais facil para os educadores explorarem
diversas areas que envolvam a geometria, além da prépria Matematica, como é o caso da
Arquitetura, das Artes, da Quimica e de tantas outras.

Em Almeida et al (2012) ha uma discussdo sobre a importancia de se explorar o0s
conceitos a partir do cotidiano das criangas no que se refere ao estudo de geometria na Educacéo
Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental. De forma analoga, € necessario que se perceba
a insercao de conceitos e procedimentos de geometria no cotidiano dos estudantes dos demais
niveis de ensino para que, a partir dai, sejam propostas discussfes relevantes para a sua
aprendizagem. Em niveis mais elevados, como no Ensino Médio e na universidade, os
conhecimentos académicos, ainda que informais, de outras areas podem ser trazidos a tona,
agendados para a sala de aula.

Para Pavanello e Franco (2007), a capacidade de compreensdo dos educandos a respeito
do que esté& sendo estudado depende de como é apresentado o contetido, de como o educador
apresenta a relacao de significados e da importancia que esse conteldo tenha para o estudante,
0 que pode ser revelado a partir das discussdes empreendidas em sala de aula.

A apresentacdo desses tipos de representacdes semidticas deve sempre vir
acompanhadas de um pensamento mais profundo, desassociando o conceito com aquele Unico
objeto, deixando em aberto tantos outros que podem ser formados com tais definicGes
apresentadas. Segundo Duval (2011), especificamente as figuras geométricas sdo
representaces semidticas que permitem diferentes maneiras de visualizar suas unidades
figurais. Isto precisa ser explorado em sala de aula, mas com responsabilidade, dando
oportunidade aos estudantes para que representacdes as mais distintas ocorram.

Duval (2012b, p.118) destaca trés maneiras diferentes de ver as figuras segundo seu
papel: a apreensdo perceptiva, a apreensdo operatoria e a apreensdo discursiva. A pesquisa de
Silva (2016) esta relacionada diretamente a apreensdo operatdria, porque ela se refere as
possiveis modificacfes de uma figura, na qual a autora explica que os tipos de apreenséo
operatdria sdo modificagdes mereoldgicas, modificagdes oOticas e modificagdes posicionais.

As modificacdes mereologicas sdo caracterizadas por Duval (2012b, p.125) como sendo
as modificacdes que relacionam a parte e todo, ou seja, dividir uma figura em subfiguras ou

inclui-la em outra figura de modo que ela se torne uma subfigura. Segundo Duval (2012, p.289),
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uma aprendizagem dos tratamentos propriamente figurais deve ser uma aprendizagem centrada

na apreensdo operatdria das figuras e ndo nas apreens@es sequenciais e discursivas.

A pesquisa de Silva (2016) nos livros didaticos de Matematica destinados aos anos
iniciais do Ensino Fundamental, aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
de 2013, explora como sdo as representagcdes graficas de triangulos, observando-se suas
caracteristicas, se ha uma variabilidade equilibrada dessas caracteristicas ou ha escolhas
dominantes e qual a frequéncia relativa das atividades envolvendo triangulos nas quais o aluno
é solicitado a realizar uma conversao entre os registros da lingua natural e figural. Como vimos
anterioremente, 0s dados obtidos mostram que h& um vicio nas formas e representacdes dos
objetos geométricos, o que causa obstaculos na aprendizagem dos alunos.

Identificar uma figura geométrica usando conhecimentos de seus conceitos,
independentemente de sua posi¢do na pagina ou de orientacéo, é essencial, porém néo é a unico
fator que contribui para a aprendizagem dos educandos, pois, como Duval (2003, p.21) afirma,
“a compreensdo em matematica implica a capacidade de mudar de registro. 1sso porque ndo se

deve jamais confundir um objeto e sua representagdo”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante de tantos contetdos a serem explorados, este artigo trata de um recorte referente
a pesquisa que estamos empreendendo com professores e alunos do Ensino Fundamental,
conforme ja discutimos. Em uma das etapas da pesquisa, iremos verificar, como sdo os registros
de representacdo semidtica produzidos por professores e seus alunos e quais as implicac6es
para a aprendizagem dos conceitos e procedimentos envolvidos.

Tivemos resultados consideraveis a essas leituras, em que fomos apresentados a um
novo ponto de vista das representacfes de figuras geométricas, em que a exploracéo deve ser

feita de uma maneira competente para que ndo agregue danos futuros a aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos dados encontrados até o momento, podemos afirmar que o ensino de

geometria deve se comprometer muito mais com o conhecimento das defini¢cbes dos seus
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objetos e suas aplicacfes, do que com suas caracteristicas empiricas e suas representacdes

semioticas, berco de confusdes e precipitagdes.

Como continuidade, uma das etapas € a validacdo do que afirma Silva (2016), quando
esta afirma que nos livros didaticos as representacfes dos objetos geométricos aparecem com
pouca variabilidade, sendo este um grande problema, ja que dispor de vérias representaces
semioticas destes objetos pode agrega uma maior compreensédo sobre eles.

Também como trabalho a ser desencadeado, ainda com base neste referencial teorico,
faremos uma analise de atividades que estdo sendo desenvolvidas com professores e seus alunos
dos anos iniciais do Ensino Fundamental, referentes ao Proeto desenvolvido pelo Leitura e
Escrita em Educacdo Matemética — Grupo de Pesquisa (LEEMAT), conforme discutimos

anteriormente.
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