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RESUMO

O presente artigo trata de uma pesquisa em andamento relacionada ao uso de aplicativos mdveis para o
ensino de fungdo afim através da resolucdo, exploracdo e proposi¢do de problemas. De forma mais
especifica, sdo analisados as contribui¢des e possibilidades do uso dessa metodologia de ensino com o
apoio das tecnologias, particularmente os aplicativos moveis, pois entendemos que o novo sempre traz
expectativas, em especial o uso das tecnologias na sala de aula por parte dos alunos. Para tanto, nossa
discussao teorica estd embasada, principalmente, nos trabalhos de Andrade (1998), Branddo (2014),
Abreu (2018) e Silva (2013). A referida pesquisa ¢ de cunho qualitativo, com uma abordagem
pedagdgica, pois o professor € pesquisador de sua propria sala de aula e sera realizada numa escola da
rede publica de ensino do municipio de Monteiro, Paraiba. A metodologia consistira na elaboragéo e
execugdo de agdes em sala de aula, ministrando o contetido de fungdo afim fazendo abordagem com a
metodologia da resolucdo, exploracdo e proposicdo de problemas com o uso de aplicativos moveis.
Como resultados, esperamos que os alunos participantes da pesquisa compreendam e consigam ver
mais detalhes do conceito de fung¢do permitindo uma compreensdo mais consistente, trabalhando
sempre com o erro dos alunos.

Palavras-chave: Ensino de matemadtica, Resolu¢do Exploragcdo e Proposicao de problemas,
Aplicativos méveis, Desmos.

INTRODUCAO

Estamos vivenciando atualmente algumas mudangas no que diz respeito aos conteudos
que devem ser trabalhados no ensino da Matematica. Dessa forma, o professor deve mostrar a
importancia dos conceitos matematicos, questionando a respeito dos conhecimentos que serdo
necessarios para que os alunos resolvam problemas do seu cotidiano. Com isso, o professor
deve ser cauteloso na escolha dos contetidos a serem ministrados na sala de aula.

Devemos entender que diante dos acontecimentos em nossa sociedade e das mudangas
que vem ocorrendo, a pratica do professor deve estar em continuo processo de renovagao, isto
¢, se adequando aos novos rumos que a educacdo esta seguindo, seja na inser¢do de novas
tendéncias metodologicas como a resolugdo, exploragdo e proposicao de problemas ou no
ensino aliado as tecnologias.

Ao utilizar recursos tecnologicos o professor ¢ levado a repensar as praticas

pedagbgicas que desenvolvem, diante de varios aspectos e possibilidades que as proprias
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tecnologias oferecem. O professor pode pensar em um ensino hibrido como uma alternativa

de proposta de utilizagao de tecnologias que possibilitem a continuidade da formacao escolar
aos estudantes, ou seja, um contexto que favoreca a aprendizagem por meio de ferramentas
conhecidas do publico jovem.

O presente trabalho a ser desenvolvido analisard as contribui¢des e possibilidades da
metodologia de ensino aprendizagem de Matematica através da resolugdo, exploragdo e
proposi¢do de problemas, aliada ao trabalho com aplicativos moéveis, fazendo uso do
aplicativo Desmos; visando a formacao do conceito de fungdo afim em sala de aula. Serd
desenvolvido um estudo com esse aplicativo destacando suas potencialidades e limitagdes
para o ensino.

Nosso objetivo geral ¢ o de analisar como uma abordagem em sala de aula via
Resolucgao, exploracao e proposi¢ao de problemas pode contribuir/potencializar com o ensino-
aprendizagem de fung¢do afim aliado ao uso de aplicativos moveis.

As discussdes que envolvem essa tematica chamam nossa atengdo pelo fato de que ¢
necessario estimular a insercdo de novas metodologias de ensino de matematica, prezando
pela formacdo dos conceitos e reconhecendo a importancia de se trabalhar resolugdo,
exploragdo e proposi¢do de problemas nas aulas de matematica, sendo capaz de superar

obstaculos relacionados a interagdo dos alunos com o contetdo.

METODOLOGIA

A metodologia a ser utilizada sera de cunho qualitativo cuja modalidade ¢ a pesquisa
pedagogica, em que o pesquisador pesquisa sua propria sala de aula. A metodologia escolhida
para a aplicacao das atividades em sala de aula ¢ a de resolugdo, proposicao e exploracao de
problemas, desenvolvida com o uso de um aplicativo movel, o Desmos; em uma turma de
primeiro ano do Ensino Médio de uma Escola Estadual de Ensino Médio, localizada na cidade
de Monteiro, interior da Paraiba.

Segundo Richardson (2012, p.79-80) na pesquisa qualitativa existe “a busca por uma
compreensdo detalhada dos significados e caracteristicas situacionais dos fendmenos”.
Procura investigar os aspectos subjetivos dos fendmenos, ndao tem a preocupacdo com dados
estatisticos e o ambiente natural € a fonte direta de coleta de dados.

Para Creswell (2007, p. 188):
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A pesquisa qualitativa ¢ uma pesquisa interpretativa, com o investigador geralmente
envolvido em uma experiéncia sustentada e intensiva com os participantes. Isso
introduz um leque de questdes estratégicas, éticas ¢ pessoais no processo de
pesquisa qualitativa essas preocupacdes em mente, os investigadores identificam
explicitamente seus vieses, valores e interesses pessoais em relagdo ao topico e ao
processo de pesquisa.

A modalidade de pesquisa pedagdgica envolve profissionais; no nosso caso, professor
pesquisando sua propria sala de aula. Conforme Lankshear e Knobel, (2008, p. 13-14), ha dois
aspectos que sdo consenso em relacdo a pesquisa pedagogica: “a pesquisa pedagogica estd
confinada a investigacdo direta ou imediata das salas de aula e o principal pesquisador em
qualquer trabalho de pesquisa pedagdgica ¢é o professor cuja sala de aula estd sob
investigacao”.

Iniciaremos nossas atividades de pesquisa com o levantamento e a revisdo de nossa
literatura e consolidagdo dos referenciais, que sera desenvolvida até o inicio do terceiro
semestre do curso, logo em seguida, iniciaremos o trabalho de campo que sera desenvolvido a
partir de encontros em uma turma de 1° ano do ensino médio.

Até chegar a realizacdo das atividades que serdo desenvolvidas com a pesquisa,
tracaremos um percurso bibliografico capaz de embasar nossas ideias iniciais e fortalecer as
discussodes antes, durante e apds a realizagdo da pesquisa.

Entendemos que os sujeitos de nossa pesquisa serdo os alunos e o professor de
Matemadtica pesquisando sua propria sala de aula fazendo com o que melhore sua pratica
pedagobgica e sua identidade de professor, sendo que vai investigar e fazer reflexdes sobre sua
propria pratica, fazendo, desta forma, com que haja uma melhora nos aspectos que envolvem
a sala de aula.

No sentido de passo metodologicos prevemos a realizagdo de trés etapas que poderao
ser concomitantes ¢ ampliadas posteriormente. Cada passo esta relacionado com os nossos

objetivos especificos conforme quadro a seguir:

Etapa Possiveis instrumentos

Trabalhar diferentes problemas com os alunos sobre o
contetido de fungdo afim e as suas diferentes representagdes | Aplicagdo de  situagdes-
(grafica, algébrica, tabular e verbal). problemas em sala de aula.
Apresentagdo de aplicativos moveis (verificando suas | Oficinas com o auxilio de
possibilidades de utilizacdo e as limitagdes), trabalhando o | aplicativos moveis.

contetido de fun¢do afim através da resolucdo, exploracdo e
proposicao de problemas.

A partir da aplicacdo das oficinas fazer apontamentos | Diante dos dados coletados
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detectando as contribuigdes e dificuldades com o contetido, o | com analise das atividades
uso de aplicativos moveis (Desmos) e o conhecimento da | desenvolvidas e os registros

funcdo afim em suas diferentes representagdes. de observacao.
Quadro 1 — Etapas da Pesquisa — Fonte préprio autor

DESENVOLVIMENTO

Percebemos que, um dos aspectos importantes € que ndo devem ser deixado de lado
durante o ensino aprendizagem de matemadtica ¢ fazer com que o aluno possa aprender a
aprender, que ele seja capaz de refletir sobre o que ele esta aprendendo; para que isto ocorra €
preciso inserir os alunos em um ambiente que os favoreca, onde os alunos sdo levados a
pensar sobre o que fazem e ndo apenas a apreensdo de conhecimentos prontos e ja definidos.
“Quando o aluno reflete sobre o que aprende ele ¢ preparado para ser mais critico e levado a
pretender uma sociedade mais justa”. (BRANDAO, 2014)

O ensino da matematica apoiado a resolugdo de problemas como um meio facilitador
da aprendizagem vem sendo discutido nas tultimas décadas. A reforma no ensino da
matematica ocorrida no século XX, que foi ocasionada por trés movimentos internacionais,
influenciando o inicio das pesquisas e debates sobre a utilizagcdo da resolucao de problemas
para o processo construtivo da matematica. (ONUCHIC, 1999)

Andrade (1998) propde a metodologia de resolucdo de problemas como um

movimento social e cultural:

Nessa proposta a Resolucdo de Problemas, além de ser assumida como uma
metodologia de ensino, ¢ pensada globalmente, ndo ¢ olhada somente no nivel de
processos e conceitos matematicos mas, também, no nivel de questdes de natureza
socio politico-cultural, da educacdo em geral ¢ da educacdo matematica em
particular onde a sala de aula ¢ olhada, observada e trabalhada em todos os seus
multiplos aspectos, isto €, em toda sua multicontextualidade.

Ainda de acordo com Andrade (1998), os “Problemas de Matematica tém ocupado um
lugar central no curriculo escolar desde a antiguidade... entretanto, a importancia dada a
Resolugdo de Problemas ¢ recente”. A exploragdo e proposi¢do de problemas sdo temas mais
recentes ainda e visa a desenvolver a aprendizagem do aluno construindo seu proprio
conhecimento, a compreensdo dos conceitos e ideias que ocorrem de forma mais profunda,
sendo capazes de propor novos problemas nao repetitivos, a partir de elementos da realidade e

das experiéncias vivenciadas pelos alunos.
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Ao utilizar essa metodologia no nosso trabalho pretendemos evidenciar que a

resolugdo, proposi¢do e exploracdo de problemas favorecem possibilidades de desenvolver
compreensoes essenciais de fungdes e extensdes contextuais mais extensivas nas tomadas de
decisoes e iniciativas do estudante. (SILVA, 2013)

Se o professor pretende motivar o aluno a resolver, explorar e propor problemas ¢
necessario dispor da maior quantidade possivel de ferramentas, para que sinta-se apoiado
nesse caminho novo para o qual foi desafiado a trilhar, as tecnologias sdo instrumentos
acessiveis aos alunos e que dar oportunidades para a constru¢cdo do conhecimento.

Nos dias atuais estamos vivendo um acelerado desenvolvimento tecnoldgico que
provocam decorrentes mudangas sociais, as Orientagdes Curriculares Nacionais (OCN’s,

2008, p. 87) para o ensino médio relatam que:

Nao se pode negar o impacto provocado pela tecnologia de informacdo e
comunicagdo na configuracdo da sociedade atual. Por um lado, tem-se a insercao
dessa tecnologia no dia a dia da sociedade, a exigir individuos com capacitagdo para
bem usa-la; por outro lado, tem-se nessa mesma tecnologia um recurso que pode
subsidiar o processo de aprendizagem da Matemética. E importante contemplar uma
formagdo escolar nesses dois sentidos, ou seja, a Matematica como ferramenta para
entender a tecnologia, e a tecnologia como ferramenta para entender a Matematica.

Segundo o NCTM (2014), o emprego das tecnologias pode ajudar aos alunos a
visualizar e compreender importantes conceitos matematicos, a respaldar seu raciocinio
matematico e sua capacidade para a resolucdo de problemas.

Com o avanco das tecnologias moveis Abreu (2018) “cada vez mais pesquisadores se
debrucam em seus campos investigativos a fim de identificar as principais potencialidades
dessa nova metodologia de ensino”. Com o Desmos, pode-se tornar a matematica mais
acessivel e agradavel para todos os alunos. Estes recursos fazem parte de uma nova geracao
de calculadoras graficas para dispositivos méveis. A calculadora pode tragar instantaneamente

qualquer equac¢do. Possui diferentes interfaces graficas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como esse artigo ¢ de uma pesquisa em andamento trazemos algumas discussoes
sobre o tema a ser trabalhado e a sua relevancia no enisno e aprendizagem do conceito de
funcdo afim através da resolucdo, exploracdo e proposi¢do de problemas aliado ao uso de

aplicativos mdveis, especificamente o aplicativo Desmos.
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O trabalho com a resolugdo, exploracdo e proposi¢do de problemas na sala de aula

muda a postura do professor, passando de um sujeito transmissor de conteidos para um papel
de observador, mediador do pensamento e ideias que sdao apresentadas pelos alunos,
construindo nos préprios autonomia para potencializar e construir sua aprendizagem e
adquirir conhecimentos novos.

Entendemos que a resolucdo, exploracao e proposi¢do de problemas pode contribuir de
maneira significativa na aprendizagem do conceito de funcdo afim. Defendemos, nessa
proposta, a importancia de se trabalhar em sala de aula com essa metodologia de ensino de tal
modo que se possa possibilitar ao aluno o desenvolvimento do pensar matematico, obtendo
assim um aprendizado significativo e que demonstre dominio e agcdes voltadas a aplicacdes do
contetido trabalhado.

O processo de ensino e aprendizagem, nessa perspectiva, passa de um modo de ensinar
técnico para um dispositivo exemplificador, interpretador da realidade em seus diversos
contextos contribuindo para o desenvolvimento de uma compreensdo das ideias essenciais
relacionadas ao conceito matematico que nos propomos a estudar, o estudo da fungdo afim.

Por outro lado, a emergéncia do uso de tecnologias, em especial o celular em sala de
aula, pois estamos inseridos em uma sociedade, que a cada dia mais vem se preocupando com
o dominio das tecnologias, ndo ha como ficarmos ilesos de suas influéncias, seja qual for a
area de atuacdo, porque nao aliar esse meio facilitador no ensino de conceitos matematicos.

A utilizagdo de propostas metodoldgicas diferenciadas para o desenvolvimento dos
conceitos matematicos utilizando recursos tecnologicos podem proporcionar aos estudantes
possibilidades de construir o conhecimento matematico, através da manipulacdo desses
recursos, que estdo disponiveis para tablets e smartphones.

E sabendo das dificuldades enfrentadas pelos alunos para entender e compreender o
conceito de funcdo, em suas variadas representagdes (seja ela grafica, algébrica, tabular e
verbal) é que nos inquieta e nos fazem realizar essa pesquisa, com o intuito de esclarecer e
mostrar essas diferencas.

Utilizaremos o aplicativo Desmos por entender que ele possui ferramentas que sao
facilitadoras para o entendimento do conceito e da representacdo grafica da funcdo afim, a
visualiza¢do e a maneira pratica da plotagem dos graficos no aplicativo nos chama atengao,

além de ter em sua interface a disponibilidade de trabalhar com as representagdes grafica,
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algébrica e tabular. O interesse na utilizacdo desse aplicativo ¢ essa caracteristica que ¢

fundamental para a pesquisa que pretendemos desenvolver.

O aplicativo “Desmos” ¢ uma calculadora grafica gratuita para android, ios e também
disponivel online, que serve para o estudo de fungdes, pois consegue plotar graficos no plano
cartesiano, no espaco, graficos trigonométricos e graficos de inequacdes matematicas. Possui
ferramentas como controles deslizantes, que sdo facilmente inseridos, para animagdo e

visualizag¢do da variabilidade de algum parametro em determinado gréfico.
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Figura 1: Interafce do apilcativo Demsos

CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho compreende parte da revisdo bibliografica e de discussdes tedricas e
praticas de uma pesquisa ainda em andamento, cuja tematica esta vinculada a metodologia de
resolugdo, exploracdo e proposicdo de problemas com o contetido de fungdo afim e também
utilizando aplicativo moveis. Com isso, os autores pesquisados apontam algumas
possibilidades e aspectos positivos no uso desses recursos em sala de aula bem como
sustentam a existéncia de algumas limitagdes no uso de tecnologias em sala de aula.

Na atualidade, os recursos tecnologicos tem sido um potencial indispensavel no
sentido de auxiliar o ensino de conteudos, pois ¢ um recurso que estd ao alcance dos alunos,
que tem grande facilidade para maunsear esses recursos. Sendo assim, professores e alunos

podem fazer uso de tecnologias, tanto na escola como em casa, com a finalidade de dar

suporte ao processo de ensino aprendizagem.
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Pensamos na abordagem da resolugdo, exploracdo e proposi¢ao de problemas pois, nas

leituras feitas até aqui percebemos o quanto essa metodologia pode fazer o aluno um ser ativo
no processo de ensino e permite que os alunos se envolvam com as atividades e se sintam
mais motivados a estudar o conteudo.

Esperamos que a metodologia de ensino — aprendizagem via resolucdo, proposi¢ao e
exploragdo de problemas venha a responder a nossa pergunta de pesquisa no sentido de trazer
excelentes contribuigdes para o desenvolvimento de ideias e compreensdes essenciais ao
ensino-aprendizagem do conteudo de funcao afim.

A andlise da pratica pedagogica ird nos possibilitar uma reflexao da pesquisa em si, ao
mesmo tempo que nos possibilita um auto avaliacdo de nossa pratica pedagdgica, sobre a
forma como utilizar a tecnologia de modo a fugir dos métodos tradicionais de ensino,
chegando a ser considerada como uma pratica de ensino inovadora.

Estamos diante de um cendrio em que o uso das tecnologias ¢ essencial para a
formagdo dos individuos, seja para o uso pessoal ou profissional, a cada dia percebemos como
estd sendo acelerado o processo tecnologico na nossa sociedade e se ndo tivermos

conhecimento desse meio poderemos ficar para tras.
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