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RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta a ser realizada junto a Universidade Estadual da Paraiba,
Campus Monteiro, com um grupo de estudantes do curso de Licenciatura Plena em Matematica, com o
objetivo de articular o estudo de Célculo Diferencial e Integral (CDI) de maneira contextualizada
através da Modelagem Matematica (MM) focando nas Derivadas Parciais e Integrais Multiplas.
Acontece que no Ensino Superior os professores responsaveis pelas disciplinas de um modo geral e
em particular pelas disciplinas de Calculo foram submetidos a uma formacdo pedagogica
fundamentada em conceito, exemplo e exercicio. Este tipo de ensino reflete no baixo interesse dos
estudantes em aprender o Calculo, o que ndo possibilita um aprendizado significativo que venha a
contribuir para sua futura atuagdo pratica. A partir de uma abordagem qualitativa, coletaremos dados e
informacdes do grupo de estudantes quando envolvidos no processo de MM e para a analise
utilizaremos questionarios semiestruturados e analises documentais. Com essa proposta esperamos que
os futuros professores estejam convencidos da importancia da modelagem no ensino e aprendizagem
de Matematica. O ambiente gerado pela MM favorecera o aprendizado matematico na medida em que
0s estudantes conseguirdo modelar um fendémeno através do Calculo, nos termos de interacao,
matematizag&o e validacdo do modelo encontrado.

Palavras-chave: Modelagem Matemaética, Célculo Diferencial e Integral, Sala de Aula,
Educacdo Matematica, Proposta.

INTRODUCAO

A Matematica € tida por muitos como uma disciplina de extrema dificuldade, quanto a
sua aprendizagem, quando na verdade ela se faz presente em todos os niveis de ensino. A
presenca dessa disciplina no Ensino Superior abrange diversas areas do conhecimento, tais
como, as ciéncias naturais, biolégicas e sociais. O que difere o ensino de Matematica nas
diferentes areas € a forma como é ensinada e consequentemente aprendida, ja que cada area
possui suas especificidades. Entretanto na maioria das vezes, ela acaba sendo ensinada da
mesma forma sem considerar os respectivos objetivos.

O ensino de Calculo em geral € realizado através de aulas expositivas, onde é

apresentado para os alunos os conceitos, exemplos e uma lista de exercicios repetitivos. No
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entanto, esse modelo de ensino tem provocado altas taxas de reprovacéo, conforme diferentes
pesquisas publicadas na literatura pertinente (VILLARREAL, 1999).

O que acreditamos que acontece no ensino superior, é que 0s professores responsaveis
pelas disciplinas de um modo geral e em particular pelas disciplinas de Calculo foram
submetidos a uma formac&o pedagdgica fundamentada no tripé conceito, exemplo e exercicio
que dessa maneira simplesmente reproduzem em sala de aula 0 mesmo modo como foram
formados.

Este tipo de atitude, a nosso ver, reflete no baixo interesse dos alunos em aprender o
Célculo. Acreditamos que quando os estudantes de licenciatura optam em ter uma formacéo
profissional, onde o que se deve ser apreendido é de ordem pratica e o professor acaba por
ensinar somente teoria, ndo possibilita um aprendizado significativo que venha a contribuir
para sua futura atuacdo pratica.

Propor uma mudanca de pensar e efetivar o ensino da Matematica resulta de um
repensar do ensino atual, pois o vinculo entre a realidade do aluno ao que € estudado em sala
de aula pode possibilitar a formacdo do estudante de forma critica e reflexiva. Consideramos
também que, o papel do professor frente a essa mudanca seria trazer a sala de aula uma
melhor perspectiva do processo de aprendizagem.

Nesse sentido, propomos nesse trabalho a Modelagem Matematica como uma
alternativa de mudanca na préatica de sala de aula para o ensino e a aprendizagem de Calculo,
segundo Thomas et al. (2009) precisamos ampliar a ideia basica do calculo de fun¢des de uma
Unica variavel para fungdes de varias variaveis, assim o calculo é muito mais interessante, por
exemplo, no estudo de fenébmenos do mundo, uma quantidade investigada normalmente
depende de duas ou mais variaveis independentes. Desse modo, precisariamos utilizar
estratégias que favorecam uma compreensdo para poder estabelecer relagdes da Matematica
com as outras areas do conhecimento levando o estudante a ser critico e reflexivo diante do
conteudo que lhe é ensinado, o que ira refletir positivamente no seu campo de atuacéo.

Em nossa investigagdo, com um grupo de estudantes em um curso de Licenciatura
Plena em Matematica, teremos a preocupacdo de inserir alguns conteldos do Calculo
Diferencial e Integral Il que se fizessem presentes em situagOes-problema, para isso
recorreremos as aplicacdes no contexto da Modelagem. Sendo assim, o trabalho tem por
objetivo o estudo do calculo de maneira contextualizada através da modelagem matematica.

A seguir, destacaremos a metodologia da pesquisa, as etapas que pretendemos

desenvolver com essa proposta, 0 ambiente em que serd realizada e algumas falas desses
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sujeitos de pesquisa (um grupo de estudantes) que levardo ao delineamento da investigagéo

para a utilizacdo da Modelagem Matemaética na proposta de Ensino que pode contribuir para a

Aprendizagem dos estudantes de Licenciatura Plena em Matematica.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho sera baseada na construcdo do conhecimento,
motivando o estudante a compreender os conceitos do Calculo através da Modelagem
Matematica. Assim, em vista de fazermos nossa investigacdo analisaremos 0 que 0sS
estudantes esperam com relacdo a seus aprendizados e a pratica docente, utilizando a
Modelagem Matematica. Para isso, desenvolveremos atividades de Modelagem através de
temas contextualizados, em uma turma do quarto periodo do curso de Licenciatura Plena em
Matematica da Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, campus Monteiro com um total de
09 (nove) estudantes que serdo 0s sujeitos da nossa pesquisa.

Dessa forma, utilizaremos para analise das concepcdes dos estudantes, as técnicas a
seguir, como questionarios semiestruturados e analises documentais:

Questionarios semiestruturados a serem realizados com 0s sujeitos da pesquisa.

e Pré-atividade: objetivara conhecer as inquietacbes dos estudantes com relacdo ao
ensino de Calculo e as expectativas com relacdo a disciplina a qual faremos a
intervencdo metodoldgica;

e Pds-atividade: objetivara identificar o posicionamento dos estudantes com relacdo ao
aprendizado, a pratica docente desses futuros professores e a estratégia de ensino-
aprendizagem utilizada durante as aulas da nossa intervencéo.

Analises Documentais: Das atividades de Modelagem realizadas:

e A primeira atividade: objetivara identificar a relacdo que os trés grupos de trés alunos
fazem dos temas contextualizados (situagdes-problema) com os seus conhecimentos
de Matematica e Calculo;

e As outras atividades: objetivardo analisar o desenvolvimento dos alunos enquanto
realizam a construcdo do processo de Modelagem.

Partindo desse principio, perceberemos que propondo essa intervencdo, poderemos
possibilitar aos estudantes um dialogo entre eles, como também, entre estudante e professor,
de forma que o conhecimento adquirido venha ser absorvido de forma prazerosa e

motivadora.
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Dessa forma, acreditamos que ha uma ligagdo intrinseca entre o que propde a

Modelagem Matematica no contexto da Educacdo Matematica para o futuro professor de
matematica, e 0 que se pretende no processo do ensino e aprendizagem no Ensino Superior.
Ademais, quando propormos que o0s estudantes se renam em grupos de trés, trabalharemos
com problemas que envolvam situagdes reais. Com tais problemas, os estudantes poderédo
discutir os conhecimentos que possuem sobre esses assuntos, e a partir dai desenvolveremos o
processo de Modelagem com a perspectiva de desfazer em relagdes com a disciplina que ora

se propunham fazer. Deste modo, acreditamos que:

A organizacdo curricular se apresenta integrando atividades e disciplinas que
colaboram para a formagéo do licenciando, com o conhecimento sendo tratado de
forma integrada; uma organizacdo curricular aberta, flexivel, atualizada,
interdisciplinar, facilitando e incentivando os mais diversos modos de integrar teoria
e pratica, universidade e situacBes profissionais, disciplinas béasicas e as
profissionalizantes (MASETTO, 2003, p. 84).

Nesse sentido, a aprendizagem universitaria pressupde, por parte do estudante,
aquisicdo e dominio de um conjunto de conhecimentos, métodos e técnicas cientificas de
forma critica. Iniciativa para buscar informacdes, relaciona-las, conhecer e analisar varias
teorias de diferentes autores sobre um determinado assunto. Por ultimo, compara-las e discutir
sua aplicagdo em situacdes reais.

Perez (2004, p. 251) enfatiza o posicionamento dos sujeitos dizendo que “[...] a falta
de interesse para estudar Matematica pode ser resultante do método de ensino empregado pelo
professor, que usa linguagem e simbolismo muito particular, além de alto grau de abstragao”.

Desta forma compreendemos que, 0 uso de uma metodologia diferenciada da
tradicional € uma proposta para ter a consolidacdo do ensino e do aprendizado, tendo em vista
que “os aprendizes sdo diferentes; assim, o aprendizado nunca deve ser visto como um
caminho Unico, pois onde existe uma maneira leve, quase por defini¢cdo, havera outra ou,
talvez, vérias outras maneiras” (COWAN, 2006, p.18).

DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento da pesquisa serd realizado no contexto da Modelagem
Matematica. Nessa proposta buscamos adotar a Modelagem Matematica como uma estratégia
de ensino e de aprendizagem. Assim apresentaremos algumas concepgbes que diversos

autores tém em relacdo a Modelagem Matematica no ambito da Educacdo Matematica e

alguns argumentos para sua utilizagao no estudo.
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Segundo Bassanezzi (2010), a modelagem é um processo que alia teoria e prética,

motiva seu usuario na procura do entendimento da realidade que o cerca e na busca de meios
para agir sobre ela e transformé-la. Esse autor também considera que a Modelagem
Matematica, no ensino de Matematica, propicia uma formacao critica dos alunos em relacédo
aos contetldos matematicos, além de despertar o interesse para conhecimentos nao restritos a
conceituacoes.

Para ensinar e aprender modelagem matematica é necessario enfrentar o desafio de
uma mudanca pedagdgica condizente com as necessidades dessa nossa época de auto
desenvolvimento cientifico-tecnolégico, o que exige de nés criatividade, sensibilidade,
dinamismo e participacdo ativa capaz de gerar inovacgdo e provocar mudangas no mundo em
que vivemos (BASSANEZI, 2015). Entdo, Para trabalhar com modelagem néo basta conhecer
a técnica ou reproduzir o trabalho de outros, é preciso aliar as habilidades técnicas uma boa
dose de talento.

Ainda Bassanezzi (2010, p. 38) defende a ideia de que, “com a modelagem o processo
de ensino e de aprendizagem ndo mais se da no sentido Unico do professor para o aluno, mas
como resultado da interacao do aluno com seu ambiente natural”.

Ja Ferruzzi, et al (2004) consideram a Modelagem Matematica como um conjunto de
regras e procedimentos que guiam o modelador na obtencdo de um modelo matemaético que
represente um problema extra-matematico, ou seja, utilizando-se para isso tecnicas
matematicas, conhecimentos cientificos, experiéncia e criatividade.

As autoras apontam alguns argumentos que podem ser utilizados para justificar a
introducéo de atividades de Modelagem no curriculo de Matematica:

e O desenvolvimento de aspectos sociais: a interacdo dos individuos pode beneficiar
mutuamente as pessoas que se encontram em um mesmo nivel de desenvolvimento
cognitivo, mas que analisam uma determinada situagcdo com perspectivas diferentes.
As atividades desenvolvidas em grupo podem proporcionar o desenvolvimento do
senso de responsabilidade, a auto-estima, a cooperacao e a criticidade.

e O reconhecimento do papel da Matematica na sociedade: a Matematica vem sendo
utilizada como argumento para apresentar sugestdes e solucdes a problemas politicos e
sociais. E importante que todo individuo conheca e reconheca o papel importante que
a Matematica tem na vida, seja no ambito académico, profissional ou social.

e Aquisicdo de conceitos matematicos e suas aplicacdes: é preciso uma educacédo

matematica que incentive a resolugdo de problemas mostrando onde e como se aplica
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a Matematica. A aplicacdo de conceitos em situa¢fes do dia a dia exige que essa

capacidade seja desenvolvida e ainda, que devemos trabalhar em sala de aula com
verdadeiras situacGes-problema.

e Desenvolvimento do conhecimento reflexivo: a Matemética intervém na realidade
qguando nos oferece ndo apenas discussdes de fendbmenos, mas também modelos para a
alteracdo do comportamento. Agimos de acordo com a Matematica, e diante disso,
entendemos que € necessario desenvolver uma competéncia critica nos estudantes.

e Processos cognitivos desenvolvidos pelos estudantes: o conhecimento construido
através dos modelos € um saber contextualizado e com significado. Se o conceito for
construido pelo aluno sera facilmente resgatado quando necessério.

Também é interessante notar que, a modelagem matematica constitui-se em um
conjunto de procedimentos cujo objetivo “é construir um paralelo para tentar explicar,
matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer

predigdes e a tomar decisdes” (BURAK, 1992, p.62).

Nesse contexto concebemos a Modelagem Matematica como uma estratégia de
ensino e aprendizagem onde “esta ligacdo da matematica escolar com a matematica
da vida cotidiana do aluno faz um papel importante no processo de escolarizagdo do
individuo, pois d& sentido ao conteludo estudado, facilitando sua aprendizagem e
tornando-a mais significativa” (MACHADO; SANTOS, 2004, p. 2).

Ademais, a modelagem ndo € seguida a linearidade apresentada em livros didaticos,
0S quais, em muitos casos, ndo sdo adotados pelos professores apenas como mais um
referencial, mas como Unico recurso, seguido do inicio ao fim. Portanto, quando se utiliza a
modelagem, sdo os problemas que determinam os contedos e o trabalho do professor fica
reconfigurado, ou seja, de meramente transmissor passa a mediador, orientador e
problematizador (PEREIRA, 2010).

Com essa visdo, uma atividade de modelagem exigira do professor a disponibilidade
para pesquisar, desmitificando o papel centralizador, no qual o docente detém quase que a
totalidade do processo de ensino e aprendizagem. Além disso, possibilitara que os alunos
contribuam com a aula fazendo pesquisas e dando sugestdes, tornando-se corresponsaveis

pela aprendizagem.

Segundo Polanyi (1969), o ambiente de aprendizagem da modelagem possui um papel
importante para a construcdo do conhecimento matematico pois pode facilitar a comunicagéo

entre professores e alunos nos ambientes propicios para a conversdao dos conhecimentos

matematicos subentendido e explicito. Nesta perspectiva o ambiente de aprendizagem da

(83) 3322.3222
contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br



CONGRESSO
NACIONALde
PESQUISA eENSINO

em CIENCIAS

“ CONAPESC

modelagem pode ser considerado como um espago educacional que favorece a deflagracéo da

intervencdo pedagdgica do processo de ensino e aprendizagem de matematica, pois, nesse
ambiente, professores, como mediadores do processo educacional auxiliam os alunos a
internalizarem o0 conhecimento matematico subentendido através de atividades
contextualizadas. Ainda, Polanyi (1969) argumenta que a conversdo dos conhecimentos
explicito e subentendido é importante para a construcdo do conhecimento, pois apesar de
serem conhecimentos opostos, se complementam e se relacionam.

Ao refletir-se sobre a relevancia deste estudo, focalizam-se as possiveis contribuigdes
que ele pode trazer a acdo pratica e reflexiva sobre 0 ensino e a aprendizagem matematica, por
meio da estratégia Modelagem Matematica, em particular no que se refere a alguns conceitos
do Calculo Diferencia e Integral.

Huanca e Assis (2019, p.4) dizem que, “existem inumeras formas de conceber o
ensino da Matematica, cabe ao professor adequa-las a seu trabalho”. Ainda, de acordo com
esses autores, a Modelagem Matematica enfatiza a importancia de saber modelar problemas,
condicdo necessaria a formacdo do aluno no sentido de que: ela desperta o interesse pela
Matematica, leva a sentir sua beleza; melhora a busca pela constru¢do de novos conceitos
matematicos; desenvolve a habilidade em resolver problemas; e estimula a criatividade nos
alunos.

E interessante notar que, a Modelagem Matematica em sala de aula, pode ser um
caminho para despertar no aluno o interesse por topicos matematicos que ele ainda
desconhece. Nesse sentido, o aprendizado deve contribuir ndo s6 para o conhecimento
técnico, mas também “para uma cultura mais ampla, desenvolvendo meios para a
interpretacdo de fatos naturais, a compreensdo de procedimentos e equipamentos do cotidiano
social e profissional, assim como para a articulagdo de uma visdo do mundo natural e social”

(BRASIL, 1999, p. 7).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como estamos interessados inicialmente em trabalhar com “Derivadas Parciais e
Integrais Multiplas” assuntos da disciplina Calculo Diferencial e Integral 11l espera-se que 0s
estudantes tenham clareza do que se pretende construir. Entdo, a partir das pesquisas sera

direcionado as nossas ideias em relacdo a Modelagem Matematica.
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Também, com esta proposta esperamos que os futuros professores estejam

convencidos da importancia da modelagem no ensino e aprendizagem do Calculo Diferencial
e Integral Ill. Nesse sentido, de acordo com Biembengut e Hein (2003) este processo da
modelagem é identificar por etapas:

e Interacdo: fase de reconhecimento, dos primeiros contatos com o problema ou tema a
ser modelado, buscando familiarizar-se a respeito e coletar dados que possam ajudar
na investigacao;

e Matematizacdo: etapa em que sdo levantadas hipGteses explicativas, com base nos
conhecimentos prévios para as questdes suscitadas. E quando se faz uso das
ferramentas matematicas para atingir o modelo com que se pretende representar a
situacdo de estudo;

e Modelo: fase em que se testa a validade do modelo construido, devendo-se, no caso de
sua nao-adequacao retornar a etapa anterior do processo.

As etapas sugeridas pelos autores revelam um processo de maior envolvimento dos
alunos quando estes podem modelar uma situagdo-problema, como enfatiza Huanca (2014),
qguando coloca que a escolha do modelo deve partir do professor, das suas relagdes com o
curriculo escolar, e ainda as suas experiéncias. Nesse sentido os estudantes teriam uma melhor

compreensdo sobre o0 assunto abordado e saberes efetivos sobre 0 mundo em que vivem.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir das informacdes obtidas pelo questionario que pretendemos aplicar no
segundo semestre de 2019, a Modelagem Matematica podera contribuir para a aprendizagem
dos estudantes. Porém, como a pesquisa estd no inicio, objetivamos prosseguir sempre que
possivel, recorrendo as contribuicbes que os outros (pesquisadores) possam nos dar, para
fundamentarmos nossa pesquisa. Neste sentido sera importante coletar e analisar os dados,
tanto qualitativamente ou quantitativamente e também pretendemos fazer um banco de dados
ou comparar com outros trabalhos ja exististes.

E importante destacar que esta proposta gerard um incentivo maior para darmos
continuidade a realizagdo da pesquisa fundamentada na atitude de utilizar, em sala de aula, a
Modelagem Matematica como uma estratégia de ensino e de aprendizagem diferenciada. Mas

para isso precisamos ter disposi¢do para aceitar e implementar novas ideias, ter atitudes de
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responsabilidade baseada em principios éticos e ter entusiasmo e coragem para adotar atitudes

novas.

Enxergamos a modelagem matematica com uma alternativa metodoldgica para a sala
de aula, em que facilita a construcdo de um novo conhecimento matematico, pois, essa
alternativa metodoldgica pode promover a construcdo, a acumulacdo, a manipulacdo e a
disseminacdo do conhecimento matematico. Nesse contexto, os estudantes envolvidos nesta

pesquisa serdo convidados a questionar e investigar através de situacfes-problema.
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