CONGRESSO
: NACIONALde
\ PESQUISAcENSINO
Qlﬂ( H, N( “\K

CONAPESC

BUSCANDO ROMPER A LINHA TENUE ENTRE TEORIA E
PRATICA: A EXPERIENCIA DE APLICAR UM PLANO DE AULA
PARA O ESTUDO DA CIRCUNFERENCIA EM GEOMETRIA
ANALITICA

Jodo Victor Oliveira dos Santos?

Orientadora: Carolina Santos de Miranda?

RESUMO

Na formacao inicial de Professores de Matematica, é imprescindivel a construgdo de um conhecimento
tedrico consistente, de modo a contribuir com a qualificacdo do exercicio do magistério pelos discentes
existindo, ademais, a necessidade de se construir uma relagdo entre as teorias vistas no meio académico
e suas aplicacdes préaticas nas salas de aula. A motivagdo para a producao deste relato esta na realizacdo
de uma atividade de campo do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de
Pernambuco — Campus do Agreste, referente a componente curricular Didatica. A atividade consistiu
na formulacéo e aplicacdo de um plano de aula dentro da matriz curricular da disciplina de matematica,
o contetido especifico dentro desse prisma seria determinado pelo discente, que neste caso foi referente
ao Estudo Analitico da Circunferéncia. O contexto de aula se deu em uma turma do 3° ano do Ensino
Médio de uma Escola Publica do Municipio de Surubim-PE. Como referencial teérico, foi utilizado a
partir das aulas de Didatica, textos de autores da area, com fim de ambientacdo com a componente e
orientacdo para a atividade. Através da aplicacdo do plano de aula, foi possivel perceber alguns aspectos
estudados pela Didatica, o que contribui de maneira significativa para a constru¢do de uma experiéncia
docente embasada na percepgdo de diversos fatores presentes na sala de aula no processo de ensino-
aprendizagem, proporcionando o rompimento do entrave existente entre teoria e pratica na Licenciatura
em Matematica.

Palavras-chave: Plano de aula; Didatica; Teoria e pratica, Geometria analitica.

INTRODUCAO

A Geometria Analitica ¢ uma Area Matematica na qual ha um estudo de entes
geométricos sob a Otica algébrica, sendo capaz de despertar no estudante o raciocinio
geométrico e visdo espacial (WINTERLE, 2000). Um dos entes geométricos que podem ser
analiticamente tratados é a Circunferéncia, cujo estudo geralmente se da no final da Educacéo
Basica.
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Genericamente, dado um plano cartesiano Xy que contém uma circunferéncia, podemos

definir o raio, r, desta circunferéncia através do seu centro C (a, b) e de um ponto qualquer P

(x, y) pertencente a ela. A equacdo reduzida da circunferéncia pode ser assim representada:

Equacao 1: Equacdo Reduzida da Circunferéncia

r? = (x —a)*+ (y — b)?

O desenvolvimento algebrico da expressdo anterior resultara na equacdo geral (ou

normal) da circunferéncia:

Equacéo 2: Equacdo Geral da Circunferéncia

x2+ y?—2ax—2by+ (a®*+ b?>—13) =0

A importancia do estudo analitico da circunferéncia encontra-se na possibilidade de se
potencializar nos alunos as habilidades matematicas necessarias na manipulacéo algébrica de
equacdes, além de poder identificar relacGes de posicao entre entes da geometria. Nesse sentido,
cabe ao professor averiguar e buscar sanar as dificuldades que os estudantes apresentam no
tocante aos procedimentos algébricos necessarios para a construgdo de conceitos, com incentivo

a argumentacdo, ao pensamento geométrico e ao raciocinio l6gico e espacial.

No que tange a relacdo entre teoria e pratica no estudo analitico da circunferéncia, pode-
se verificar a importancia de se levar em conta o que o estudante ja carrega consigo no que se

diz respeito ao conhecimento prévio do contetdo.

Ratifica-se a ideia de que a problematizacéo é uma das formas de colocar a mediagédo
em préatica. O professor é o agente que consegue descobrir as falhas cognitivas dos
seus alunos e, para soluciona-las, promove questionamentos. Ao mediar, o professor
pode criar situagdes-problema, relacionando-as com o conhecimento prévio do aluno
por meio de atividades de confrontacdo [...] (SCHEIN; COELHO, 2006, p.89).

Mais especificamente, compreende-se que 0 conhecimento tedrico nas aulas de
Matematica Pura d& um embasamento suficiente para a consolidacdo de conceitos abrangentes
na area das Ciéncias Exatas, todavia, é imprescindivel para o aluno do curso de Licenciatura
em Matematica, ter um contato direto com o ambiente da aplicacdo desses conceitos: a Sala de
Aula. Isto se deve ao fato de que, no inicio da formacdo, ainda existe um entrave na

compreensdo da relacdo entre a teoria vista nas aulas de matematica e os diversos fatores
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sociais, psicoldgicos, econdmicos, politicos e educacionais intimamente relacionados com a

aprendizagem de estudantes do Ensino Bésico, o que, de certo modo, desaproxima a relagdo
teoria-pratica nos conhecimentos matematicos dos discentes. Com isso, é importante a
introducao de disciplinas que propiciem a aproximacao entre a teoria e a pratica na aplicacéo

de conhecimentos pedagdgicos e matematicos pelos futuros professores.

Diante do exposto acima, o objetivo deste trabalho € relatar uma experiéncia préatica do
ensino de Matematica, mais especificamente, no estudo analitico da circunferéncia, com alunos
do ensino médio, a partir da formulag&o e aplicacdo de um plano de aula, sendo possivel adquirir
uma nova Otica sobre a docéncia na formacdo inicial, além de compreender as percepcdes

construidas pelos estudantes em relacdo ao tema.

METODOLOGIA

Este trabalho caracteriza-se como um relato de experiéncia e nesta secdo serdo
apresentados os momentos vivenciados durante a aplicacdo dessa experiencia, materializada na
aplicacdo de um Plano de Aula. Esta foi realizada numa escola publica do municipio de
Surubim, no estado de Pernambuco. A duracédo total da aula foi de 100 minutos e a turma
escolhida para a aplicacdo foi o0 3° ano do Ensino Médio, com um quantitativo de 20 alunos.
Tal atividade teve carater de atividade avaliativa para conclusdo da disciplina de Didatica do
curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Pernambuco — Campus do

Agreste.

Inicialmente, houve a constru¢do do plano nas aulas da disciplina, orientado pela
docente da disciplina. Foram discutidos os elementos cruciais, como a elaboracéo dos objetivos,
metodologia e avaliagdo, com base no tema da aula escolhido. A escolha do Estudo da
Circunferéncia como tema para construcdo e aplicacdo do plano fundamenta-se na ideia de que
0 tema é importante para a edificacdo de um pensamento mais amplificado pelos estudantes no
ambito da matematica, predispondo as percepcOes algébricas, espaciais e analiticas entre 0s
entes geomeétricos. Apos a formulacao do plano, deu-se inicio a orientagédo para a aplicagéo do

mesmo nas escolas.

O primeiro momento da aula se deu a partir do seguinte questionamento direcionado

aos estudantes: “De que maneira podemos encontrar o raio de uma circunferéncia, Se tomamos

(83) 3322.3222
contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br




CONGRESSO
NACIONALde
PESQUISA eENSINO

em CIENCIAS

“ CONAPESC

conhecimento do seu centro e de um ponto qualquer pertencente a essa circunferéncia e a um

plano cartesiano?”

A partir dai, foi possivel demonstrar a equacgdo reduzida da circunferéncia, na qual o
quadrado do seu raio e as coordenadas de seu centro estdo explicitas. Em seguida, foi proposto
aos estudantes a resolucdo conjunta de uma questdo referente ao tema, que consistia em
encontrar uma equacdo que satisfizesse uma condicdo dada pelo contexto. A questdo estava
presente no banco de questdes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), disponibilizado
pelo site do INEP®. No momento seguinte, foi sugerido que os alunos desenvolvessem
algebricamente a expressao que indica a equacao reduzida, para que assim pudessem encontrar
a equacao geral. Neste momento, pudemos discutir como alguns elementos que estavam

explicitos na primeira, passaram a ficar implicitos na segunda.

Mais adiante, foram apresentadas duas maneiras de encontrar elementos da
circunferéncia a partir da equacdo geral: 0 método de completar quadrados e o método da

comparagao.

Pelo método de completar quadrados, os alunos puderam obter os quadrados perfeitos
(x —a)? e (y — b)? a partir de informagBes dadas na equacdo geral. Ja pelo método da
comparacao, como o proprio titulo ja sugere, os estudantes compararam os coeficientes 0s

termos das equacdes genérica e dada.

Para o estudo da posicdo relativa entre reta e circunferéncia, levou-se em consideracao
0 que os alunos ja sabiam acerca do estudo analitico da reta, além das percepc¢des acerca de
tangéncia e secancia entre objetos geométricos. Para isso, foram mostrados na lousa trés
situacbes que remetiam a reta tangente a circunferéncia, reta exterior a circunferéncia e reta

secante a circunferéncia, respectivamente.

O ultimo momento da aula ficou reservado para a aplicacdo de um jogo envolvendo as
equacdes da circunferéncia. O objetivo do jogo foi 0 de encontrar no menor tempo possivel, 0s
pares equacdo-circunferéncia corretos, estimulando os alunos a reconhecerem como podem
estar denotados os elementos da circunferéncia nas equacdes, quer sejam reduzidas, quer sejam

gerais. Formou-se 4 grupos com 5 alunos cada, e as equacgles e circunferéncias estavam
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aleatoriamente fixadas em diversos ambientes da escola, com facil localizacdo. Venceria o

\

grupo gue primeiro encontrasse os pares.

Figura 1: Questdo 166 do Caderno Amarelo do ENEM 2018

QUESTAD 168

Um jogo pedagdgice ublizs-se de uma inberface
algébrico-geométrica do seguinte mode: o8 alunos devem
eliminar o5 pontos do plano cartesiano dando “tiros”,
seqguinde rajetdrias que devem passar pelos pontos
escolidos. Para dar o8 ros, o aluno deve escrever em
uma janela do programa a equacho carlesiana de uma
reta ou de uma cireunferéncla gue passa pelos pontos
e pala origem do sislema de coordenadas. Se o o for
dado por meio da equacio da circunferéncia, cada ponio
diferente da ongem que for atingido vale 2 pontos. Se
o fire for dado por meio da equacho de una reta, cada
ponto diferente da orgern gue for atingido wabe 1 porto.
Em uwma situacio de jogo, ainda restam os Seguintes
pontos para serem eliminados: A(0 ; 4), B4 ; 4). G4 ; 0).
D2 :2)e EO; 2)
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Fonte: INEP

DESENVOLVIMENTO

Libaneo (1990) afirma que a Didatica investiga as condi¢des necessarias para se realizar
0 processo de ensino. De uma maneira mais especifica:

[...] a Didatica pode constituir-se em teoria de ensino. O processo didatico efetiva a
mediacdo escolar de objetivos, contelidos e métodos das matérias de ensino. Em
funcdo disso, a Didatica descreve e explica 0s nexos, relacfes e ligacfes entre ensino
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e aprendizagem; investiga os fatores co-determinantes desses processos; indica
principios, condic6es e meios de direcdo do ensino, tendo em vista a aprendizagem,
que sdo comuns ao ensino das diferentes de conteldos especificos. Para isso recorre
as contribuigdes das ciéncias auxiliares da Educacdo e das proprias metodologias
especificas. E, pois, uma matéria de estudo que integra e articula conhecimentos
tedricos e praticos obtidos nas disciplinas de formacdo académica, formacéo
pedagdgica e formagdo técnico-pratica, provendo o que é comum, béasico e
indispensavel para o ensino de todas as demais disciplinas de contetido. (LIBANEO,
1990, p. 28)

Nesse sentido, visa-se a didatica como um estudo do processo do ensino capaz de mediar
0s objetivos, conteudos e processos para a realizagdo do fazer docente, orientado pela
pedagogia. Dentro da didatica, a pratica docente pode ser embasada em métodos para 0 ensino
de ciéncias e matematica. No que se diz respeito a matematica, é de significativa importancia a

construcdo de uma formacao inicial sélida.

Né&o basta ao professor conhecer teorias, perspectivas e resultados de investigagéo.
Tem de ser capaz de construir solucbes adequadas para os diversos aspectos da sua
acc¢do profissional, o que requer ndo s6 a capacidade de mobilizacao e articulagéo de
conhecimentos tedricos, mas também a capacidade de lidar com situacbes concretas,
competéncias que se tém de desenvolver progressivamente ao longo da sua formagéo
— durante a etapa da formacdo inicial e ao longo da carreira profissional. (PONTE,
2002, p. 2)

Assim, em conformidade com Ponte (2002), j& no inicio da Licenciatura em
Matematica, o discente deve ser inserido, gradativamente, no ambito escolar através da préatica
docente, podendo concretizar teorias estudadas, observando e intervindo nos aspectos escolares
denotados, de modo a contribuir para a sua formacdo académica e profissional. No entanto, é
notado que existe uma dicotomia na relagdo teoria-pratica no ambiente escolar. Moriel Janior e
Cyrino (2009) afirma que:

De acordo com Candau e Lelis (1995) essa desarticulacdo decorre, sobretudo,
da assungdo de uma visdo dicotdmica da relacdo entre teoria e prética, ou seja, do
entendimento de que teoria e pratica sdo pdlos distintos e separados. Como alternativa
para superar as limitacdes decorrentes desta visdo, as autoras propdem a visdo de
unidade que centra-se na vinculagao ou unido entre teoria e pratica, muito embora isto

ndo signifique identidade entre estes dois dominios. (MORIEL JUNIOR; CYRINO,
2009, p. 537 apud CANDAU; LELIS, 1995).

No que se diz respeito a fatores ligados ao ambiente da sala de aula de matematica, é

importante para o licenciando perceber como a ruptura entre a teoria vista nas aulas e a pratica
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além dos muros da escola é verificavel, o que muitas vezes corrobora para a possivel apari¢do

7

do fracasso escolar (Carraher; Carraher; Schliemann, 1982). Assim, é indubitavel que as

relacGes entre teoria e pratica devem ser aproximadas, uma vez que, segundo Ponte (1993):

A prética permite o envolvimento activo do prdprio professor e proporciona uma
experiéncia a partir da qual é possivel reflectir. A reflexdo pode, por outro lado,
estimular novos interesses, questdes e desenvolvimentos tedricos e possibilitar uma
prética mais segura, mais consciente e mais aperfeicoada. (PONTE, 1993, p. 12)

Portanto, € inegavel a importancia de aliar as ferramentas tedricas vistas na academia
para ensino de matematica — atrelado, a saber, dentro do campo da geometria analitica — a

uma relacéo teoria-pratica que corrobore com o aprendizado do estudante.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Alguns aspectos puderam ser observados durante a aplicacdo do plano de aula.
Inicialmente, foi verificado que alguns alunos nédo tinham um dominio adequado de conceitos
ligados ao tratamento analitico da geometria. Para a demonstracdo da equacdo reduzida da
circunferéncia, a maioria dos estudantes conseguiu compreender 0s processos que levam a
finalizacdo da expressdo, identificando com facilidade as coordenadas que representam o centro

da circunferéncia nos exemplos mostrados em aula.

A equacdo geral foi facilmente desenvolvida, porém, houve dificuldades entre os
estudantes para localizar os elementos da circunferéncia, pois o enfoque maior estava na
algebra. Gil (2008) defende que como a matematica é expressa por simbolos, o entendimento
destes é crucial no processo de aprendizagem da algebra. Seguindo essa linha de pensamento,
é verificavel que os alunos apresentaram mais confusdo nos problemas relativos a equacgéo
geral, a saber, nas questfes que envolviam o método de completar quadrados, o qual utiliza
rigorosa manipulagdo algébrica. O método da comparacdo foi melhor assimilado, existindo,

contudo, a necessidade de memorizar a equagdo na forma normal.

Em relacdo aos problemas de tangéncia oriundos das posigdes relativas entre reta e
circunferéncia, o tempo de aula disponivel ndo foi suficiente para aprofundamento, somando-

se a isso, uma abstragdo maior no que tange a pratica das questdes. Entretanto, as definigdes
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prévias que os alunos discutiram acerca de tangéncia e secancia facilitou a formalizagdo do

conceito.

O ultimo momento de aula, destinado para a aplicagdo do jogo envolvendo as equacgdes
das circunferéncias, foi bastante proveitoso. Os estudantes ficaram bastante entusiasmados
perante o desafio de perceberem visualmente elementos da circunferéncia a partir das equacoes,
0 que aperfeicoou o conceito por eles construido sobre o estudo da circunferéncia na geometria
analitica. Logo, “é¢ necessario que a atividade de jogo proposta, represente um verdadeiro
desafio ao sujeito, ou seja que seja capaz de gerar “conflitos cognitivos” ao sujeito, despertando-
0 para a acdo, para o envolvimento com a atividade, motivando-o ainda mais” (GRANDO,
2000, p. 27)

Certas concepcdes construidas no inicio da Licenciatura em Matematica puderam ser
consolidadas. As teorias de ensino vistos na disciplina de Didatica passaram a ser executadas
de maneira pratica, podendo-se perceber relacdes existentes, a saber, entre a matematica pura e
a aplicacdo de seus teoremas nas aulas. Neste cenario, rompe-se gradativamente a barreira que
envolve a conversa entre teoria e pratica, o que torna a construcdo do saber docente uma
realidade mais soélida frente aos diversos fatores que envolvem o processo de ensino-
aprendizagem, refletindo, pois, a importancia da atividade relatada neste trabalho no que tange

ao conhecimento préatico pelos discentes.

E cabivel ainda ressaltar que o ensino da mateméatica ainda é executado de maneira
tradicional, no qual os professores fazem uma mera demonstragdo da matematica “pura”, ainda
que reconhecam as aplicacOes praticas que esta possa apresentar (PONTE, 1993). Neste
cenario, os estudantes compreendem a matematica sob uma Gptica mecénica, fato que pdde ser
observado através de relatos dos alunos durante a aplicacdo do plano de aula, uma vez que

estavam habituados a mera execucgdo de algoritmos em resolugdes de problemas da area.

Em relacdo ao ensino dos conceitos, havia uma prévia ideia de como este se daria, mas
que no decorrer da aula mudancas precisariam ser feitas, afim de viabilizar o entendimento dos
alunos acerca do tema. A exemplo, ideia das demonstracdes para a equacgéo reduzida e geral
tinha base na ideia da problematizacdo, abrindo espaco para uma aula fomentasse a
argumentacdo, através de uma demonstracdo rigorosa. Como alguns alunos apresentam

dificuldades, a demonstracéo das equacOes passou a ser mais geral, sem perder contudo, seu

rigor dedutivo e formal.
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Por fim, destaca-se que, de maneira geral, a atividade foi exitosa. Uma desvantagem

percebida foi a questdo do tempo, que ndo foi suficiente para um aprofundamento maior nos
topicos referentes ao tema. Em uma nova formulacéo para o plano de aula no qual constasse o
mesmo tempo de aplicacdo, uma alternativa a ser empregada seria, na medida do possivel, a
adicdo de um outro encontro com os alunos para o estudo dos problemas de tangéncia. Assim,

seria possivel um maior aprofundamento tedrico e prético no estudo do tema.

CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacédo do plano de aula favoreceu a construcdo de um novo olhar para as praticas
de ensino no &mbito da matematica. A teoria vista nos contetdos de geometria analitica, a saber,
pode ser ressignificada no processo pratico do ensino. Muitas concepcdes podem ser
remodeladas, contribuindo para uma formacdo consistente, atentada para as percepcdes
edificadas pelos alunos em relacdo ao tema. Assim, é importante a insercdo do discente nas
praticas escolares ja na formacdo inicial, abrindo um leque de possibilidades para a discusséo
acerca das primeiras consideracdes dos futuros professores da area, corroborando com a
producdo de novos métodos de ensino e viabilizando uma maior dinamicidade no @mbito da

sala de aula, e diminuindo a diviséo existente entre teoria e préatica.
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