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RESUMO

Este trabalho é fruto de uma pesquisa de Iniciacdo Cientifica, de cunho qualitativo, que teve como
objetivo contribuir com a formacao inicial de professores de matematica no sentido de reconstruir
determinados conceitos algébricos e/ou ressignifica-los a partir de uma reviséo de literatura, destacando
aspectos que podem ser orientadores para o estudo da Algebra, em um contexto pratico de estudo e
pesquisa, criando possibilidades de um novo pensar e fazer matematica. A pesquisa tem sido
desenvolvida com o apoio do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica — PIBIC, desde
agosto de 2018, na Universidade Estadual da Paraiba, campus Monteiro. Sabemos que, 0s problemas
enfrentados atualmente, no ensino da Algebra, podem ser reflexo da evolugéo da Algebra, desde a sua
inclusdo no curriculo até os dias atuais. O que ocorre na aprendizagem de algebra na Educacéo Basica
e Superior talvez seja uma fixagdo exagerada nas manipulagcdes mecanicas com simbolos, e isso, pode
produzir uma falsa sensacéo de facilidade. Na verdade vérios dilemas se apresentam na aprendizagem
da algebra e somente os conhecendo a fundo se pode evitar as concepcdes erradas. Segue uma breve
apresentacdao das concepgles da algebra de Usiskin (1995) para ilustrar o carater multifacetado das
variaveis e propomos que, o ensino da algebra seja feito através da Resolucéo de Problemas, permitindo
a aprendizagem significativa da algebra e ndo puramente mecénica. Dada a complexidade do ensino de
Matematica, consideramos que tais estudos auxiliem os futuros professores no desenvolvimento de uma
pratica baseada nessa concepcdes de algebra.

Palavras-chave: Algebra, Aprendizagem de Algebra, Ensino de Matematica, Educacio
Matematica, Resolucdo de Problemas.

INTRODUCAO

Vivemos em uma época de oportunidades sem precedentes. As criancgas e adolescentes
tém acesso a mais conhecimento do que nunca na historia. Novos avan¢os na tecnologia digital
estdo colocando informacdes ao toque de um botdo. As tecnologias estdo fornecendo mais e
mais informacdes sobre como aprendemos, como processamos informacéao além de termos um
vasto material, em relacdo a Matematica.

O grande desafio hoje é motivar os alunos e a serem autdnomos. A solugdo para esta

questdo seria colocar a aprendizagem centrada no aluno, ao invés de centrada no professor,
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como é na atualidade ainda. Entendemos, a partir dessas reflexdes, que os problemas

enfrentados na atualidade, no ensino da Algebra, podem ser reflexo da evolugdo da Algebra,
desde a sua inclusdo no curriculo até os dias atuais.

Miguel, Fiorentini e Miorim (1992) dizem que, desde o inicio do estudo da Algebra até
0 inicio da década de 60, quando se inicia 0 Movimento da Matemética Moderna, o0 seu ensino
era predominantemente de carater mecanico e reprodutivo, sem clareza alguma, j& que seu
ensino, era na maioria das vezes, apresentado por meio de procedimentos que conduziam a uma
aprendizagem mecanica. De acordo com essa ideia, segue um exemplo de Dumont, em seu livro
Algebra Elementar, na explicagdo da divisdo de mondmios: “Para se dividir dois mondémios: 1°
observa-se a regra de sinais; 2° dividem-se os coeficientes; 3° escrevem-se uma so vez as letras
do dividendo com o expoente igual a diferenca dos expoentes no dividendo e do divisor”
(DUMONT, 1938, p. 31).

A Matematica Moderna apostava na introducdo de elementos unificadores dos campos
da Matematica, como a teoria dos conjuntos e as estruturas algébricas. Nesse década de 60 a
Algebra ganha um lugar de destaque em sua concepgdo moderna, tornando-se o elemento
unificador dos campos da Matematica. A Matematica Moderna também tinha a preocupacao
em superar a forma mecanica e reprodutiva do ensino da Algebra. Sobre as principais alteracdes
no ensino da Matematica durante a sua implantacéo.

Miorim, Miguel e Fiorentini (1993), colocam que, houve uma tentativa de superar o
carater pragmatico, mecanico e nao justificado do ensino de algebra, substituindo-o por uma
abordagem que enfatiza a precisdo da linguagem matematica, o rigor e a justificacdo das
transformacdes algébricas através das propriedades estruturais. De fato, 0 movimento
modernista ndo conseguiu dar conta da crise, pois acabou se tornando difuso e diversificado
pelas formas diferentes pelas quais foi assimilado em diferentes paises.

Dizem os autores, que no caso brasileiro, aos poucos, vai adquirindo um caréater eclético
devido as influéncias que recebeu. A partir do final da decada de 70 aparecem alternativas para
superar essa situacdo focando na correcdo de distor¢bes e excessos cometidos. Uma das
distor¢bes foi o esvaziamento do ensino da Geometria, passando a ser esta a principal
preocupacado das novas propostas.

A Algebra, nos dias de hoje, ocupa um lugar privilegiado nos livros didaticos e nas
pesquisas, mas parece ainda ndo existir metodologias adequadas e reflexdes sobre sua

importancia por grande parte dos educadores.
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Este trabalho tem como objetivo contribuir com a formacéo inicial de professores de

matematica no sentido de reconstruir determinados conceitos algébricos e/ou ressignifica-los a
partir de uma revisdo de literatura, destacando aspectos que podem ser orientadores para 0
estudo da Algebra, em um contexto prético de estudo e pesquisa, criando possibilidades de um
novo pensar e fazer matematica. A pesquisa tem sido desenvolvida com o apoio do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacédo Cientifica— PIBIC, desde agosto de 2018, na Universidade
Estadual da Paraiba, campus Monteiro.

Nesse sentido, esta pesquisa é de carater bibliografico, pois visa apresentar um artigo
muito mais narrativo que descritivo e foram utilizados, como procedimentos metodoldgicos,
leituras sobre Algebra (MIGUEL, FIORENTINI, MIORIM, 1992; WAGNER, PARKER,
1993; USISKIN, 1995; SAUL, 2008). Em relacéo ao ensino de Algebra discutimos, brevemente
a histéria da algebra e como os Parametros Curriculares Nacionais apresentam o ensino da
algebra. Analisamos as diferentes concepcdes da algebra, de acordo com a interpretacdo de suas

variaveis e apresentamos os resultados e discussdes.

METODOLOGIA

A tomada de consciéncia das leituras em relacdo a algebra trouxe reflexdes significativas
a respeito da aprendizagem da algebra na Educagdo Basica. Desta forma, pode-se discutir
abordagens que priorizem as tais manifestacdes, de modo que seja possivel propor
metodologias alternativas para a aprendizagem de algebra propriamente dita de maneira eficaz.
Consequentemente, o trabalho foi desenvolvido em dois pontos:

e Levantamento bibliografico e leituras sobre o conhecimento da algebra.
e Discussdes que auxiliem professores de matematica na resolu¢do de problemas e
implementacdo destes no ensino de algebra.

Nesse sentido, a metodologia da pesquisa adotada reflete de certa maneira a
problematica apresentada nesta investigacdo. Assim, utilizamos a abordagem qualitativa.
Lidke e André (1986) definem pesquisa qualitativa como sendo aquela que envolve a obtencao
de dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com as situagdes estudadas, que

enfatiza mais o processo do que o produto.
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DESENVOLVIMENTO

Sabemos que, a Aritmética esta definida como o ramo da Matematica que trabalha com
numeros, relacionando-os, determinando operagdes sobre eles, estabelecendo propriedades
sobre essas operacdes e fazendo aplicagBes. Por sua vez, a Algebra ja ndo é tdo simples de
definir. Entéo, O que é lgebra?

Lins e Gimenes (1997) afirmam que a Algebra consiste em um conjunto de a¢@es para
0s quais é possivel produzir significado em termos de nimeros e operagdes. No entanto
percebe-se que o trabalho com o estudo algébrico ndo vai muito adiante de manipulacdes de
simbolos que, na maioria das vezes, ndo possuem nenhum significado para o aluno, sendo o seu
estudo desenvolvido de forma mecénica.

Além disso, Wagner e Parker (1993, p. 119) dizem que, a maioria das pessoas,

Quando pensa em “algebra”, pensa em resolucdo de equacdes, fatoracdo de
polindmios, fazer gréaficos de fungdes, e em outras atividades que desenvolveram nas
aulas de algebra do Ensino Fundamental utilizando x e y. Observam ainda que, muita
gente, incluindo alguns que tiveram boas notas em matematica, pode se lembrar que
algebra era o ponto no qual a matematica deixava de ter muita conexdo com o mundo
real.

As autoras, se referindo ao passado, ainda destacam que, muitos estudantes passaram
pela dlgebra memorizando, ou seja, procedimentos formais para a manipulacao de simbolos que
perderam sua conexao com o0s numeros que representam. Na atualidade, ao fazer algebra, os
computadores e as calculadoras graficas podem nos desobrigar de construir graficos e até
mesmo da monotona manipulagdo de simbolos.

Esta forma de ensino tem sido limitadora, na qual o papel do aluno se restringe a
memorizacdo de regras, ja que ndo propicia relacdo dos procedimentos algébricos com

situacOes reais. De acordo com 0s PCNSs:

[...] para que a aprendizagem possa ser significativa é preciso que os contetdos sejam
analisados e abordados de modo a formarem uma rede de significados. Se a premissa
de que compreender é apreender o significado, e de que para apreender o significado
de algum objeto ou acontecimento é preciso vé-lo em suas relagdes com outros objetos
ou acontecimentos, é possivel dizer a ideia de conhecer assemelha-se a ideia de tecer
uma teia (BRASIL, 1998, p. 75).

Cabe lembrar, que muitas vezes o Unico recurso didatico utilizado pelo professor em
sala de aula é o livro didatico. E deste que ele retira as explicacdes, 0s exercicios a serem
propostos para a turma e também se informa de alguma novidade dentro do ensino da

Matematica. A nosso ver, o papel do professor é fundamental, pois é dele que partem as tarefas

que propiciam que o aluno faca relac@es, ou seja, produza significado para aquele estudo. E do
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professor que partem as intervencdes, a fim de explorar situacdes em sala de aula que podem

ser muito proveitosas para a constru¢do do conhecimento. Pensamos que refletir sobre os tipos
de atividades a serem desenvolvidas no estudo da Algebra é fundamental, para isto, é necessario
reflexdo e estudo. O ideal seria uma formacéo continuada, mas sabemos que esse estudo esbarra
em uma série de fatores complicadores, impedindo que o professor esteja constantemente se
atualizando e se capacitando.

Nesse sentido, Wagner e Parker (1993), defendendo a importancia da pesquisa em
ensino da algebra, ou seja a pesquisa pode nos ajudar a compreender de como os alunos

constroem o0s conceitos da algebra,

A pesquisa pode sugerir atividades para a sala de aula que fortalecem as conexdes que
levam & compreensdo. A pesquisa pode sugerir formas de tornar as ideias algébricas
acessiveis a todos os estudantes, fazendo com que a algebra se torne parte do propulsor
matematico que leva os estudantes a atingirem maiores realiza¢des, ao invés de um
filtro que pode lhes barrar o caminho. Traduzir ideias tedricas da pesquisa em ideias
praticas para a sala de aula pode, também, ajudar os professores a ensinarem de modo
mais eficaz e os estudantes a aprenderem de modo mais proveitoso (WAGNER;
PARKER, 1993. p. 120).

Segundo essas autoras, a pesquisa em aprendizagem da algebra comegou no inicio do
século XX, por volta da época em que psicologos estavam desenvolvendo métodos para medir
a inteligéncia, a aptidao e a realizacdo. A matematica era um instrumento popular para estudar
constructos como a aprendizagem e a memdria devido a facilidade de se pontuar as respostas.
A algebra foi usada frequentemente para estudar o aprendizado avangado porque muito pouco
tinham alguma compreensdo desse assunto.

Nessa perspectiva, Saul (2008) apresenta duas questdes: Porque algebra € téo dificil de
aprender? O que tem o assunto de desafiador para os estudantes? Estas sdo questdes com as
quais o professor novato se depara logo que entra em sala de aula.

Conforme os professores adquirem experiéncia em suas praticas, novas questdes
emergem. Quais sdo os pontos dificeis em um curso de algebra? O que torna estes
pontos dificeis? O que poderia ajudar os estudantes a supera-los? Respostas a essas
questbes podem direcionar a investigacdo dos professores em auxilio de seus
estudantes (SAUL, 2008, p.63).

Desse modo, 0 autor, ressalta que, com respeito ao conteudo matematico, podemos
distinguir trés modos de analisar o fenémeno da algebra: como uma generalizagéo da aritmética,
como o estudo de operagdes binarias, e como o estudo do corpo das expressdes racionais e
corpos relacionados. Assim, os trés pontos de vista mencionados acima representam trés marcos
no aprendizado da algebra, trés momentos distintos do amadurecimento do aluno, no que diz

respeito ao pensamento algébrico.
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J& para 0s PCNs, “O estudo da Algebra constitui um espago bastante significativo para

que o aluno desenvolva e exercite sua capacidade de abstracdo e generalizacdo, além de Ihe
possibilitar a aquisicdo de uma poderosa ferramenta para resolver problemas”. (BRASIL 1998,

p. 115). Também, podemos verificar que,

Para uma tomada de decisbes a respeito do ensino da Algebra, deve-se ter,
evidentemente, clareza de seu papel no curriculo, além da reflexdo de como a crianca
e o0 adolescente constroem o conhecimento matematico, principalmente quanto a
variedade de representagdes. Assim, é mais proveitoso propor situacdes que levem os
alunos a construir no¢des algébricas pela observacéo de regularidades em tabelas e
gréficos, estabelecendo relagdes, do que desenvolver o estudo da Algebra apenas
enfatizando as ‘manipulagdes’ com expressdes e equagdes de uma forma meramente
mecanica. [...] Existe um razoédvel consenso de que para garantir o desenvolvimento
do pensamento algébrico o aluno deve estar necessariamente engajado em atividades
que interrelacionem as diferentes concepgdes da Algebra (BRASIL, 1998, p. 116).

Sem duavida, Segundo Huanca e Assis (2019), a Algebra é um dos temas mais
importantes e presentes em, praticamente, todas as areas da matematica, desde estudos
elementares até tépicos mais avancados. Ela tem um papel de extrema importancia na
representacdo dos mais variados elementos estudados em matematica, apesar de estudantes,
professores e profissionais de diversas areas fazerem uso desta com muita frequéncia e da
importancia de seu papel no ensino e na aprendizagem.

De acordo com os PCNs € evidente que resolvendo e explorando situacdes-problema
que o aluno reconheceré diferentes funcdes da Algebra como, por exemplo, generalizar padroes
aritméticos, estabelecer relacdo entre duas grandezas, modelizar, resolver problemas
aritmeticamente dificeis, e também representara problemas por meio de equacdes e inequacdes,
diferenciando parametros, variaveis, incognitas, além de tomar contato com férmulas,
compreendendo assim a sintaxe (regras para resolucdo) de uma equacao (BRASIL, 1998).

Cai (apud HUANCA, 2014, p. 92-93) diz que,

Embora pouco se conheca sobre 0s mecanismos atuais que o0s estudantes usam para
aprender e dar sentido & matematica atraveés da resolucdo de problemas, os
pesquisadores concordam que no ensinar através da resolugdo de problemas
permanece a promessa de aprendizagem nos estudantes. Muitas das ideias tipicamente
associadas a essa abordagem - mudanca nos papéis do professor, projetar e selecionar
problemas para o ensino, aprendizagem colaborativa, e problematizar o curriculo -
tém sido extensivamente estudadas, resultando em respostas baseadas em pesquisa
para as varias questdes frequentemente levantadas sobre o ensino com resolugdo de
problemas.

Nesse sentido, o problema € o ponto de partida e orientacdo para a aprendizagem e
construcdo de um novo conhecimento, onde os professores, através da metodologia de

Resolugéo de Problemas, devem fazer conexdes entre diferentes ramos da Matematica, gerando

novos conceitos e novos conteddos.
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Desse modo, devemos considerar ainda que ensinar Algebra através da Resolucéo de

Problemas é um caminho sélido com as recomendacdes dos PCNs, pois conceitos e habilidades
matematicas sdo aprendidos no contexto da Resolucdo de Problemas, ou seja, o papel do
professor na selecdo dos problemas é fundamental.

Também, identificamo-nos com as ideias de Van de Walle (2009) quando ele afirma
que, os alunos fazendo matematica em um ambiente que estimule a correr riscos e promover a
participacao cooperativa e colaborativa sdo gratificantes. Ocorre que, vendo todas as exigéncias
que sdo colocadas sobre o professor para ensinar matematica parece até impossivel de realizar.
E entfo que esse autor nos encoraja a ndo desistir, relatando que nds ndo podemos imaginar o
ensino de matematica como algo fécil, ou seja, apenas demonstrar as regras e apresentar
exercicios. O que Van de Walle sugere é que devemos criar uma cultura e um ambiente de sala

de aula nos quais os alunos estejam fazendo matemaética de ponta com compreensao.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A algebra refere-se a sistematizacdo em relacdo as teorias e praticas matematicas que
envolvem incognitas ou variaveis empregando técnicas e operacbes algébricas, solucdo de
equacdes e tratando com numeros que faz parte da aritmética. Nesse sentido, a algebra poderia
ser assumida como um tipo de prética que trata com incognitas ou variaveis, nimeros
indeterminados e quantidades em geral, ou seja, podem ser operadas como se tratasse de

operacdes aritméticas generalizadas.

Hoje em dia, a tendéncia é pensar numa variavel simplesmente como um simbolo pelo
qual se podem substituir coisas. [...] Porém, as varidveis comportam muitas
definicdes, conotagdes e simbolos. Tentar enquadrar a ideia de varidvel numa Unica
concepcdo implica uma super simplificagdo que, por sua vez, distorce os objetos da
algebra (USISKIN, 1995, p.10-12).

Para ilustrar esse carater multifacetado das variaveis, Usiskin (1995) considera o
seguinte conjunto de equacdes, todas com a mesma forma: o produto de dois nimeros é igual a
um terceiro.

1. A=b-h (férmula)

40 = 50x (equacéo ou sentenca aberta)

senx = cosx - tgx (identidade)

l1=n- %,n # 0 (propriedade)

(st G H I

y = kx (funcéo)
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Cada uma dessas equagfes tem um carater diverso e 0 nome de cada uma delas reflete

uma interpretacdo diferente da ideia de variavel. Em (1), A, b e h representam a area, a base e
a altura de um retangulo e tém carater de coisa conhecida. Em (2) tendemos a pensar em X como
uma incognita. Em (3), x € o argumento de uma funcéo. A propriedade em (4), ao contrario das
outras, generaliza um modelo aritmético e n identifica um exemplo do modelo. Em (5), x é mais
uma vez o argumento de uma funcgéo, y o valor da func¢do e k uma constante (ou parametro,
dependendo de como ¢ usada). Somente em (5) € que ha o carater de “variabilidade”, do qual
resulta o termo varidvel. Mesmo assim, tal carater ndo estara presente se imaginarmos aquela
equacdo como a representacdo analitica de uma reta de inclinacdo k, passando pela origem.

De acordo com Usiskin, (1995, p.13) as finalidades do ensino de algebra e as concepgoes
gue se tem dessa matéria estdo intrinsecamente relacionadas com a utilizagdo de variaveis: “As
finalidades da algebra sdo determinadas por, ou relacionam-se com, concep¢oes diferentes da
algebra, que correspondem a diferente importancia relativa dada aos diversos usos das
variaveis”.

Apresentaremos neste artigo algumas discussdes, a respeito do significado das variaveis
em algebra e suas diferentes concepcbes. Para Usiskin (1995), as diferentes concepcdes da
algebra podem, de acordo com a interpretacdo de suas variaveis, ser classificadas em quatro
grupos: (1) aritmética generalizada; (2) métodos e procedimentos para resolver problemas; (3)
relacbes entre grandezas; e (4) estudo das estruturas. Tais conceitos sdo demonstrados
individualmente a seguir.

(1) Aritmética generalizada

Este conceito representa o entendimento da algebra como generalizacdo dos
conhecimentos aritméticos, ou seja, 0s objetos algébricos sdo compreendidos como sendo
resultados da ampliacdo das ideias da aritmética. Usiskin (1995) nos diz que, nesta concepcao,
é natural pensar as variaveis como generalizadoras de modelos. Por exemplo, 3 +5 =5+ 3
generaliza-se comoa+b=b+a, Va, b.

A nocao de variavel como generalizadora de modelos também aparece em modelagem
matematica. Muitas vezes encontramos certas relagdes entre nimeros e as variaveis sao
instrumentos Uteis para descrever matematicamente essas relagdes. Por exemplo, segundo
Usiskin (1995), o modelo T =- 0,4 A + 1020 descreve, com bastante proximidade, o recorde
mundial T (em segundos), do ano A, para o percurso de uma milha, desde o ano 1900.

Certamente, as instrucdes-chave para o aluno, dentro dessa concepcao de algebra, sdo traduzir

e generalizar. Esse é o poder da algebra como aritmética generalizada.
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(2) Métodos e procedimentos para resolver problemas

A dlgebra como estudo de métodos e procedimentos para resolver certos tipos de
problemas, talvez seja a manifestacdo de algebra mais comum durante as aulas de matematica,
pois, de acordo com Usiskin (1995), esta interpretacdo trata de compreender quais
procedimentos devem ser utilizados para resolver certos problemas relacionados a &lgebra,
sejam eles contextualizados ou ndo.

Consideremos o seguinte problema: Adicionando 3 ao quintuplo de um certo nimero, a
soma é 40. Achar o nimero. Facilmente se traduz esse problema para a linguagem da algebra:

5x + 3 = 40. Um procedimento para resolver a equacao, por exemplo, € somar (-3) a ambos 0s
membros: 5x + 3 + (=3) =40 + (—3). Simplificando 5x = 37 e, entdo, x = 35—7 =74.

Nesta concepcdo de algebra, as variaveis sao incognitas ou constantes e as instrucdes-
chave sdo simplificar e resolver, ou seja, ao resolver problemas desse tipo, muitos alunos tém
dificuldade na passagem da aritmética para a algebra. Dai a necessidade da pré-algebra.

(3) Relagdes entre grandezas

Na é&lgebra como estudos de relagcBes entre grandezas o estudo das funcles é,
provavelmente, o maior representante desta concepcdo, a qual explora o estudo de como as
grandezas se relacionam (USISKIN, 1995). Nesse sentido, talvez devido a sua natureza
intrinsicamente algébrica, alguns educadores em matematica acham que a algebra deveria ser
introduzida através da utilizacdo da variavel.

Quando escrevemos A = b-h, formula da area de um retangulo, estamos expressando
uma relacdo entre trés grandezas. N&o se tem a sensacdo de estar lidando com uma incégnita,
pois ndo estamos resolvendo nada. Formulas como A = b-h transmitem uma sensacao diferente
de generalizagdes como 1 = n-(1/n), com n # 0, embora se possa pensar numa formula como
um tipo especial de generalizacéo.

Considerando que a concepcdo de algebra como o estudo das relagcbes pode comecar
com férmulas, a disting¢do crucial entre esta concep¢ao e a anterior € que, neste caso, as variaveis
variam. Fica evidente que hd uma diferenca fundamental entre estas concepcdes pela resposta
que os alunos déao a seguinte pergunta:

O que ocorre com o valor de 1/x quando x se torna cada vez maior?

N&o pedimos o valor de x, portanto, x ndo é uma incégnita. Nao pedimos ao aluno que
traduza. H4 um modelo a ser generalizado, mas ndo se trata de um modelo que se pareca com

a aritmética (ndo tem sentido perguntar o que aconteceria com o valor de ¥ quando 2 se torna

cada vez maior). Neste caso, trata-se de um modelo fundamentalmente algébrico. Talvez devido
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a sua natureza intrinsecamente algébrica alguns educadores mateméticos acham que a algebra

deveria ser introduzida através dessa utilizagao da variavel.

Dentro dessa concepcdo, uma variavel € um argumento, (isto €, representa os valores do
dominio de uma funcdo) ou um parametro (isto é, representa um nimero do qual dependem
outros nimeros). S6 no contexto dessa concepgdo existem as nogdes de varidvel independente
e varidvel dependente. As fungdes surgem quase imediatamente, pois necessitam de um nome
para os valores que dependem do argumento ou parametro X. A notagdo funcional € uma ideia
nova quando os alunos a veem pela primeira vez: f(x) = 3x + 5 parece e da uma sensacdo
diferente de y = 3x + 5.

(4) Estudo de estruturas

Na algebra como estudo das estruturas, tem-se de acordo com Usiskin (1995), uma
interpretacdo que trata de entender quais as concepcGes matematicas, tais como equivaléncias
entre expressoes, simplificacdes e outras atitudes matematicas que podem ser Uteis ou nao para
resolver um determinado problema.

O estudo da &lgebra nos cursos superiores envolve estruturas como grupos, aneis,
dominios de integridade, corpos e espacos vetoriais. Isso parece ter pouca semelhanca com a
algebra do segundo grau (correspondente ao nosso atual ensino médio), embora 0s corpos dos
nameros reais e dos nimeros complexos e 0s varios anéis de polinémios fundamentem a teoria
da algebra, e as propriedades dos dominios de integridade e dos grupos expliquem por que
certas equacOes podem ser resolvidas e outras néo.

Contudo, reconhecemos a algebra como o estudo das estruturas pelas propriedades que
atribuimos as operagGes com numeros reais e polinémios.

Por exemplo, ao considerarmos a fatoracdo de 3x? + 4ax - 132a?, que resulta (3x
+22a)-(x — 6a), ndo temos uma funcdo ou relacdo, a variavel ndo é um argumento, e nao ha
qualquer equacdo a ser resolvida, de modo que a variavel ndo atua como incognita. Também
nao ha nenhum modelo aritmético a ser generalizado. A variavel “x” e a letra “a” sdo objetos
arbitrarios de uma estrutura estabelecida por certas propriedades. Na concepg¢do da algebra

como estudo de estruturas, a variavel é pouco mais que um simbolo arbitrario.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Este artigo foi apenas um extrato da pesquisa, “Analisando o conhecimento da algebra

e a resolugéo de problemas: uma pesquisa do encantamento a aprendizagem” do PIBIC 2018-
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2019, que vem sendo realizada. Nesse extrato evidenciamos a necessidade de uma reflexéo

sobre 0 estudo da &lgebra, sobretudo a aprendizagem da algebra, onde envolve uma
interpretacdo exigindo a traducao da linguagem escrita para a linguagem matematica, e muitas
vezes as dificuldades apresentadas pelos alunos na traducéo de situagdes da linguagem corrente
para a linguagem algébrica residem na interpretacao.

Este trabalho se apoia na crenca em que o ensino de algébrica pode ser feito por meio
da resolucdo de problemas aonde vai exigir que o aluno utilize os conhecimentos prévios que
fazem parte dos procedimentos algébricos. Notadamente, Os PCNs colocam o estudo da algebra
como um espago bastante significativo para que os estudantes desenvolvam e exercitem suas
capacidades de abstracdo e generalizacdo, além de Ihe possibilitar a aquisicdo de uma poderosa
ferramenta para resolver problemas (BRASIL, 1998).

Onuchic (2013, p. 91) diz que a “Educacdo Matematica esta modelada para produzir
conhecimento matematico apropriado, com compreensdo e habilidades, para diferentes
populagdes de estudantes”. Consequentemente, a Educacdo Matematica € uma ciéncia social,
com seus proprios padrdes de evidéncia, métodos de argumentagdo e construgdo de teorias,
discurso profissional, etc. Nesse contexto, pretendiamos com nossa pesquisa contribuir na area
da Educacdo Matematica visando a Formacao Inicial.

Acreditamos que o professor precisa ter uma postura critica e reflexiva para decidir o
tipo de atividade e as intervencdes mais adequadas para o estudo da Algebra, sendo capaz de
mostrar que muitas vezes o uso apenas do livro didatico pode ser limitador. Essa é uma questao
que requer reflexao, estudo individual e colaborativo.

Esperamos que as futuras investigacfes tomem por base os resultados desta pesquisa
contribuindo assim, para uma aprendizagem de algebra cada vez mais eficiente e significativa.
Por ultimo, agradecemos a CNPq, pelo apoio financeiro a pesquisa que originou o presente

artigo.
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