»
(} CONAPESC

SIMULACOES COMPUTACIONAIS NO ENSINO DA FISICA: O USO DA
FERRAMENTA “FALSTAD - CIRCUIT SIMULATOR APPLET” PARA O
ENTENDIMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS

Johnathon Coelho Nunes (1); Caleb Alves Martins Pinheiro (2); Daniel Danilo Barbosa dos Santos

(3); Mario José de Luna Barros (4); Ericleiton Rodrigues de Macedo (5)

1 Graduando em Licenciatura Plena em Fisica pelo Instituto Feder&o do Sertdo Pernambucano — IF SERTAO-PE,
johnathon.coelho@gmail.com
2 Graduando em Licenciatura Plena em Fisica pelo Instituto Feder&o do Sertdo Pernambucano — IF SERTAO-PE,
caleb264@gmail.com
3 Graduando em Licenciatura Plena em Fisica pelo Instituto Feder&o do Sertdo Pernambucano — IF SERTAO-PE,
danieldanillo300@gmail.com
4 Graduando em Licenciatura Plena em Fisica pelo Instituto Feder&o do Sertdo Pernambucano — IF SERTAO-PE,
maarinhob@gmail.com

5 Professor Dr. do Instituto Feder&o do Sertdo Pernambucano — IF SERTAO-PE, ericleitonrodrigues@yahoo.com.br

Introducao

Nas ultimas décadas, a relacdo entre tecnologia e ciéncia remeteu a mudancas consideraveis em
que, tanto uma quanto a outra se desenvolveram rapidamente. Devido ao rapido avanco que a
tecnologia sofreu desde a década de 80 até 0 momento, a mesma ocupou espacos importantes no
cotidiano de nossas vidas, de modo que a maior parte de nossas atividades sdo executadas com o
uso constante da atual tecnologia. Sendo assim, quando falamos em educacdo, ndo podemos deixar
de enfatizar que o uso da tecnologia pode modernizar as formas de ensino-aprendizagem,

proporcionando vivéncias cada vez mais dindmicas de contetudo (RIBEIRO e GRECA, 2003).

A fisica reproduz uma importante tarefa no desenvolvimento da ciéncia, ndo apenas por ser contida
na base das ciéncias da natureza, mas também por que desde o principio, a matematica é a base para
a sua formulagdo, uma ciéncia exata, que forneceu métodos tedricos poderosos em que permitiram

avancos importantes no século XX, este que foi considerado o século da fisica. Nao apenas o

desenvolvimento cientifico, mas o desenvolvimento tecnologico depende bastante da fisica (VEIT e
ARAUJO, 2005).
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Nas pesquisas mais recentes, considerando o ponto de vista de entendimento dos contetdos, ja ndo

é suficiente apenas detectar as dificuldades apresentadas pelos estudantes ou suas formas
intelectuais. E ideal apresentar recursos institucionais e metodolégicos que, incorporando os
resultados de pesquisa, sejam potencialmente significativos para promover a aprendizagem
significativa por parte dos alunos (ARAUJO, 2005). Esquembre ressalta que, novas tecnologias
geram oportunidades para a producdo de ambientes de aprendizagem, que superam as ferramentas
mais antigas como livros e quadros, aproximando os problemas vistos em sala de aula com
situagcdes do mundo real, beneficiando nédo s6 alunos, mas também os profissionais da educacéo que
os interagem com estas ferramentas (apud RIBEIRO e GRECA, 2003).

A abordagem do tema deste trabalho foi direcionada para a aprendizagem do conteudo de
eletrodinamica, pois ao tratar-se de circuitos elétricos em sala de aula, dificilmente é possivel
mostrar ao aluno como se comporta um circuito com diferentes tipos de componentes, juntamente
com o entendimento sobre as grandezas fisicas e seus elementos matematicos apenas com o uso de
“ferramentas tradicionais”. Este trabalho tem como principal objetivo apresentar o Falstad — Circuit
Simulator Applet (CSA), uma poderosa ferramenta que contém simulages computacionais para
experimentos de fisica e trata-se de um software aberto, que possui uma interface grafica simples,
mas com uma grande variedade de simulagcfes para fendmenos da eletrodindmica (o qual iremos
tratar), eletromagnetismo, mecénica quantica, vetores, termodinamica, ondulatéria, oscilagoes,
algebra linear e outros. MACEDO e col. (2012) afirmam que, no ensino de Fisica, caracteristicas
especificas da disciplina, existem formas de utilizar a Informatica Educativa que podem ser bastante
proveitosas em sala de aula, mas ainda assim, falta compreensao da atual realidade do seu uso no

ensino de Fisica de nivel médio.
Metodologia

Apds pesquisar e testar softwares na internet para simulacGes de circuitos elétricos, foi feita uma
analise para eleger o software que melhor atendia os requisitos esperados: gratuidade, baixa
exigéncia de hardware e banda de internet, usabilidade e diversidade. Entre cinco programas
gratuitos, o Falstad - Circuit Simulator Applet (CSA) foi a aplicacdo que melhor atendeu os
requisitos estabelecidos, ainda sendo pouco conhecida, principalmente no Brasil, é uma ferramenta
simples de manusear e com uma grande diversidade de simulagdes prontas para serem observadas,

além de oferecer a possibilidade de o usuario construir suas proprias simula¢es de circuitos
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elétricos da forma que desejar. Apesar de ser modelado em inglés, parte dele é facilmente traduzida

ao ser aberto pelo navegador Google Chrome, atualmente browser mais utilizado. Para o uso da
aplicacdo, é necessario um computador (de preferéncia) ou smartphone com acesso a internet. Por

meio do endereco http://falstad.com/circuit/, em um navegador web, a ferramenta para simulagéo de

circuitos € mostrada e ja pronta para o uso.
Resultados e discusséo

Foram realizadas diversas simula¢cdes no CSA, as quais j& vém prontas, dentre elas: associacdo de
resistores, associacdo de capacitores, circuitos RLC, RL e RC, circuitos A/C, ressonantes em série,
ressonantes em paralelo, entre outras. Em todos os casos é possivel observar de forma detalhada o
comportamento do circuito, em que além de mostrar as medidas e varia¢es das grandezas fisicas
em todos os componentes, observa-se também gréficos na parte inferior da aplicacdo, que reforca o
entendimento do usuario, com informagdes precisas sobre o comportamento dos componentes de
acordo com as grandezas fisicas que, por exemplo, podem variar com o tempo de acordo com o tipo
de simulacdo. Os pontos amarelos em movimento indicam o sentido da corrente, dependendo de
como fluxo de corrente age no circuito, estes mudam a velocidade do movimento e o sentido, ou
seja, conta-se com a vantagem de visualizar a corrente e sua intensidade através das malhas. A cor
verde dos fios indica a tensdo positiva, assim como a cor vermelha indica a tensdo negativa. Esta
ferramenta conta com dois menus, em um deles é possivel recomecar a simulacdo ou pausa-la e, até
mesmo aumentar ou diminuir a velocidade da simulacdo, isso torna o acompanhamento do
experimento muito mais dindmico e facilita 0 acompanhamento por parte do usuério. No outro
menu (principal), encontram-se as ferramentas que vao permitir alterar os parametros da aplicacéo,
desenhar os circuitos, visualizar diversas simulacdes ja prontas e até mesmo exportar e importar
projetos feitos no CSA. Nao houve a menor dificuldade em desenhar circuitos préprios da
criatividade do usudrio, levando em consideracdo que € preciso conhecimentos basicos em
eletrodinamica para montar e entender as simulacdes que a ferramenta oferta para o alunos e

professores utilizarem em sala de aula.
Conclusoes

O CSA possibilita um grande nivel de aproveitamento, dada a sua facilidade, podendo a

aprendizagem acontecer de forma dinamica. Ha muitas vantagens no uso deste software, por
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exemplo, o aluno pode montar circuitos simples e complexos da forma que quiser, caso haja algo

errado na montagem, 0 programa mostra que existe erro, impossibilitando o fluxo de corrente ou o
funcionamento de componentes. Professores e alunos podem falar a mesma linguagem ao abordar
um contetdo que ndo é de facil entendimento, isto agiliza o processo de ensino-aprendizagem,
aumentando o nivel de interesse dos estudantes por estarem utilizando um recurso tecnolégico tao
pratico e, a0 mesmo tempo, abrindo caminhos para que o docente ndo fique limitado, por exemplo,
a desenhos no cléssico “quadro”, podendo fazer modificagdes nos esquemas, adicionar e remover

qualquer componente, observar o comportamento do experimento e as grandezas fisicas envolvidas.
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