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Introducéo

A fisica da era moderna é composta por dois grandes pilares: a Relatividade e a Teoria
Quéntica. Tal area da fisica € de suma importancia para compreensdo do universo, como
sugerido pelo PCN+ (2018). Entretanto, como outros temas da fisica, a Fisica Moderna ndo é
um tema de facil compreenséo por se tratar de novos conceitos que, por muitas vezes, parecem
ir de encontro a légica. Além disso, a linguagem pela qual a fisica expressa suas leis, a
matematica, em alguns temas pode exigir um nivel de conhecimento além do que é ensinado
no Ensino Médio. Dessa forma, apesar de se tratar de um assunto que estimula bastante
curiosidade e é tdo relatado em producdes artisticas de ficcdo cientifica, a abordagem desse
conteddo deve ser feita de forma satil, com o intuito de facilitar a compreensao do aluno desses
novos conceitos, porém sem o uso, em alguns casos, da matematica mais rebuscada.

Dentre as inimeras fontes disponiveis para o processo de ensino, os livros didaticos sdo
geralmente as ferramentas de mais facil acesso por serem ofertados gratuitamente pelo governo
a cada trés anos para as escolas da rede publica. Sobre o livro texto no trabalho do professor,
Rezende (2005, p. 332) afirma que ““[...] € 0 Unico material didatico disponivel e espinha dorsal
do seu trabalho. Além disso, sua utilizacdo € restringida pelo baixo poder aquisitivo dos alunos.

Sendo o livro didatico a ferramenta de ensino mais préxima dos alunos e professores,
“faz-se necessario que professores estejam preparados para escolher adequadamente o livro
didatico a ser utilizado em suas aulas, pois ele serd auxiliador na aprendizagem dos estudantes”
(VIANNA, CHAVES, BERNARDI, 2009, pg. 3)

Para implementacdo desses livros nas escolas, as editoras disponibilizam seus livros
para avaliagdo no MEC e por sua vez o MEC disponibiliza os livros para a avaliagdo dos
professores. Apds avaliacédo feita pelos professores, os livros escolhidos sdo implementados e

fornecidos aos alunos.
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Entretanto, como dito por Rezende (2005, p. 323), “o livro-texto ndo é um objeto de

estudo valorizado frequente nos trabalhos sobre recurso didatico”. Dessa forma, o presente
trabalho apresenta o comeco da analise dos contetdos relativos a Fisica Moderna de nove livros
ofertados ao terceiro ano de ensino médio do Instituto Federal de Ciéncia, Tecnologia e

Educacéo do Sertdo Pernambucano, campus Petrolina.

Metodologia
O tema Fisica Moderna é abordado no volume ou livro 3 de cada colegdo. Os nove livros
estdo citados abaixo na ordem titulo/ autor (es) / referéncia.

e Fisica aula por aula/ Benigno Barreto e Claudio Xavier / A

Compreendendo a fisica / Alberto Gaspar / B

Fisica ciéncia e tecnologia / Carlos M. A. Torres, Nicolau G. Ferraro, Paulo A.
de T. Soares e Paulo C. M. Penteado / C

e Fisica 3/ Gualter, Newton e Helou / D

e Fisica/ Guimardes, Piquueira e Carron/ E

e Fisica para ensino médio / Kazuhito e Fuke / F

e Fisica 3 interacdo e tecnologia / Aurelio e Toscano / G

e Fisica 3/ Ser Protagonista/ H

e Conexdes com a fisica/ Glorinha Martini, Walter Spinelli, Hugo C. Reis e Blaidi
Sant’Anna /I

Os parametros escolhidos para serem analisados, até 0 momento, foram os seguintes:
¢ Introducdo histdrica: desenvolvimento histérico dos conhecimentos da Fisica.

As leis e conceitos da Fisica ndo surgem do nada. Falando especificamente da Fisica
Moderna, as teorias foram, de modo geral, sendo construidas a fim de explicar fenémenos para

o0s quais a fisica classica ndo conseguia responder e preencher lacunas da mesma.

Sobre o contexto histérico no ensino de ciéncia, MARTINS (2009) faz os seguintes

questionamentos:

Os livros cientificos didaticos enfatizam os resultados aos quais a ciéncia
chegou — as teorias e conceitos que aceitamos, as técnicas de analise que utilizamos
— mas ndo costumam apresentar alguns outros aspectos da ciéncia. De que modo as
teorias e 0s conceitos se desenvolvem? Como 0s cientistas trabalham? Quais as
ideias que ndo aceitamos hoje em dia e que eram aceitas no passado? Quais as
relacBes entre ciéncia, filosofia e religido? Qual a relacdo entre o desenvolvimento
do pensamento cientifico e outros desenvolvimentos histéricos que ocorreram na
mesma época?

(83) 3322.3222

contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br



»
(}CONAPESC

Dessa forma, a historia da construgdo histdrica dos novos conceitos da Fisica Moderna

é de grande importancia para situar o aluno do grande impacto que tiveram as teorias da

Relatividade e da Fisica Quéantica e devem ser bem explanadas no livro didatico.

e Fundamentacdo matematica: boa construgdo e explanacdo matematica.
A fisica é uma ciéncia que estuda os fenémenos do universo, visando compreendé-los,
explica-los através da formulacéo de leis e conceitos. Para tal fim, a linguagem utilizada € a

matematica.

A fisica deve grande parte de seu sucesso como modelo de ciéncia natural ao fato
de que sua formulagdo utiliza uma linguagem que é ao mesmo tempo uma ferramenta muito
poderosa: a matematica. Na expressao de Galileu “A ciéncia estd escrita neste grande livro
colocado sempre diante de nossos olhos — o0 universo — mas nao podemos lé-lo sem aprender
a linguagem e entender os simbolos em termos dos quais esta escrito. Este livro esta escrito
na linguagem da matematica” (NUSSENZVEIG, 2002, p. 2)

Dessa forma, o livro utilizado para abordagem deve construir as expressoes, visto que
elas ndo surgem do nada, todavia com um nivel matematico que seja acessivel ao aluno de
ensino médio.

Outros parametros serdo analisados futuramente, como as ilustragdes usadas pelos
livros, sua contextualizacdo bem como a maneira que os temas sdo abordados através de
exercicios.

Resultados e discusséo

e Livro A - Introducdo histérica: Regular; Fundamentagdo matematica: Péssimo
e Livro B: - Introducéo historica: Ruim; Fundamentacdo matematica: Péssimo

e Livro C - Introducdo historica: Regular; Fundamentacdo matematica: Regular

e Livro D - Introducdo histérica: Péssimo; Fundamentacdo matematica: Excelente
e Livro E - Introducdo histérica: Regular; Fundamentagcdo matematica: Excelente
e Livro F - Introducéo histdrica: Bom; Fundamentacdo matematica: Excelente

e Livro G - Introducdo histérica: Regular; Fundamentagdo matematica: Péssimo
e Livro H - Introducdo histérica: Regular; Fundamentagdo matematica: Ruim

e Livro I - Introducdo historica: Regular; Fundamentagdo matematica: Bom

No quesito introducdo historica, apenas o livro F obteve boa avaliacdo. 1sso porque o
mesmo foi 0 que mais abordou o contexto historico por tras da elaboracéo da Fisica Moderna,
relatando os fatos historicos como: experimento de Michelson-Morley, a publicacdo das

Teorias da Relatividade Restrita e Geral de Einstein,
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um pouco da historia de Einstein, surgimento da teoria quantica e efeito fotoelétrico, natureza

da luz, e outros. Enquanto que no extremo, o livro D teve avaliacdo péssima, pois a Unica
observagao histérica evidente € no topico “O surgimento da teoria da Relatividade”. Ainda
assim, muito mais poderia ter sido abordado e discutido.

No quesito Fundamentacdo Matematica a maioria teve boa ou excelente avaliagdo. Os
que obtiveram avaliacdo ndo satisfatdria ndo demonstraram a equacgdo da dilatacdo do tempo,
que é de extrema importancia e facil obtencdo com calculo bésico ja aprendido no Ensino
Médio, ou ao menos discutiram as equacgdes da catastrofe do vermelho por exemplo. Nesse
quesito, vale destacar que o pior livro foi o livro G. O mesmo apresenta todo o contetdo de
Fisica Moderna sem nenhuma fundamentagdo matematica. A Unica expressao mostrada é a da
Relacéo entre energia e frequéncia.

Conclustes

Baseado nessa analise prévia conclui-se que o livro com avaliagdo satisfatéria, até o
momento, é o livro F. A anélise do topico introducdo é alarmante pois, a introducéo histérica é
indispensavel no ensino de Fisica para que o aluno compreenda como a ciéncia cria teorias para
explicar os fendmenos da natureza e, além disso, para entender no ramo cientifico nenhuma
verdade é absoluta. Assim sendo, a grande maioria desses livros tem um déficit preocupante na
abordagem da histdria da ciéncia.
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