»
Y conaresc

IDENTIFICACAO PRELIMINAR DE FATORES HIDROQU[MICOS
POTENCIALMENTE DANOSOS A SAUDE DA POPULACAO DE
CARNAUBA DOS DANTAS/RN

Ayanna Magnah Pereira de Azevedo Dantas (1);
Alan Kellnon Nébrega de Carvalho (1);
Matheus Amador Nicchio (2);

Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, ayannae10@gmail.com;
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, alan.carvalho@ifpb.edu.br
Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, matheus.amador@ifpb.edu.br

Introducéo

Uma das abordagens recentes do curso técnico integrado em Geologia no Campus Picui, € trazer
para o foco dos trabalhos de conclusdo de curso (TCCs) em andamento, atividades de pesquisa
aplicada aos problemas mais comuns que afetam a qualidade de recursos ambientais, tanto no
municipio supracitado quanto nos circunvizinhos. Ao replicar os conhecimentos adquiridos
durante o curso, como no trabalho proposto, das disciplinas de Geologia Geral, Mapeamento
Geoldgico, Hidrogeologia e Geologia Ambiental, os discentes tém a possibilidade de corroborar
a pratica profissional ao se envolverem em um contexto real de trabalho, com resultados
factiveis dentro de um programa de atividades exequivel do ponto de vista técnico e didatico.
Ainda no ambito académico, ao atrelar as atividades de um TCC a uma atividade de pesquisa,
o0 discente tem a real oportunidade de contribuir para um trabalho de maior envergadura,
oferecendo feedback técnico que eventualmente subsidiard as demais atividades que serdo
realizadas pela equipe envolvida na(s) atividade(s), ou mesmo realizando a etapa piloto de um
esforco mais amplo, sempre sob orientacdo de um professor orientador. O municipio de
Carnatba dos Dantas possui populacdo estimada de 8.117 habitantes (IBGE, 2016) e esta
inserido em um contexto climatico de semiarido, com precipitacdes anuais médias de 480mm
(EMPARN, 2018). A baixa precipitacdo aliada ao contexto geoldgico local proporcionam um
cenario geral de aguas classificadas regionalmente como salobras a salinizadas (CONAMA
357/2005). De acordo com Sakly et al (1990), ha a sugestdo eventual de que este contexto se
constitua em uma das possiveis causas do relevante indice de ocorréncia de calculo renal.
Assim, os municipios com condicionantes geoambientais semelhantes, como os inseridos no
Seridd potiguar e paraibano, podem apresentar potencial de contribuicdo da geologia local para
a incidéncia de litiase renal. A classificacdo dessas aguas bem como sua variagdo em termos
hidroquimicos ainda necessita de um maior esforco a fim de se compreender e estabelecer uma
correlagdo geoguimica e medica, 0 que abre espaco para investigacdes técnicas mais detalhadas
em se tratando da relacdo de causa e efeito entre a qualidade das &guas de Carnadba dos
Dantas/RN e eventuais endemias. Embora ainda ndo haja um consenso na comunidade
cientifica da direta correlagdo entre geologia e problemas renais, 0 mapeamento geol6gico ao
longo de um perfil que abranja os corpos hidricos e pogos selecionados oferece a possibilidade
de se correlacionar os parametros hidroguimicos com aspectos litologicos locais, abrindo
espaco para a investigacdo dos efeitos do contexto hidrogeoldgico local com a saude da
populacdo. Desta forma, 0 monitoramento continuo da qualidade das 4guas para abastecimento
humano e animal deve ser considerado como prioritario por entidades publicas. Segundo Hirata
(2006), mesmo que a continua evolucdo dos sensores para avaliagdo de parametros
hidroquimicos ofereca uma representacdo cada vez melhor de amostras em face a realidade dos
aquiferos, o conhecimento detalhado em aquiferos e suas complexas interacdes entre zonas de
recarga e descarga, além de controles estruturais e potencial de dissolu¢do de constituintes
mineraldgicos ainda se constitui em uma questdo de grande sensibilidade, haja visto a
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heterogeneidade de uma unidade aquifera. Essa lacuna interfere na esfera da gestéo publica ao
ndo oferecer um volume de informagdes que torne possivel o conhecimento da evolugdo
hidroquimica de sistemas aquiferos nos quais po¢os monitorados se encontrem, impedindo
também que programas de prevenc¢do a contaminacgédo de guas para abastecimento humano, ou
mesmo a deteccdo de niveis alterados de elementos potencialmente danosos a satide humana
possam ser detectados e rastreados, desde sua origem até sua dinamica (Hirata, 2006). Tal
complexidade reflete diretamente no baixo indice de investigacdes das relacdes entre geologia
e saude humana, o que gera uma lacuna que deve ser preenchida paulatinamente por trabalhos
cujo planejamento se insira no escopo de um esforgo maior de diagndstico ambiental de areas
sensiveis. De acordo com Selinus et al (2005) e Licht (2001), a Geologia Médica pode ser
definida de forma concisa como “o estudo dos impactos do meio geoldgico na satde humana”.
Embora em areas bastante distintas, a Geologia e a Medicina podem trabalhar de forma
integrada ao buscar respostas para lancar luz em questdes de saude publica onde as rochas e
seus processos venham a interferir na saide do homem, identificando fatores de risco a saude
humana no meio geoldgico Selinus et al (2005), tornando urgente o detalhamento de fatores de
risco naturais presentes nas interacdes homem VS geologia. Este trabalho tem como objetivo
geral classificar hidroquimicamente as dguas amostradas indicando fatores de risco a saude
humana. Subordinadamente, a fim de alcancar o objetivo central, sera necessario identificar
parametros fisico-quimicos das amostras; correlacionar informacdes geoquimicas das rochas
com a hidroguimica estudada nos pocos; e monitorar a variacdo sazonal dos niveis estatico e
dindmico nos pocos e suas implicacdes para a classificacdo hidroquimica.

Metodologia

O trabalho seré realizado em trés etapas distintas, em um cenario de trabalho de conclusdo de
curso técnico integrado em Geologia. A Etapa 1 engloba a revisdo bibliografica da area de
estudos em termos geoldgicos, hidrogeoldgico, geoquimico e climatolégicos. O planejamento
das atividades e a proposicdo de uma malha de amostragem serdo empreendidos ainda nos
primeiros momentos da pesquisa. A confeccdo de um mapa de caminhamento e programacao
das visitas técnicas para amostragem dos pontos selecionados, serdo utilizados na etapa
seguinte. Tal selecdo se deu a partir do cadastro municipal de pocos realizado pela CPRM entre
0s anos de 1999 e 2003, no municipio de Carnauba dos Dantas, dos quais 10 pocos foram
escolhidos para analise, além do acude Monte Alegre, que por sua vez consiste em um corpo
de aguas superficiais. Deu-se preferéncia a pogos que apresentam dados litologicos e algum
dado hidroguimico que pudesse servir de suporte ao mapeamento de superficie, enquanto que
na auséncia de dados, os demais pocos foram escolhidos ao longo do perfil geologico proposto.
A Etapa 2 abrangera os trabalhos de campo relacionados ao mapeamento geoldgico de
superficie que sera realizado seguindo um perfil aproximadamente E-W (Leste — oeste), com
énfase na identificacdo das litologias que eventualmente compartimentam 0s pogos e aguas
superficiais amostradas. Os trabalhos de campo seréo realizados em 2 (dois) dias distintos, e 0s
dados fisico-quimicos almejados serdo obtidos utilizando sensor multiparametros modelo
AK®88 da marca Akso, a fim de se medir Ph, temperatura, oxigénio dissolvido, condutividade
elétrica e turbidez. O monitoramento do nivel de agua nos pocos sera feito através do medidor
de nivel estatico e dindmico para pocos de até 100m, modelo Drillcenter, visando a construgédo
de uma curva de variagdo do nivel de 4gua nos pocos, em funcao da época do ano, durante 12
meses. Na Etapa 3, os dados coletados serdo compilados em planilhas em ambiente Excel e
Word e posteriormente tratados matematicamente através do software livre Qualigraf, visando
obter os valores aproximados de Sdélidos Totais Dissolvidos (STD) presentes nos pontos
amostrados por meio da multiplicacdo do valor da condutividade elétrica por 0,65 (Ponce,
2015). Este valor médio foi atribuido em conformidade com as orientacGes técnicas do
fabricante do software, considerando uma média entre 0,55 (aguas acidas) e 0,75 (aguas salinas)
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como adequado para o clima quente do Nordeste brasileiro. Os parametros obtidos in situ serdo
interpretados buscando classificar as dguas de acordo com a resolucdo CONAMA 357/2005, e
os resultados hidroquimicos serdo comparados com os dados disponiveis sobre a geoquimica
das rochas a partir de sua mineralogia basica. Por fim, a classificacdo das amostras sera
confrontada com a ocorréncia de males que eventualmente afetam a salde humana no
municipio estudado, onde se buscara propor a possivel relacdo entre eventuais patologias e
geologia local.

Resultados

A revisdo bibliografica vem demonstrando que o municipio de Carnauba dos Dantas esta
inserido no contexto geologico da Provincia Borborema (Jardim de S&, 1994), apresentando
litétipos das Formaces Serido e Equador, além de granitos da suite Itaporanga. As estruturas
presentes na area representam tectonismo associado a zona de cisalhamento, Picui/Jodo
Cémara, com orientacdo NE/SW, com fraturamento associado aos campos de tensdes regionais
e geralmente relacionados a acumulo de &guas subterrdneas para abastecimento publico,
enquanto a disposicdo dos pogos amostrado apresentam certo grau de controle por estruturas
rupteis de orientacdo E-W. A presenca de diversos sets de fraturas pode ser um bom indicativo
de interconectividade entre os pogos e eventual compartimentacao tecténica do aquifero fissural
local, 0 que pode conferir um carater geoquimico bastante semelhante entre pocos inseridos em
areas relativamente distantes. Por outro lado, o eventual isolamento estrutural de unidades
aquiferas pode conferir as aguas um perfil geoquimico bastante diverso de outras areas, por
vezes inseridas na mesma unidade litoldgica, em funcéo de sua heterogeneidade (Diniz Filho,
1999). Comumente, as populacdes de areas abastecidas por po¢os em contexto fissural
apresentam altos indices de problemas de satde potencialmente relacionaveis a baixa qualidade
das aguas fornecidas em funcdo da alteracdo de minerais constituintes das rochas quando na
presenca de agua, tornando-as susceptiveis a grande presenca de sais dissolvidos a partir de
processo de mineralizagdo das dguas. Esta abordagem implica no enfoque da Geologia Médica,
uma area de conhecimento pouco trabalhada no contexto brasileiro, mas que apresenta amplo
espectro de interagdes, indo desde o conhecimento geoldgico de uma area aos seus efeitos na
salde da populacdo que subsiste nessas areas (Selinus et al, 2005).

O municipio de Carnauba dos Dantas apresenta proporcionalmente ao tamanho da populacéo,
uma significativa causuistica de casos de calculo renal, que pode se relacionar a diversos fatores
que tangem ao contexto geolégico local, mas que precisam receber uma atengdo maior quanto
ao detalhamento destes fatores e sua influéncia de fato na saide dos habitantes do municipio.
A baixa disponibilidade hidrica e o contexto geoldgico local sugerem que as eventuais
ocorréncias de calculos renais no municipio, podem ter estreita relagdo com a qualidade destas
aguas.

Conclusodes

A realizacdo da andlise de aguas subterraneas e superficiais voltadas ao consumo humano deve
ser colocada como ponto central em qualquer politica publica de gestdo de recursos hidricos,
buscando conhecer e acompanhar fatores que influenciem nas condi¢cBes médicas das
populacdes potencialmente afetadas. Em contextos geoldgicos fissurais, a classificacdo das
aguas quanto a seus parametros fisico-quimicos basicos, torna-se ainda mais importante por
delimitar, de forma clara, o campo entre uma agua apropriada ou ndo ao consumo humano e
suas eventuais implicagdes na salde das populagdes afetadas. De acordo com a literatura
disponivel, a geologia local indica forte possibilidade de haver a impressdo das caracteristicas
geoquimicas das rochas nas aguas subterraneas, alterando de forma significativa a qualidade da
agua disponivel. A sequéncia deste trabalho buscard uma possivel associacdo que possa
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explicitar as condicdes geoldgicas e de satde publica nas quais a populacdo de Carnaiba dos
Dantas/RN esté inserida.
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