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Resumo

Atualmente, vivemos em uma sociedade onde a producdo de conhecimento tem crescido de forma
acelerada e no que se refere ao processo de ensino-aprendizagem, percebe-se que novas metodologias,
recursos didaticos e tecnoldgicos, tem sido incorporado na educacdo, com o objetivo de melhorar as
acOes pedagogicas do professor. Apesar das inUmeras inovagdes, muitas pesquisas revelam que as
escolas ndo tém colaborado para desenvolver um ensino problematizador, investigativo e
construtivista. No ensino de Quimica nédo é diferente. Por ser uma disciplina com taxa de rejei¢do
consideravel pela maioria dos estudantes, evidencia-se que as aulas sdo ministradas, muitas das vezes,
sem contextualizacdo, onde se privilegia a memorizagdo excessiva de conteidos, conceitos, formulas
matematicas e exercicios mecanizados, que ndo contribui para entender e resolver uma situagdo-
problema presente no contexto de vida dos sujeitos. Diante disto, o objetivo desta pesquisa é analisar
as concepcdes de professores de Quimica de uma escola publica do interior do estado da Paraiba,
acerca do conceito de exercicio e problema. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, que assume a forma
de levantamento. O publico alvo foram dois professores de Quimica que lecionam em escolas
publicas. Como instrumento de coleta de dados, foi aplicado um questionario contendo cinco
perguntas abertas. Para analise dos dados, foram interpretados os discursos apresentados pelos
sujeitos, buscando discuti-los a luz do referencial teérico. Os resultados apontam que uma das
professoras soube explicar corretamente a definicdo e diferenca entre os dois termos, enquanto que a
outra professora demonstrou concepcdes erroneas a respeito do que seja um problema.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Concepcdes. Professores. Exercicio. Problema.

INTRODUCAO

Apos a Revolucao Industrial, periodo que aconteceu durante os séculos 18 e meados
do século 19, cresceu exponencialmente a aquisicdo dos conhecimentos quimicos para
manipulagdo de substancias e, devido a isso, a Quimica tornou-se uma ciéncia com maior
visibilidade. Dessa forma, o pensamento quimico se desenvolve de acordo com a necessidade
para resolucao dos problemas que surgem no contexto sociocultural vigente, ou seja, evolui-se

0S processos mentais superiores em uma nova perspectiva, criando-se condicdes para que
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novas atividades aparecam para sanar necessidades advindas do meio cultural e tecnolégico
(MALDANER, 2000).

Entretanto, o conhecimento quimico ndo tem sido transmitido desta forma em sala de
aula, pois geralmente apresenta-se a Quimica como uma ciéncia pronta, estatica e imutavel
(BATINGA, 2010). Dessa maneira, o desenvolvimento de novas metodologias de ensino que
aperfeicoem a aprendizagem dos estudantes devem ser elaboradas, uma vez que as novas
demandas da sociedade atual requerem mecanismos mais eficazes para 0 crescimento
educacional do estudante.

Com isso, a formacéo cidada do aluno deve ser levada em pauta na elaboracéo destas
estratégias de ensino, uma vez que educar para a cidadania é preparar o individuo para que
tenha uma participacdo efetiva em uma sociedade democréatica por meio da garantia dos seus
direitos e cumprimento dos seus deveres (SANTOS; SCHNETZLER, 2010).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e as Orientagfes Curriculares
Nacionais (OCN) uma das finalidades do ensino de Quimica € desenvolver estratégias
centradas na resolucdo de problemas visando uma aprendizagem de conceitos quimicos
articuladas com a realidade natural, social e cultural e como forma de aproximar os alunos de
atividades de investigacdo cientifica desenvolvidas no contexto escolar (BRASIL, 2002;
2006). A resolucdo de problemas pode ser compreendida como uma estratégia de ensino-
aprendizagem por investigagdo, em que 0s aspectos relativos a vivéncia e 0 contexto nos quais
os alunos estdo inseridos sdo considerados na proposicdo e no processo de resolucdo de
problemas em sala de aula. A resolucdo de problemas neste sentido promove uma maior
aproximacdo dos problemas propostos, em especial nas aulas de Quimica, com a realidade
experimentada pelos alunos em seu cotidiano e com os problemas reais que a sociedade
enfrenta (BATINGA, TEIXEIRA, 2009).

No que se refere a formacéo do professor, torna-se importante que ela deva ocorrer de
modo que o professor consiga inserir em seu planejamento pedagdgico, a problematizacdo dos
fatos cotidianos dos alunos, chamando-os a aten¢éo para a necessidade de estuda-las de forma
sistematizada, com o intuito de compreender seus principios cientificos (GARCIA;
KRUGER, 2009).

Segundo Santos e Mortimer (2009), o ensino deve ser mediado pelo mundo, por meio
de uma educacdo problematizadora que tenha carater reflexivo, de desvendamento da

realidade. Para os autores, o didlogo em sala de aula deve iniciar com a reflexdo sobre a
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condicédo dos alunos no mundo frente aos desafios postos pela ciéncia e tecnologia.

Na formacdo do professor de Quimica, problematizar e refletir coletivamente sobre
essas situacdes permite introduzir os conceitos de Quimica desde o inicio, resultando na
negociacdo e na constituicdo dos primeiros significados na direcdo da construgédo de conceitos
na mente (SILVA, 2013), haja vista que com a auséncia de problematiza¢do do conhecimento
quimico na formagéo inicial do professor, “permanecem as crengas dos professores em uma
ciéncia positiva, ‘descoberta’ lincarmente por pessoaS especiais — os cientistas”
(MALDANER, 2000, p. 61). Além disso, como afirma Meirieu (1998), torna-se necessario
fornecer aos estudantes instrumentos que tragam elementos sem 0s quais seria impossivel
compreender os problemas. Ou seja, trata-se do professor criar condi¢fes para facilitar a
ocorréncia da aprendizagem significativa nos seus alunos (SCHNETZLER, 1992).

Nesse contexto, € necessario que o professor possua conhecimentos acerca da
diferenca de um exercicio para um problema, para primeiro planejar suas atividades para a
sala de aula. No &mbito escolar, o exercicio pode ser entendido como uma situacdo em que 0
aluno dispde de respostas, utilizando de mecanismos automatizados que levam a solucdo de
forma imediata, priorizando a memorizacdo de regras, formulas, equacdo e algoritmos
(LOPES, 1994).

No que se refere ao conceito de exercicio e problema, Batinga e Teixeira apresentam
as seguintes definicdes:

O exercicio é normalmente utilizado para operacionalizar um conceito, treinar um
algoritmo e o uso de técnicas, regras, equacdes ou leis quimicas, e para exemplificar.
[...] por outro lado, o problema é uma situacdo que um sujeito ou um grupo quer ou
precisa resolver e para a qual ndo dispde de um caminho rapido e direto que leve a
solucdo. Uma situagdo somente pode ser concebida como um problema na medida
em que exista um reconhecimento dela como tal, e quando requer dos que a tentam
resolver um processo de reflexdo ou uma tomada decisdo sobre a estratégia a ser

seguida no processo de RP (Resolucdo de Problemas) (BATINGA; TEIXEIRA,
2009, p. 3-4).

A solucdo de tarefas atribuidas como parte do processo educacional (problemas) é
especificamente caracterizada como um processo no qual os alunos passam por determinadas
etapas: analise da situacdo - avaliacdo do familiar e do ndo familiar; formulacdo de um
problema (tarefa); desenho de uma hipdtese; provando a hipotese e explicacdo (conclusdo)
(MALCHEVA; GENKOVA, 1999).

Yana Merdzhanova argumenta que a esséncia da solugdo para uma situacdo

problematica envolve uma transformacédo do problema em uma situacao (sua inclusdo em um
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contexto) e uma transformacdo da situagdo em um problema (identificacdo do problema no

ambiente). No dmbito da educacdo multissensorial, ela chega aos seguintes estagios principais
de uma tecnologia para solucdo de problemas: pesquisa do problema (sua natureza, sua
identificacdo, caracteristicas e componentes adicionais); analise (baseada na experiéncia,
comparagdo e ajuste da analogia); visualizacdo (através da coleta de informaces
multissensoriais direta e indireta); selecdo de solucdo (no processo de uma analise
comparativa de alternativas, coordenagdo, teste de solucdes, selecdo da solucdo final)
(MERDZHANOVA, 2005; TSANKOQOV, 2012).

Plamen Radev (2005) apresenta as seguintes etapas do processo de educacdo baseada
em problemas: ocorréncia de uma situagdo-problema e formulagdo do problema; esforcos
espontaneos para superar a situacdo; selecdo do pedaco de conhecimento e habilidades
necessarias e formulacdo de uma hipdtese (uma suposicdo empregada na explicacdo
preliminar e solucdo); verificacdo da maneira alternativa de provar ou rejeitar a hipotese, dai a
solucgéo para o problema; formulacdo e apresentacdo dos resultados da solucéo; argumentacao
e avaliacdo da solucéo e recapitulacdo de conclusées (TSANKOQOV, 2012).

Percebe-se, entdo, que para a construcdo de uma situacdo-problema é necessario
empenho e interesse do professor, haja vista que ndo € algo facil e simples de se elaborar, pois
requer tempo e dedicacdo da sua parte.

Diante do exposto, a presente pesquisa objetiva analisar criticamente as concepgdes de
professores de Quimica de uma escola publica da cidade de Itatuba, no interior da Paraiba

(PB), acerca do que eles compreendem por exercicio e problema.

METODOLOGIA

O presente estudo se caracteriza como uma pesquisa de natureza qualitativa. Na visao
de Firestone (1987), a pesquisa qualitativa se caracteriza pela necessidade de apresentar uma
preocupacdo em compreender um determinado fendmeno social, levando em consideragéo as
perspectivas que sdo apresentadas pelos sujeitos pesquisados, através da participa¢do na vida
destes sujeitos. Também ¢é possivel classifica-la como um levantamento, pois a pesquisa
caracteriza-se pela interrogacéo direta das pessoas, cujo comportamento se deseja conhecer
(GIL, 2002).

A pesquisa foi aplicada através de um questionario para averiguar as concepgdes das

duas Unicas professoras de Quimica existentes na escola estadual da cidade de Itatuba, no
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interior do estado da Paraiba (PB), a respeito do conceito de exercicio e problema na sala de
aula. A pesquisa foi desenvolvida no periodo de maio de 2018.

Todas as questdes foram subjetivas, a fim de analisar de maneira critica as respostas
atribuidas pelas professoras, conforme pode ser observado na Tabela 1. O questionario foi

baseado no trabalho de Batinga e Teixeira (2009).

Tabela 1 — Questionério aplicado as professoras

Questdo 1l  Qual a sua formacao académica? Possui pds-graduacdo? Especifique.

Questdo 2  Quantos anos vocé possui de experiéncia na docéncia?

Questao 3 O que vocé compreende como um exercicio nas aulas de Quimica? Apresente
exemplos.

Questdo4 O que vocé compreende como um problema nas aulas de Quimica? Apresente
exemplos.

Questao5  Vocé percebe alguma diferenca entre exercicios e problemas? Quais sdo estas
diferencas? Apresente exemplos.

FONTE: (Do autor, 2018).

Os resultados foram analisados a partir dos discursos apresentados pelos sujeitos e

posteriormente discutidos & luz do referencial tedrico que trata sobre o objeto em estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas atribuidas pelas professoras as questdes foram anexadas a tabela abaixo:

Tabela 2 — Respostas das professoras as questdes

Professora 1 Professora 2

Questédo 1 Licenciatura em Quimica e Quimica Licenciatura em Fisica em andamento. N&o.
Industrial. Especializagdo em analise
ambiental no ensino de Geografia.

Questéo 2 29 anos. 10 meses.

Questdio3 O exercicio é para fixar a Um exercicio seria a utilizagdo dos
aprendizagem do aluno. Exemplo: conceitos quimicos j& estudados para
resolver questdes do livro didatico. responder de maneira mais objetiva, ou seja,

ndo requerido do aluno muita reflexdo é
algo  mecénico. Exemplos:  questBes
presentes na maioria dos livros utilizados
em sala e um experimento sem investigacéo
por parte dos alunos.
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Questéo 4

Questdo 5

A falta de interesse dos alunos por
ndo gostar da disciplina. Entdo, ai
gue entra as aulas praticas com o
intuito de dinamizar as aulas. A
aprendizagem é mais efetiva.

Exercicio € praticar questbes
envolvidas sobre os conteldos e
problema é encontrar métodos que
facam com que os alunos aprendam.
Por exemplo: Confeccdo de uma
tabela periédica usando caixa de
fosforo ou tampa de garrafa para se
trabalha no 1° ano do Ensino Médio.

Um problema necessita que o aluno saia da
parte mecanica de resolucdo de exercicios e
comece a refletir sobre a situacdo que esta
sendo submetido, assim conseguindo
produzir solu¢cdes com embasamento no
conhecimento quimico.

Exemplos: um experimento; elaboragdo de
textos sobre o conteldo; debates;
seminarios. Porém, todas essas atividades
terdo carater de problema se o aluno consiga
refletir sobre o que se esta sendo estudado.

Exercicios sdo em maioria mecanicos,
aplicagbes de equagdes e resultados ja
determinados. Como exemplo: um relatdrio
com roteiro pronto. Problemas requerem
em sua maioria um pouco de reflexdo
vindas dos alunos para que 0S mMesmos
consigam chegar a conclusdes diversas e
compara-las. Como exemplo, debates que
levem os estudantes a pensar sobre uma
situacdo, que primeiramente ndo parece
estar relacionada a quimica, porém tem
carater cientifico. E que a partir disto eles
consigam chegar a alguma solugédo
plausivel.

FONTE: (Do autor, 2018).

Na questdo 1, as professoras foram indagadas sobre a sua formacdo académica. A
professora 1 apresenta duas graduac@es (Licenciatura em Quimica e Quimica Industrial), além
de uma pos-graduacdo, enquanto a professora 2 apresenta graduacdo em outra area
(Licenciatura em Fisica). Percebe-se que dentro da escola, ha um professora que ndo
apresenta formacdo especifica voltada a disciplina que leciona, o0 que pode se apresentar como
um obstéaculo para a construcdo de conhecimentos quimicos sélidos em sala de aula. Como
afirma (FREIRE, 2000, p. 36) é de suma importancia que 0s professores saibam “o que
ensinar, para quem ensinar, como ensinar e para que ensinar”, pois 0 ensino vai além do que é
apresentado no livro, e nos contetdos programaticos adotados pelas escolas. O professor
precisa saber qual a finalidade do que esta sendo discutido em sala, como o contedo deve ser
abordado de forma que o aprendizado consiga alcancar todos os niveis de conhecimento.

Além disso, para lecionar Quimica o professor necessita de:
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Refletir de forma critica a sua pratica em sala de aula, identificando problemas de
ensino/aprendizagem; Compreender e avaliar criticamente os aspectos sociais,
tecnoldgicos, ambientais, politicos e éticos relacionados as aplicagdes da Quimica na
sociedade; Saber trabalhar em laboratério e saber usar a experimentagcdo em
Quimica como recurso didatico; Possuir conhecimentos basicos do uso de
computadores e sua aplicagdo em ensino de Quimica; Possuir conhecimento dos
procedimentos e normas de seguranca no trabalho; Conhecer teorias
psicopedagdgicas que fundamentam o processo de ensino-aprendizagem, bem como
os principios de planejamento educacional; Conhecer os fundamentos, a natureza e
as principais pesquisas de ensino de Quimica; Conhecer e vivenciar projetos e
propostas curriculares de ensino de Quimica; Ter atitude favoravel a incorporacéo,
na sua pratica, dos resultados da pesquisa educacional em ensino de Quimica,
visando solucionar os problemas relacionados ao ensino/aprendizagem (BRASIL,
2001, p. 7).

Assim, para que o processo de ensino-aprendizagem na disciplina de Quimica ocorra
de forma sélida e efetiva é imprescindivel que o profissional atuante nesta area possua tais
competéncias e habilidades, para que a Quimica ndo seja compreendida como sendo apenas
mais uma disciplina que compde a grade curricular da Educagdo Béasica, mas sim como uma

Ciéncia que contribui na formacéo cidada do aluno. Como afirma Chassot (2006),

a nossa responsabilidade maior no ensinar Ciéncias é procurar que nossos alunos e
alunas se transformem, com o ensino que fazemos em homens e mulheres mais
criticos. Sonhamos que, com 0 nosso fazer educacgdo, os estudantes possam tornar-
se agentes de transformacfes — para melhor — do mundo em que vivemos
(CHASSOT, 2006, p. 31).

Dessa maneira, 0 estudante deve ser motivado a aprender os conceitos cientificos, a
partir de uma perspectiva problematizadora, investigativa e critica, para que 0 mesmo seja
construtor do seu conhecimento. Para que isso aconteca efetivamente, € essencial que se tenha
profissionais qualificados nas instituicbes de ensino, com competéncias e habilidades para
lecionar nesta area.

Na questdo 2, as professoras expressaram quanto tempo atuam na docéncia. A
professora 1 tem uma vasta experiéncia na Educacdo Béasica, uma vez que atua ha 29 anos na
area. Enquanto a professora 2 atua ha, apenas, 10 meses na escola.

Na questdo 3, as professoras disseram 0 que compreendem sobre o conceito de
exercicio, apresentando exemplos. Fica evidente que a professora 1 ndo soube conceituar
corretamente, apesar de ter dito que o exercicio funciona como um fixador da aprendizagem
do aluno. Entretanto, exemplificou corretamente, haja vista que boa parte das questes dos
livros didaticos sé@o extremamente objetivos, diretos, apresentando uma solugdo, uma Unica
resposta correta, e utiliza de técnicas para chegar a uma solucao, caracteristica propria de um
exercicio, 0 que apenas favorece a repeticdo de conceitos de forma ndo contextualizada
(CAMPQOS; NIGRO, 1999; LOPES, 1994).
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Por outro lado, a professora 2 respondeu de forma sensata o conceito de exercicio,

estando de acordo com as teorias vigentes como citado anteriormente. Ela exemplificou, além
das questdes dos livros didaticos, a questdo da experimentacdo, afirmando que sem
investigacdo, ndo ha desenvolvimento critico por parte dos alunos. Compreendendo melhor
esta questdo, Delizoicov e Angotti (1994, p. 22) afirmam que:
[...] ndo ¢ suficiente “usar o laboratério” ou “fazer experiéncias”, podendo mesmo
essa pratica vir a reforcar o carater autoritdrio ou dogmatico do ensino [...]
Atividades experimentais planejadas e efetivadas somente para “provar” aos alunos

leis e teorias sdo pobres relativamente aos objetivos de formacdo e apreensdo de
conhecimentos basicos.

Na questdo 4, as professoras disseram o0 que compreendem sobre o conceito de
problema e exemplificaram logo em seguida. A professora 1 ndo soube definir coerentemente
0 que € um problema. Ela atribuiu o conceito de problema as aulas praticas (experimentos),
justificando a falta de interesse dos alunos em aprender os conteidos de Quimica. Percebe-se
que apesar da larga experiéncia na docéncia, a professora ndo apresenta uma formacéo para o
trabalho com situagdes-problemas.

A professora 2 soube explicar parcialmente o que seja um problema, ao afirmar que o
aluno necessita sair da parte mecanica de resolucdo de exercicios e comecar a refletir sobre a
situacdo em que esta submetido. Apesar de apresentar estas respostas, percebe-se que ela ndo
conceituou o que é um problema. Além disso, ao apresentar exemplos, ela ndo mostrou de que
forma um problema pode ser elaborado ao se trabalhar com um experimento, ou dentro de
uma lista de atividades, nos debates de uma aula e etc.

As caracteristicas de um problema sdo: existe resolucdo, sdo enfrentados, sdo mais
subjetivos, existe a melhor resposta possivel, exigem o uso de estratégias de resolucao
(CAMPQOS; NIGRO, 1999; LOPES, 1994).

A resolucdo de problemas envolve analisar situacdes, pensar em estratégias para
soluciona-las, buscar informagcdes, testar hipoteses, isto é, quando o aluno se envolve com a
resolucdo problemas, ele mobiliza conceitos, raciocina, pensa e desenvolve autonomia. Por
conseguinte, sdo mobilizadas habilidades fundamentais no cotidiano da vida em sociedade. Os
PCN afirmam que o processo de escolarizagdo deve estar a servigo da preparagdo dos alunos
para a vida. Assim, é esperado que os professores facam uso de resolugdo de problemas
(BATINGA; TEIXEIRA, 2009).

Para auxiliar o professor na elaboracdo de uma situagdo-problema, Meirieu (1998)
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apresenta uma sequéncia de questionamentos a ser levados em consideracdo na elaboracéo de

uma situacgao-problema:

1. Qual o meu objetivo? O que quero fazer com que o aluno adquira e que para ele
representa um patamar de progresso importante? 2. Que tarefa posso propor que
requeira, para ser realizada o acesso a este objetivo (comunicacéo, reconstituicéo,
enigma, ajuste, resolucéo etc.)? 3. Que dispositivo devo instalar para que a atividade
mental permita, na realizagdo de tarefa, o acesso ao objetivo? Que materiais,
documentos, instrumentos devo reunir? Que instrucdes-alvo devo dar para que 0s
alunos tratem os materiais para cumprir a tarefa? Que exigéncias devem ser
introduzidas para impedir que os sujeitos evitem a aprendizagem? 4. Que atividades
posso propor que permitam negociar o dispositivo segundo diversas estratégias?
Como variar os instrumentos, procedimentos, niveis de orientacdo, modalidades de
reagrupamento? (MEIRIEU, 1998, p. 181).

Na questdo 5, as professoras foram indagadas se conseguem expressar quais as
diferencas entre um exercicio e problema. A professora 1 ndo soube explicar com coeréncia
quais sdo as diferencas, exemplificando o problema com a confeccdo de um determinado
material didatico (elaboracdo de uma tabela periddica com materiais alternativos).

A professora 2 utilizou os argumentos anteriores (das questdes 3 e 4) para enfatizar
uma das diferencas expressas por ela e exemplificando com coeréncia a discrepancia entre 0s
dois termos.

Evidencia-se, entdo, a importancia que a resolucdo de problemas assume, ao atuar
como uma metodologia eficaz para aprendizagem dos estudantes, pois, como afirma Dante
(1991), é possivel desenvolver no aluno iniciativas por meio delas, tais como: o espirito
explorador, a criatividade, a independéncia e habilidade em elaborar raciocinio l6gico para
assim fazer uso inteligente e eficiente dos mais diversos recursos disponiveis. O processo de
ensino-aprendizagem pode ser desenvolvido através de desafios, problemas interessantes que
possam ser explorados e ndo apenas resolvidos, como os exercicios (LUPINACCI; BOTIN,
2004).

As situacdes-problema podem ser utilizadas para diferentes propositos, que incluem a
avaliacdo e o aprofundamento das aprendizagens, quando utilizados apdés ou durante os
processos de ensino e aprendizagem respectivamente (LEITE; AFONSO, 2001). Sob esse
olhar, elas podem ser vistas como um método, técnica pedagdgica e/ou processo de
investigacdo (CHIN; CHIA, 2004).

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da pesquisa realizada com as professoras, foi possivel chegar as seguintes
consideracoes:
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A professora 1, por mais que tenha uma vasta atuagéo em sala de aula (29 anos) néo

conseguiu definir o conceito de exercicio e problema. J& a professora 2, mesmo sendo de
outra area, soube explicar com maior coeréncia o conceito de exercicio e problema. No
entanto, ao apresentar exemplos, ela ndo mostrou de que forma um problema pode ser
elaborado ao se trabalhar com um experimento, ou dentro de uma lista de atividades, nos
debates de uma aula e etc.

Neste contexto, torna-se importante que este tema seja bem debatido nos cursos de
formacéo inicial e continuada, com o objetivo de preparar os professores para o trabalho com
a resolucdo de problemas, ja que este tipo de abordagem oportuniza uma melhoria no ensino
de Quimica nas escolas, contribuindo para promover uma abordagem de ensino construtivista,

problematizadora e investigativa.
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