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Resumo

O presente artigo apresenta os resultados de uma pesquisa desenvolvida em uma sala de aula. Na
verdade foi realizada uma oficina com duracdo de quatro horas em uma turma do 3% ano do Ensino
Médio do Municipio de Alagoinha-PB. Temos como objetivo central da pesquisa, compreender a
definicdo de elipse, através de uma abordagem investigativa em sala de aula, trabalhando com
0 Geogebra e dobraduras. A justificativa desta pesquisa fundamenta-se em dois aspectos
relevantes, que sdo: apresentar algumas definicdes da elipse, utilizando dobraduras e o
Geogebra, com o intuito de uma maior compreensdo desse conteldo. E do ponto de vista
didatico-pedagdgico, podemos destacar a potencialidade das tecnologias no processo ensino-
aprendizagem, por se tratar de uma de um recurso que esta bem presente no cotidiano dos
alunos. Nesse sentido percebemos que a interacdo dos alunos durante a oficina é advinda de uma
proposta investigativa em sala de aula, que da voz aos mesmos, permitindo que eles sejam sujeitos
ativo, na construcdo de sua aprendizagem. Assim, além dos objetivos atingidos, essa pesquisa nos
proporcionou refletir sobre o processo ensino-aprendizagem da Elipse. Desta forma, é recomendavel
gue os professores trabalhem com metodologias diversificadas, através de ferramentas que facilitem
£sse processo.
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1. INTRODUCAO

Diante das dificuldades encontradas no estudo da elipse, tanto para o professor como
para o aluno, refletimos que € preciso um trabalho que utilize metodologias diversificadas,
que facilite o ensino desse contetdo. Uma ferramenta importante para o professor é a
utilizacdo da tecnologia que permite sair do modelo tradicional de ensino, proporcionando,
assim, um ensino diferenciado, no qual o aluno constréi o conhecimento em uma proposta
construtivista em sala de aula.

Os PCN (BRASIL, 2006), ratificam o impacto provocado pela tecnologia de informagéo e

Comunicagéo na configuracdo da sociedade atual, ao dizer que,
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Por um lado, tem-se a inser¢do dessa tecnologia no dia a dia da sociedade, a
exigir individuos com capacitacdo para bem usa-la; por outro lado, tem-se, nessa
mesma tecnologia, um recurso que pode subsidiar o processo de aprendizagem
da Matemética. E importante vislumbramos uma formacdo escolar dos
estudantes nesses dois sentidos, ou seja, a Matematica como ferramenta para
entender a tecnologia, e a tecnologia como ferramenta para entender a
Matematica (BRASIL,2006, p. 87).

Na verdade é consensual a relevancia da tecnologia no ambiente escolar, os alunos
estdo cada vez mais proximo dessa realidade, com isso é importante que o professor a cada
dia tem um dominio desse recurso para que possa acompanhar a revolucédo tecnoldgica e aos

mesmo tempo possa utilizar em sala de aula, fazendo com que o ensino-aprendizagem ocorra.

Ndo se pode negar o impacto provocado pela tecnologia de informacdo e
comunicacgdo na configuracdo da sociedade atual. Por um lado, tem-se a insercéo
dessa tecnologia no dia-a-dia da sociedade, a exigir individuos com capacitacao
para bem usé-la; por outro lado, tem-se nessa mesma tecnologia um recurso que
pode subsidiar o processo de aprendizagem da Matemética (BRASIL, 2006, p.
87).

No entanto o que percebemos no ambiente escolar € que no ensino da elipse é dado
énfase ao modelo férmula-aplicacdo, assim é ensinado um conjunto de férmulas e depois cabe
ao aluno escolher a formula correta para resolver problema proposto. E preciso que 0s
mesmos possam compreender a definicdo de elipse, identificando seus elementos como:
centro, focos, os vértices, distancia focal, eixo maior e menor. Com isso cabe ao professor
fazer um planejamento adequando, elaborando estratégias de ensino que possa envolver 0s
alunos nas construcdes dos conceitos e isso pode acontecer quando 0 mesmo consegue
adequar o contetdo ao cotidiano do aluno.

Ao abordar o ensino dessa tematica dando importancia a esses aspectos, impede 0
desenvolvimento do pensar matematico do estudante. E preciso a cada dia incentivar sua
criatividade, envolve-lo em situacdes que levem ao aprendizado e discutir problemas que
desenvolve habilidades necessarias para formacdo do individuo. O trabalha em sala de aula
com materiais manipulativos, coloca em pratica toda a criatividade do individuo, e permitem
uma interagdo entre os alunos e o professor.

Os PCN (BRASIL, 1998) destaca que a tecnologia deve servir para enriquecer 0
ambiente educacional, propiciando a constru¢do de conhecimentos por meio de uma atuacao
ativa, critica e criativa por parte de alunos e professores.

Nesse sentido Van de Walle (2009, p. 130) diz que: “ E importante ndo pensar em
tecnologia como um fardo extra adicionado a lista de coisas que vocé — professor — ja realiza

em sua sala de aula”.
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Deste modo o uso de tecnologias é de suma importancia, visto que temos uma

sociedade cada vez mais apegada aos recursos tecnoldgicos, que tém grande apelo em nossas
salas de aula.

A Matematica deve ser compreendida pelo aluno no contexto escolar como uma
ciéncia repleta de saberes necessarios para sua formacgdo cidada, tanto para o prosseguimento
de estudos, como também para a vida.

Segundo D’Ambrosio (1999, p.15), Educacdo € o conjunto de estratégias
desenvolvidas pelas sociedades para: a) possibilitar a cada individuo atingir seu potencial
criativo; b) estimular e facilitar a agdo comum, com vistas a viver em sociedade e exercer a
cidadania.

Nesta perspectiva, 0 docente deve estar cada vez mais preocupado com seus métodos
de ensino, tendo assim que refletir sobre a necessidade de melhorar sua pratica no ambiente
escolar, ressaltando a necessidade de se trabalhar com metodologias que possibilitem um
maior entendimento dos estudantes, em relacdo aos contetdos que lhe sdo transmitidos.
Assim, propdem-se diferentes formas de aprendizagem, incentivando o aprendizado a partir

da realidade do aluno, ou seja, da sua convivéncia com o meio em que Vive.

De acordo com Ponte e Serrazina (1998), é de suma importancia que o professor esteja
preparado, Vvisto que o uso critico e criterioso das tecnologias, incluindo a capacidade de

aprender a lidar com os novos programas e novos equipamentos que surgem constantemente.

Desse modo Mendes (2009) destaca que o computador exerce um papel decisivo no
ensino da Matematica, nos dias atuais, em virtudes das possibilidades de construcdo de

modelos virtuais para a Matematica imaginaria.

A escolha desta pesquisa fundamenta-se em dois aspectos relevantes que s&o:
apresentar algumas definicdes da elipse, utilizando dobraduras e o Geogebra, com o intuito de
uma maior compreensdo desse contetdo. E do ponto de vista didatico-pedagogico, podemos
destacar a potencialidade das tecnologias no processo ensino-aprendizagem, por se tratar de
uma de um recurso que estad bem presente no cotidiano dos alunos. Nossa preocupacéao
enquanto pesquisador é desenvolver alternativas para que os alunos se interessem e

envolvam-se nas aulas de Matematica.

O objetivo central da pesquisa foi compreender a definicdo de elipse, atraves de uma
abordagem investigativa em sala de aula, trabalhando com o Geogebra e dobraduras.
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Nesse contexto, tivemos algumas transformacBes no cendrio escolar que nos leva a
refletir sobre nossas praticas pedagdgicas na sala de aula. Assim, algumas propostas
metodoldgicas que sdo mais efetivas no ensino da Matematica devem ser trabalhadas de modo

mais efetivo pelo professor.
2. METODOLOGIA

Esta secdo tem como finalidade descrever os procedimentos metodolégicos utilizados
no presente estudo. Para alcancar os objetivos da pesquisa, elegemos como sujeitos de
pesquisa, 0s alunos do 3° ano do Ensino Médio da Escola Publica Estadual do Municipio de
Alagoinha - PB. A metodologia de acédo foi estruturada, a partir do desenvolvimento de uma
oficina, com duracdo de 4 horas, no qual abordamos a definicdo de elipse, de diversas

maneiras.

Deste modo para que o éxito fosse alcangado, foram elaboradas atividades as quais
abordavam novas tendéncias metodoldgicas, como o uso de materiais manipulativos e da

tecnologia em sala de aula.

Portanto, defendemos nessa pesquisa a importancia de se trabalhar com abordagens
didaticas diferenciadas e atraentes, que possam conduzir o aluno a desenvolver o pensar
matematico, obtendo assim um aprendizado significativo na discussdo de conceitos relativo a

elipse.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A matematica é uma ciéncia exata, pois ela mostra toda sua beleza na precisdo que ela
tem em seus resultados, assim as definicbes e conceitos sdo superimportantes para o
aprendizado. Com isso apresentamos algumas formas de definir a elipse, destacando seus
elementos, para que dai os alunos possam entender com mais precisdo 0s conceitos

matematicos envolvidos de uma forma mais significativa.

A primeira construcdo da elipse consistia no trabalho com dobraduras, seguindo as
seguintes instrucGes: a partir de um circulo de papel de raio qualquer marque seu centro O.
Marque no interior do circulo um ponto P distinto de O. Dobre o papel de modo que um
ponto da circunferéncia (borda do circulo) passe por P. Realize varias dobraduras (vinque as

dobras) sempre fazendo coincidir os pontos da circunferéncia com o ponto P e em varias
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direcdes. Obtendo no fim dessa atividade algo parecido com a figura abaixo:

Figura 1: construcdo da elipse com dobraduras

Fonte: Elaborada pelo autor.

Essa alternativa de construir uma elipse foi bem aceita pelos alunos, ja que utilizava
material manipulavel e os mesmos, puderam com as nossas instru¢des chegar a construgdo da
elipse. Além disso, de modo geral os alunos mostraram que estavam compreendendo a
definicdo de elipse e conseguiram fazer relacdes com a outra forma que serd apresentada a

seguir da construcdo da elipse, com o auxilio do Geogebra.

A construcdo abaixo permite um trabalho dindmico e interativo, pois a dobradura é
feita no Geogebra, produzindo diversos efeitos mostrando a potencialidade desse software.

Veja abaixo as etapas para construcdo da elipse:

Figura 2: Etapas para construcdo da elipse no Geogebra.

Sequéncia Ferramentas Procedimentos para construcdo
1 ° A Crie um ponto A e renomeie para F1
2 Fazer uma circunferéncia com centro em F1l e raic 5
3 Marcar um ponto F2 interior ao circulo
4 ° A Marcar 15 pontos na circunferéncia
5 Tragar por cada ponto marcado (a,b,c) a mediatriz do

segmento que se formaria entre cada um destes pontos
e ponto Fl interior da circunferéncia.

) 3] Salve seu arguive

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Depois de ter realizado todas as sequéncias tivemos uma elipse como a que veremos

logo abaixo:

Figura 3: Construcéo da elipse

Fonte: Elaborada pelo autor.

Esta construcdo permitiu que os alunos explorassem o software, pois eles perceberam
gue quantos mais pontos, mais aproximado ficava de uma elipse. Na verdade se observarmos
essa construgdo da elipse, veremos que é a mesma feita com dobraduras, a diferenca que é

nessa construcao tivemos o auxilio do Geogebra.

Figura 4: Exploracdo do Geogebra na quarta construcdo da elipse.

Fonte: Elaborada pelo autor.
Em seguida chegou a hora de propor algumas problematizacdes, como:

a) Qual a relacdo entre as dobras na atividade 3 e as mediatrizes na atividade 4?
b) O que aconteceria se no passo 5 marcassemos a mediatriz passando por F2?
As problematizagOes acima tiveram o intuito de fazer com que os alunos possam fazer

conexdes entre as formas de construcdo da elipse. De forma geral acreditamos que esse

objetivo foi atingido, pois os mesmos puderam entender a definicdo de elipse, como também
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reconhecer seus elementos. Nesse sentido apresentamos a seguinte atividade:

Figura 5: Exploragao dos elementos da elipse no Geogebra.

©r material-28126.ggb (completol.ggh A - = | B -
Arquivo Editar Exibir Disposices Opcdes Ferramentas Janela Ajuda
A : I~ e B
| ENE R —— o
Liffic- M- @~ »~
ELEMENTOS DA ELIPSE ELEMENTOS DE UMA ELIPSE
Focos = pontos F' e F*
Centro = ponto O DE EIXO MAIOR HORIZONTAL
Semi-eixo maior = a
y Excentricidade=_c =086
Semi-eixo menor = b 6 =
Semidistancia focal = ¢
EEDEErssy olFeen Formula reduzida= x* + y =1
Eixo menor = B' e B = 2b B I
Distancia focal = F' e F= = 2¢ R R
¥ MOSTRAR TRIANGULOS RETANGULOS FOB
B*
=38
A [F Lld A

a=3.88

2a=1776

Altere a distancia focal movendo o ponto F'.

Fonte: Elaborada pelo autor.
a) Considerando o texto acima onde localizamos a terra e o sol sabendo que a 6rbita da terra é
eliptica?
b) O que significa a interferéncia da excentricidade na orbita de um planeta?

c) Qual a diferenca na Orbita da terra e na Orbita de plutdo?

Estavamos interessados em contextualizar uma situacdo no qual o estudo da elipse faz
necessario. Os planetas do sistema solar descrevem trajetorias elipticas como mostra 0s
conhecimentos de Fisica, apresentado pelas leis de Kepler. Os alunos observaram que
excentricidade na érbita de um planeta, quanto mais préximo de 0 mais proximo fica de uma
circunferéncia. Além disso o sol ocupa um dos focos e plutdo que foi considerado desde de

1930 um planeta, passa para categoria de planeta “ando”, cuja a trajetoria ndo € eliptica.
4. CONCLUSOES

E fato que temos um curriculo que deve ser seguido durante nosso planejamento
escolar. No entanto é necessario da autonomia para 0s professores, nas escolhas dos
conteddos que devem serem ministrados. O mesmo deve ter senso critico diante da escolha da
Metodologia que pode favorecer o ensino-aprendizagem de Matematica. Além disso é
necessaria uma abordagem que possa fazer com que os alunos compreendam o conhecimento

matematico como um poderoso recurso para entender fendbmenos do mundo real.
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Nesse sentido percebemos que a interacdo dos alunos durante a oficina é advinda de

uma proposta investigativa em sala de aula, que d& voz ao mesmo, permitindo que eles sejam
sujeitos ativo, na construcdo de sua aprendizagem.

Nesse sentido € relevante que o aluno se depare com situacdes em que € estimulado a
raciocinar, desenvolvendo saberes necessario para sua aprendizagem. Desta forma é preciso
que o aluno faga intervengdes no meio em que vive. E isso ocorre quando sdo apresentados
aos alunos problemas desafiadores, que estdo proximo de sua vivéncia, dando significado a
aprendizagem da Matematica.

Assim, além dos objetivos atingidos, essa pesquisa nos proporcionou refletir sobre o
processo ensino-aprendizagem da Elipse. Desta forma, é recomendavel que os professores
trabalnem com metodologias diversificadas, através de ferramentas que facilitem esse

processo.
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