) 1o pesc

II CONGRESSO NACIONAL DE
PESQUISA E ENSIND EM CIENCIAS

QUANTIEICACAO E MAPEAMENTO DO TEOR DE OLEOE GRAXA NA ZONA
PORTUARIA DE NATAL-RN ATRAVES DE ANALISE QUIMICA DE AGUA E
GEOPROCESSAMENTO

Jairo Rodrigues de Souzal; Mario Tavares de Oliveira Cavalcanti Neto2; Alan Kellnon de
Nobrega Carvalho3; Mariana Sousa da Paix&o4

1 Instituto Federal do Rio Grande do Norte, jairorodriguessouza@gmail.com

2 Instituto Federal do Rio Grande do Norte, mario.tavares@ifrn.edu.br

3 Instituto Federal do Piaui, alankellnon@gmail.com

4 Instituto Federal do Piaui, mariana2011paixao@gmail.com

Introducéo

A atividade portudria possui grande relevancia para o desenvolvimento econdémico e social de
uma nacdo. Apesar dessas relevancias, a atividade portuéria gera riscos que necessitam ser
gerenciados, visando a sustentabilidade da atividade. Estes incluem as temeridades a saude e
integridade dos trabalhadores, as instalacfes, a salde e seguranca publicas e, principalmente,
ao meio ambiente devido ao eventual derramamento de 6leo (PAIVA et al., 2011).

Os derramamentos de petréleo e seus derivados, geralmente, acontecem durante as atividades
de exploracao, transporte, estocagem e limpeza de navios e manutencdo de equipamentos e
motores & combustdo (NOERNBERG; LANA, 2002; SANTOS, 2015).

O Porto de Natal-RN, situado a margem direita do estuario do Rio Potengi, o qual concentra
importantes operacdes comerciais (dentre eles, o transporte de petréleo) e um alto trafego
diario de embarcacdes, também ja sofreu com vazamento de 6leo. No ano de 2012, a
Capitania de Portos detectou uma mancha de 6leo nas proximidades do cais do Porto de
Natal, que rapidamente foi até ao local utilizar métodos de contencdo do deslocamento dessa
pluma de contaminagéo (ALMEIDA, 2012).

Os efeitos de um derrame de 6leo sobre ambientes estuarinos, costeiros ou marinhos séo
determinados, entre outros, pela interacdo de varios fatores, tais como: composi¢cdo quimica
do 6leo e quantidade derramada; condi¢fes meteoroldgicas e oceanograficas (ventos,
correntes e mares), situacdo geografica e dimensdes da area afetada (BICEGO, 2008;
SZEWCZYK, 2011).

Assim, o0 objetivo geral deste trabalho consistiu em quantificar e mapear o teor de 6leo e graxa
na zona portuéria de Natal-RN nos meses de outubro, novembro e dezembro do ano de 2016
através de analise quimica de agua e geoprocessamento. Desdobram-se como objetivos
especificos o recolhimento de amostras d’agua, ensaios quimicos laboratoriais € interpretagao
dos dados obtidos, correlacionando-os e comparando-os com as legislagdes ambientais
brasileiras vigentes e elaboracdo de mapas tematicos de modo que as prioridades de protecdo
possam ser estabelecidas.

Metodologia

A érea de estudo esta situada nas adjacéncias do Porto de Natal, a, aproximadamente, trés
quildmetros da foz do estuario do Rio Potengi, na zona leste da cidade de Natal-RN.

Os materiais empregados para a realizacdo deste trabalho foram: canoa a remo; GPS de méo
do tipo Garmin Etrex; trinta recipientes de vidro de 1 litro; analisador Infracal (Modelo —
HATRT2); tubo de oleo flutuante e proveta.

Os métodos utilizados neste trabalho foram subdivididos nas seguintes etapas: pré-campo,
campo e pds-campo (ensaios quimicos laboratoriais e integracdo e interpretacdo dos dados).

A etapa de pré-campo consistiu na pesquisa bibliografica e mapeamento prévio dos pontos a
serem amostrados. A pesquisa bilbiografica constou do levantamento dos conceitos que
embasaram o referencial teérico deste trabalho e as metodologias utilizadas nas diferentes
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etapas desta pesquisa. Assim, foram consultadas legislacdes ambientais, dissertacdes, teses,
periodicos especializados e livros. Depois, delimitou-se a &rea de estudo para, posteriormente,
mapear, previamente, os pontos de coleta d’agua, definindo trinta pontos de amostragem
distribuidos de forma equidistante.

A etapa de campo versou no recolhimento das amostras d’agua da parte superficial da coluna
hidrica, nos pontos previamente determinados, em recipientes de vidro de um litro. Ao todo,
foram realizadas trés campanhas de amostragem nos dias 11 de outubro, 08 de novembro e 28
de dezembro do ano de 2016, sendo que em cada empreitada, trinta amostras foram
recolhidas, totalizando noventa amostras, todas elas no periodo de baixa-maré.

Ja na etapa de pos-campo, houve 0s ensaios quimicos das amostras recolhidas com o intuito
de identificar a presenca de Oleo e graxa, utilizando o método triclorotrifluoretano. Essas
analises foram realizadas em dois laboratdrios situados no Nucleo de Analises de Agua,
Alimentos e Efluentes do Instituto Federal do Rio Grande do Norte (NAAE/IFRN) e Nucleo
de Processamento Primario e Reuso de Agua Produzida e Residuo da Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (NUPPRAR/UFRN). Com os resultados indicados, foram feitos
mapas tematicos, indicando os locais com maiores concentracfes de 6leo e graxa na area de
estudo.

Resultados e discusséo

De acordo com as andlises quimicas, houve, quantitativamente, a presenca de 6leo e graxa
em, praticamente, todas as amostras. A média desses poluentes nas campanhas de amostragem
01, 02 e 03 foram, respectivamente: 1,812; 1,01 e 2,06 mg/L. Essas informagdes sé&o
relevantes, ja que a Resolucdo CONAMA 357 requer a auséncia desses teores quando o
ambiente é formado por 4gua doce ou salobra.

Ao fazer a comparacdo grafica das concentragcdes de 6leo e graxa das trés campanhas de
amostragem, observaram-se que em alguns momentos houve aumento ou reducdo desses
poluentes, devendo-se, principalmente, a presenca ou auséncia de embarcagbes na zona
portuaria de Natal-RN. Além dessas constatagdes, confeccionaram-se mapas com os dados de
concentracdo de 6leo e graxa através do software ArcGIS 10.2, indicando os locais que
apresentam mais ou menos a presenca desses poluentes. Ao fazer uma analise dos mapas,
perceberam-se que os locais com maiores concentracdes de 6leo e graxa nas campanhas 01,
02 e 03 estavam nas porgbes sudeste/noroeste, sudoeste/nordeste e norte/nordeste,
respectivamente.

Conforme visto, essa variabilidade espacial dessas plumas de contaminacao deve-se ao fato da
presenca de embarcacfes a combustdo de pequeno e médio porte atracadas, pois eles ao fazer
a lavagem das proas acabam jogando efluentes no rio; além disso, o langamento de esgoto
clandestino sem nenhuma espécie de tratamento diretamente no Rio Potengi pode conter 6leo
e graxa que aliado as condi¢Ges hidrodinamicas promoveram o deslocamento desses
contaminantes.

Conclusdes

Diante dos trabalhos realizados, constato que na zona portuéria de Natal-RN ha lancamento
de oOleo e graxa e 0 geoprocessamento se mostra satisfatorio na espacializacdo das manchas
desses poluentes, uma vez que indicou os locais de maiores concentragdes de 0leo e graxa nas
trés campanhas. Como apontaram as analises quimicas laboratoriais das noventa amostras de
agua colhidas no Rio Potengi, todos os resultados apontaram teores de 6leo e graxa. Como a
area de estudo enquadra-se nas classes 2 e 3, de acordo com a Resolucio CONAMA
357/2005, ndo pode haver ou conter qualquer indicio de efluentes liquidos contaminados por
o0leo e graxa; todavia, ndo foi essa a realidade mostrada nos resultados quimicos de agua.
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