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Introducéo

Uma alternativa de aproximar o cotidiano da escola é a criacdo de atividades experimentais
que usem situacgdes-problema que possibilitem aos alunos a construcdo e o despertar de sua
criatividade e potencialidade. Neste sentido, “torna-se necessario estruturar atividades a partir
do tratamento de situaces problemaéticas mais abertas, susceptiveis de interessar os alunos a
desenvolver um plano experimental coerente” (GIANI, 2010).

Pensando nisso, é que se propdem experimentos com materiais de baixo custo que possam
oferecer resultados consideraveis, quando comparados aos realizados com equipamentos de
laboratorio. Nesse processo, a experimentacdo € usada como método investigativo de
resultados mediante analise da densidade do Oleo de cozinha ja utilizado e que seria
descartado, por meio da medicdo direta (razdo massa-volume), e do método de tubo em U
construido com materiais de baixo custo.

Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (Brasil, 2002), o ensino
de quimica deve levar o aluno a analisar dados, argumentar, refletir e tirar conclusdes, a fim
de que se desenvolvam competéncias e habilidades que promovam a interpretacdo critica de
problemas reais, objetivos esses que podem ser alcancados mediante a experimentacao e o
trabalho em grupo.

Diante desse fato, diversas estratégias de ensino visando facilitar a aprendizagem significativa
vém sendo estudada com base na teoria da aprendizagem de Ausubel e colaboradores
(AUSUBEL et al.,, 1980). Mas para uma discussdo inicial, € preciso entender que a
aprendizagem ¢ significativa quando novos conhecimentos passam a significar algo para o
aprendiz, quando ele é capaz de explicar situacBes com suas préprias palavras o que lhe foi
apresentado, ou seja, quando compreende. Para tanto tomou-se como principal referéncia o
artigo: medicdo da densidade do 6leo: uma discusséo sobre sua otimizagdo e diminuicdo dos
custos via incerteza relativa da medicéo.

Nesse sentido, 0 objetivo deste trabalho é analisar a precisdo dos experimentos desenvolvidos
com materiais de baixo custo do tubo em U, comparada ao método de medicdo direta da
densidade entre a razdo massa/volume, proporcionando uma aprendizagem significativa por
parte dos alunos.

Metodologia

A atividade foi aplicada para uma turma de 3° ano do ensino médio da cidade de Pau dos
Ferros/ RN, com um publico de 27 alunos divididos em trés grupos de 9 alunos cada e estes
grupos foram instigados por guestionamentos orais a respeito da propriedade fisica que seria
abordada na aula.

O método experimental da medicdo da densidade direta utilizou-se de uma proveta de 25 mL
e uma balanca analitica com 4 unidades decimais. Os valores apresentados para a massa e 0
volume do 6leo sdo respectivamente 22,16 g e 25 mL. A medi¢do padrao da densidade (p) de
um fluido pode ser definida pela razéo entre a massa (m) dividida pelo seu volume (V) a uma
dada temperatura e pressdo. E importante ressaltar que inicialmente foi calculado a densidade
da agua utilizando a mesma proveta.
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O método do tubo em U com a mangueira transparente flexivel, além de mostrar a
possibilidade da medicdo da densidade relativa via os valores das colunas de agua e 6leo,
tendo como referéncia o nivel da superficie de separacao entre os dois liquidos. Este método
possibilitou visualizar a diferenca de densidade entre os fluidos, tomando como base 0s
valores das colunas. De acordo com Jesus e Palma (2008), “utilizando o principio de Pascal,
podemos escrever para as pressdes absolutas nos pontos da superficie que separa a agua do
0leo e seu equivalente do lado oposto” de acordo com a Equagdo 1 descrita a seguir:
po=hw/ho.pw Q)
Nesse caso, po ¢ a densidade do 6leo, pw a densidade da agua, ho ¢ a altura da coluna de 6leo
e hw ¢ a altura da coluna de 4gua”.
A mangueira foi acomodada em um tripé com garras metalicas que mantém a mangueira
dobrada e com suas pontas proximas uma da outra. Dessa maneira, a medi¢do das alturas
acontece de forma muito menos complicada, facilitando o nivelamento e ainda com auxilio de
uma régua, tem-se como resultado as medi¢des das alturas de coluna de agua e de 6leo que
foram respectivamente 57,4 cm e 62,6 cm.
Resultados e discussao
Com base no valores obtidos no procedimento experimental verificou-se que a massa da agua
no volume de 25 mL foi de 24,50 g. Aplicando os valores foi obtido a densidade da agua pelo
método direto sendo igual a 0,98 g/mL. Utilizando a mesma equacédo 1, aplicou-se os dados
referentes a massa e ao volume do 6leo sendo respectivamente 22,16 g e 25 mL, foi calculado
a densidade do 6leo pelo método direto e encontrado um valor de 0,88 g/mL, o0 que aproxima-
se do resultado proposto na literatura que é de 0,89 g/mL (BRANDAO, 2009) e
simultaneamente coloca o experimento no maior carater de confiabilidade.
Para a realizacdo dos calculos para medi¢cdo da densidade utilizando o tubo em U com uma
mangueira e com base nos valores obtidos no experimento, tem-se como altura da coluna de
agua e altura da coluna de 6leo os respectivos valores: 57,4 cm e 62,6 cm que ao serem
substituidos na equacdo 2, encontra-se como resultado da densidade um valor igual a 0,89
g/mL, apresentando um valor igual ao colocado na literatura segundo Branddo, 2009. Com a
realizacdo do experimento com materiais de baixo custo percebe-se que seus resultados séo
tdo eficientes quanto aos encontrados no método da medicao direta, o que coloca a atividade
como uma proposta a ser trabalhada nas aulas dos professores de quimica e de outras areas de
ensino, no qual exige materiais de facil aquisicdo e que apresentam resultados satisfatorios
quando comparados aos demais métodos.
No decorrer da realizacdo da atividade buscou-se interagir com a turma por meio de
discussdes do contetdo abordado, relacionando a situa¢fes do cotidiano dos alunos, que se
mostraram ativos durante todo o processo experimental. Nesse sentido € mostrado algumas
concepcbes de alguns discentes que expressaram seus conhecimentos por meio de
argumentacdes orais:
Aluno 1: “O motivo pelo qual alguns materiais flutuam e outros afundam na agua é devido a
densidade, que relaciona massa e volume, sendo que o material que apresenta densidade
menor que a da agua ira flutuar e aquele que tem maior densidade ird afundar”.
Neste caso, Moreira (1999) argumenta que para evidenciar se um determinado contetdo foi
aprendido significativamente, a melhor maneira é formular questdes e problemas de um modo
que o aluno explique com as proprias palavras, por meio de verbalizacéo, ou texto escrito, 0s
novos conhecimentos adquiridos, mostrando desse, a construcdo de uma aprendizagem
significativa. O argumento do aluno 2 destacado abaixo:
Aluno 2: “Uma pedra pequena afunda e um navio flutua na agua, entdo quer dizer que a
massa nao influencia na densidade e assim como o formato e o volume, mas a relacéo entre a
massa e o volume do material, influencia”.
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Para Ausubel, a aprendizagem ocorre a partir de conteudos que individuos ja possuem na
Estrutura Cognitiva. Estes contetidos prévios deverdo receber novos contetidos que, por sua
vez, poderdo modificar e dar outras significacdes aquelas pré-existentes. Nas palavras do
proprio autor “o fator mais importante que influi na aprendizagem € aquilo que o aluno ja
sabe. Isto deve ser averiguado e o ensino deve depender desses dados” (AUSUBEL et al.,
1980).

O aluno ja conhece intuitivamente que a pedra afunda e que o navio flutua, além de ter
estudado o contetldo matematicamente em anos anteriores, mas sua associacdo de que a
massa, 0 formato e o volume ndo influenciam na densidade, somente por meio de uma relacéo
entre massa e volume, coloca seu argumento como uma constru¢cdo de uma aprendizagem
caraterizada como significativa. Notou-se também que cerca de 90% dos alunos que
responderam aos questionamentos lancados pds pratica demonstraram uma maior confiangca
na elaboracdo de suas repostas e apresentaram aplicacbes para o conteddo bem como
explicaram algumas situagdes cotidianas.

Conclusdes

A abordagem experimental proporcionou a obtencdo de resultados satisfatorios em todos 0s
métodos utilizados. Dessa forma, infere-se que a utilizacdo do tubo em U produzido com
materiais de baixo custo é tdo eficiente quanto ao método direto, uma vez que fornece dados
concisos, dentro da literatura, operando como uma alternativa acessivel para praticas em sala
de aula.

O resultado da intervencdo com alunos mostrou que o procedimento experimental os auxiliou
na compreensdo de fendmenos comuns do seu cotidiano. Uma vez que os discentes ja tinham
conhecimentos prévios a cerca dos conceitos de densidade e ap6s a aula pratica passaram a
atribuir significados para suas ideias desenvolvendo uma melhor compreenséo do assunto,
como o fato da agua e 6leo serem imisciveis.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica; Experimentacéo; Aprendizagem significativa.
Fomento

Ao Programa de Pos Graduacdo em Ensino (PPGE) da Universidade do Estado do Rio
Grande do Norte (UERN) e a CAPES.

Referéncias

AUSUBEL, D. P. NOVAK, J. D. HANESIAN, H. Psicologia educacional. Rio de Janeiro,
Interamericana. Traducdo ao portugués, de Eva Nick et al., da segunda edi¢do de Educational
psychology: a cognitive view. 623p, 1980.

BRANDAO, Christian R. R; MACHADO, Patricia F. L; SUAREZ Paulo A. Z. As interacdes
intermoleculares nos 6leos vegetais e no biodiesel. Campus Universitario Darcy Ribeiro, Asa
Norte - Brasilia — DF, Instituto de Quimica — LMC/LPEQ 322 Reunido Anual da Sociedade
Brasileira de Quimica, 2009.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica. Parametros Curriculares Nacionais +
Ensino Médio: OrientagBes Educacionais Complementares aos Pardmetros Curriculares
Nacionais - ciéncias da natureza, matematica e suas tecnolo-gias. Brasilia: MEC; SEMTEC,
2002.

GIANI, K. A experimentacdo no Ensino de Ciéncias: possibilidades e limites na busca de uma
Aprendizagem Significativa. Universidade de Brasilia Programa de Pés-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias Brasilia, 2010.

JESUS, V.L.B. de e PALMA, D.A. Medicédo da densidade do 6leo: uma discussdo sobre sua
otimizacdo e diminuicdo dos custos via incerteza relativa da medicdo. Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, v. 30, n. 3, 3302, 2008.

MOREIRA, M. A. (1999). Aprendizagem significativa. Brasilia: Editora da UnB.

www.conapesc.com.br




