1l CO'\/'PESC

I CONGRESSO NACIONAL DE
PESQUISA E ENSINO EM CIENCIAS

== FORMACAD PARA 0 ENSINO E A PESQUISA EM
= CIENCIAS: SABERES MULTIDISCIPLINARES

O ESTUDO DA INDUCAO ELETROMAGNETICA POR MEIO DA INTEGRACAO
ENTRE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS E COMPUTACIONAIS

José Jorge Vale Rodrigues’
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, jose.rodrigues@ifto.edu.br.

Introducao

Atualmente é necessario experimentar novas estratégias de ensino que possibilitem a
oportunidade dos estudantes entrarem em contato mais efetivo com atividades cientificas e
tecnologicas, pois, de acordo com Brandao, Araujo e Veit (2008), tais estratégias didaticas
baseadas em tecnologia se apresentam como uma boa alternativa para a insergao cientifica dos
alunos, além de lhes proporcionar uma visao mais geral da natureza e contribuir na construgao
do conhecimento cientifico. Educadores brasileiros e comunidade cientifica preocupam-se
com o desenvolvimento da educacdo cientifica no pais (SANTOS, 2007; CARVALHO;
GONZAGA; NORONHA, 2011), sendo um problema que surge a partir de varios aspectos da
sociedade e acaba por permear diversos setores importantes. Entender como a tecnologia
funciona e avanca, o estudo da Fisica possui papel fundamental neste processo, pode gerar
consequéncias diretas no cotidiano das pessoas, sendo um processo intrinseco em relacao a
como eles compreendem o mundo a sua volta. Assim, uma formagdo cientifica apropriada,
além de promover o desenvolvimento intelectual em uma sociedade, pode transformar o pais
por meio do conhecimento.

Dessa forma, este trabalho tem como tema a integracao entre atividades experimentais e
computacionais no ensino de Fisica. O problema que serviu de base para sua andlise foi
“Como atividades experimentais e computacionais integradas influenciam as atitudes e
motivacdes dos estudantes frente as aulas de indugdo eletromagnética?”.

Como objetivo geral desta pesquisa, procurou-se investigar como atividades experimentais e
computacionais integradas influenciam as atitudes e motivacdes dos estudantes frente as aulas
de inducgdo eletromagnética. Os objetivos especificos que possibilitaram atingir o objetivo
geral durante a pesquisa foram: identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre os
conceitos fisicos necessarios para que seja possivel introduzir o tema inducdo
eletromagnética; elaborar e desenvolver atividades experimentais e computacionais de forma
integrada, considerando os conhecimentos prévios dos alunos; analisar as possiveis
contribuicdes das atividades desenvolvidas durante a pratica pedagdgica no ensino do
conceito de inducdo eletromagnética e nas atitudes e motivacdes dos estudantes diante das
aulas.

Metodologia

Esta pesquisa tem natureza qualitativa na forma de estudo de caso por meio de intervencao na
pratica pedagogica. Inicialmente, a pesquisa foi apresentada aos alunos em uma reunido onde
foi explorado junto com eles o site do projeto PhET Interactive Simulations e respondido um
questionario inical. Posteriormente, foram abordados os contetidos relacionados a Inducao
Eletromagnética de forma teérica. Na sequéncia, usando os guias POE (Predizer, Observar e
Explicar), os alunos desenvolveram no laboratorio de Fisica as atividades computacionais
(utilizou-se os softwares Faraday’s Electromagnetic Lab e o Faraday’s Law do PhET)
seguidas das atividades experimentais envolvendo inducdo eletromangética (os préprios
alunos montaram seus experimentos utilizando os seguintes materiais: bussola didatica;
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suporte para bussola didatica; agulha magnética; bobina conjugada de 200-400-600 espiras;
ima cilindrico emborrachado com cabo; galvanometro didatico —2 mA a +2mA; par de cabos
de ligacdao de 0,5m banana/banana). Essa ordem esta de acordo com o que Jaakkola e Nurmi
(2008) propoem quando sugerem que o uso de atividades computacionais antecedentes ao uso
de atividades experimentais pode contribuir para que os estudantes utilizem principios
tedricos quando interagirem com os materiais do experimento. Ao término das atividaes, os
alunos responderam um questionario final.

Resultados e discussado

O questionario inicial permitiu identificar os conhecimentos conceituais dos estudantes que evolvem
as relacOes entre as grandezas campo elétrico, corrente elétrica, campo magnético e forca magnética.
Os alunos mostraram possuir conhecimentos em magnetismo, mas nao mostraram habilidade em
conceitos relativos a eletricidade. De modo geral, pelo que se pdde notar no desenvolvimento das
questdes, diz-se que pouco mais de 50% dos alunos possui conhecimentos prévios relacionados aos
assuntos de eletrodindmica e magnetismo. No entanto, esses conhecimentos foram suficientes para que
se pudesse introduzir e trabalhar o conceito de inducdo eletromagnética.

O questionario inicial foi um indicador para o modo como o pesquisador deveria conduzir as
atividades. No inicio e no decorrer das aulas, foi realizada a abordagem tedrica dos assuntos,
principalmente os de eletrodindmica. Sempre que necessario, referéncias a esses principios basicos
foram realizadas.

No decorrer do desenvolvimento das atividades percebeu-se que o guia (POE) possibilitou a promogao
de engajamento cognitivo e a interacdo entre os estudantes e com 0s recursos instrucionais. No
término das aulas, os estudantes entregaram apenas uma solucdo por grupo das questdes respondidas,
onde foram avaliadas conceitualmente. Exigindo apenas uma solucdo por grupo, promoveu-se a
negociacdo de significados entre os alunos e com isso avaliou-se sua compreensdo em relagdo aos
conceitos estudados. A seguir mostra - se as principais percepges do professor/pesquisador em
relacio ao desenvolvimento das atividades: nas atividades que envolveram a experiéncia de
Oersted, que teve o objetivo de explorar o surgimento da relagdo entre Eletricidade e Magnetismo
percebeu-se que durante as atividades todos os grupos notaram a relagdo existente entre corrente
elétrica e o surgimento de um campo magnético. No entanto, percebeu-se que trés alunos dos grupos
fizeram referéncia ao questiondrio inicial, pois eles mencionaram ter dividas quanto as linhas de
campo formadas e quanto ao sentido da corrente. Durante as atividades a respeito de Campo magnético
no interior de um solenoide, que tiveram o objetivo de Caracterizar o campo magnético produzido por
corrente elétrica em um solenoide, notou-se que no decorrer das atividades, reuniu-se um
conjunto de indicios que possivelmente levam a conclusdo de que trabalhar dessa forma tenha
favorecido aos alunos concluirem que um solenoide percorrido por corrente elétrica adquire as
mesmas caracteristicas de um ima. Entretanto, percebeu-se que dois alunos dos grupos continuaram
com dificuldade em descrever o sentido ou a direcdo do vetor campo magnético e relaciona-los com o
sentido da corrente no solenoide. Finalmente, nas atividades que envolveram inducdo eletromagnética,
com o objetivo de investigar as principais caracteristicas deste concetio, percebeu-se que Os
grupos tiveram a nocao do conceito de inducdo eletromagnética, ou seja, a de que um campo
magnético variavel cria uma corrente induzida em um condutor. No entanto, quatro alunos dos grupos
tiveram dificuldade para determinar o sentido da corrente induzida.

Durante a realizacdo das atividades, percebeu-se que os grupos de alunos trabalharam as atividades
experimentais e as atividades computacionais de forma integrada, fazendo questionamentos para o
professor ou mostrando para os seus colegas onde uma poderia complementar a outra e assim ajudar
na compreensdo dos conceitos fisicos estudados. No entanto, apesar das vantagens (percebidas
principalmente por meio das declaraces dos alunos) do uso dessas atividades, também puderam ser
detectadas, durante sua execucdo, algumas limitacdes. Vantagens: Possuem um efeito positivo nos
alunos em se tratando de visualizacdo dos detalhes de um fenémeno; Contribuem para o entendimento
de aspectos dindmicos na andlise de um fen6meno fisico; podem auxiliar na mudanga da postura dos
alunos diante das aulas, tornando-os mais participativos; apresentam um aspecto atrativo aos alunos,
tornando-os mais curiosos; Sdo mais agradaveis e motivadoras, contribuindo na disposicdo dos alunos
em aprender os conceitos fisicos; podem ser mais atraentes e estimulantes para os alunos do que as

WWWw.cohapesc.co
m.b




1l CO'\/'PESC

I CONGRESSO NACIONAL DE
PESQUISA E ENSINO EM CIENCIAS

== FORMACAD PARA 0 ENSINO E A PESQUISA EM
= CIENCIAS: SABERES MULTIDISCIPLINARES

aulas simples tradicionais utilizando apenas quadro branco e pincel. Limitacoes: trés alunos tiveram
dificuldade de relacionar as duas atividades; Um aluno alegou a necessidade de apenas uma das
atividades; 0O intervalo de tempo necessario para desenvolver essas atividades é muito maior do que o
tempo necessdrio para desenvolver atividades tradicionais.

O questionario final permitiu identificar qual o julgamento dos alunos a respeito da pratica pedagdgica
utilizada. Permitiu avaliar o quanto ela foi motivadora, interessante ou importante para seu
aprendizado em relacdo a inducdo eletromagnética. Em suas declaragOes, muitos alunos concordaram
que as atividades computacionais integradas as atividades experimentais foram dinamicas,
motivadoras, interessantes, interativas e que facilitaram a compreensao dos conceitos estudados.

Conclusoes

Percebe-se que os objetivos dessa intervengao foram alcangados, pois os alunos mostram mais
interesse pelas aulas, além de se mostrarem mais curiosos. Nota-se que integrar experimentos
de Fisica com softwares simuladores na mesma aula foi algo novo para os alunos. Alguns
mostram dificuldades técnicas com o manuseio de certos equipamentos, mas com a devida
interacdo consegue-se sanar os problemas.

No fim do processo de intervencdo nota-se que os alunos avaliam tal procedimento de forma
positiva e que integrar experimentacdo real com informatica para entender melhor os
conceitos sobre eletromagnetismo é uma alternativa de ensino motivadora, o que os instiga a
curiosidade. Dessa forma, conclui-se que integrar atividades experimentais a atividades
computacionais promove engajamento dos alunos na realizagdo de seus estudos.

Futuramente, seria conveniente a utilizacdao de experimentos reais integrados a atividades
computacionais também em outras disciplinas, como Matematica e Quimica, por exemplo,
possibilitando, assim, que os alunos de qualquer nivel de ensino se tornem mais participativos
durante as aulas.

Acredita-se que este método de ensino, em que se integraram atividades experimentais e
atividades computacionais desenvolvidas por alunos e professor, mostra-se adequado aos
novos tempos da educacgdo, quando se busca o entendimento do mundo pela experiéncia e
pela tecnologia.

Palavras-Chave: Atividades computacionais. Atividades experimentais. Inducao
eletromagnética. Ensino de Fisica.
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