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Introducéo

A Cosmologia Observacional é uma subéarea da Cosmologia que foi desenvolvida com
bastante acuracia nos ultimos anos devido a grande evolucéo tecnologica dos instrumentos
utilizados em observacdes astrondmicas, tornando entdo a Cosmologia uma ciéncia mais
precisa, onde um dos principais objetivos desta é estimar o valor preciso dos mais diversos
parametros cosmoldgicos (Mantz et al., 2008; Chandrachani, Gonzales e Alcaniz, 2014; lkebe
et al., 2002). Dentro das ferramentas astronémicas, os aglomerados de galaxias sdo 0s objetos
astronémicos mais macicos surgidos desde a formacéo da estrutura hierarquica do Universo e
diversas informacdes cosmoldgicas podem ser extraidas de suas observacfes (Lima Neto,
2014). Sendo assim, o principal objetivo do presente trabalho é sondar uma possivel variacdo
da constante de estrutura fina, uma constante fundamental que surge naturalmente de célculos
da energia degenerada dos elétrons presente nas camadas eletrénicas dos atomos (Griffiths,
2008). Para isto, foi desenvolvido um método capaz de investigar uma possivel variacdo com
o redshift de o através da Distancia de Diametro Angular oriundos do Efeito Sunyaev
Zel’dovich (ESZ) juntamente ao Brilho Superficial em raios-X (SX) dos aglomerados de
Galéxias (Colaco et al., 2016). Portanto, uma violagdo da relacdo fundamental da constante de
estrutura fina a indicaria em uma assinatura de um afastamento do Principio de Equivaléncia
de Einstein (Dirac, 1937; D’Inverno, 1992; Lambourne, 2010), pois uma forma de testar o
Principio de Equivaléncia de Einstein é por variacdo das constantes fundamentais da natureza.

Metodologia

A técnica de obtencdo de Distancia de Diametro Angular através do ESZ/SX de Aglomerado
de Galaxias foi inicialmente discutida por varios autores (Silk and White, 1978; Cavaliere et
al., 1976) e gracas ao recente avan¢o tecnoldgico foi possivel aplicar esta técnica para um
namero razoavel de aglomerados (Bonamente et al., 2006; De Filippis et al., 2005). Sendo
assim, essa técnica também pode ser utilizada em testes de validacdo da Relacdo de Dualidade
da Distancia Cosmica (RDDC), inicialmente elaborado por (Uzan et al., 2004) a fim de obter
uma nova técnica fisica, pelo qual varias informacOes fisicas e cosmologicas podem ser
extraidas através desta técnica. Por outro lado, O Principio de Equivaléncia de Einstein (PEE)
é fundamental para a TRG e implica na existéncia de um tensor métrico com o qual a matéria
estd minimamente acoplada. Uma forma geral de violar este principio é introduzir um
acoplamento multiplicativo ndo minimo entre 0 campo escalar e os campos de matéria. Logo,
(Hees et al., 2014) mostraram que a introducdo da lagrangiana eletromagnética na acédo
classica, levaria a variacbes espaco-temporais das constantes fundamentais. Assim, foi
utilizado o Modelo Dilaton Runaway, um modelo tedrico

que nos auxiliara na investigacdo da evolucdo do Dilaton,
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¢(z), em baixos redshifts. Portanto, a fim de obter restricdes para ¢(z), foi utilizado no
presente trabalho dados de aglomerados de galaxias e dados de Supernovas tipo la (SNe la),
amostra de (De Filippis et al., 2005) e da Union 2.1 Compilation de Supernovas tipo la
(Susuki et al., 2012), respectivamente.

Resultados e discussdes

A fim de realizar as analises cabiveis, foi obtido 25 medidas de Distancia de Luminosidade
das observacdes atuais de Supernovas tipo la, feitas por (Susuki et al., 2012), dentro das
medidas de Distancia de Diametro Angular, levando em conta uma relacdo direta mostrado
por (Hees et al., 2014) entre a variacdo de a e a chamada Relagdo de Dualidade de Distancia
Cosmica. Quando combinadas com as 25 medidas de DDA observada dos aglomerados de
galéxias no alcance de redshifts entre 0,023 < z < 0,784, esses conjuntos de dados imp&em
limites cosmoldgicos em ¢(z) para uma classe de Modelos Dilaton Runaway. Assim, Foi
encontrado um valor Ae/a = (0,037+0,157)In(1 + z) em uma regido de confianga estatistica de
1o (63,8%), o qual é consistente com uma ndo violacdo da constante de estrutura fina. E
importante enfatizar que, embora os limites aqui obtidos sdo mais fracos do que em outros
métodos, ele depende de mecanismos fisicos completamente diferentes na faixa de desvio
para o vermelho. Além disso, a técnica ESZ/SX independe de qualquer calibrador
normalmente adotado nas determinacdes da escala de distancia.

Conclusodes

Devido aos diversos levantamentos do ESZ que estdo em andamento, nosso método reforca
ainda mais o interesse na pesquisa observacional para a combinagdo do Efeito Sunyaev-
Zel’dovich com o brilho Superficial em raios-X para os aglomerados de galéxias. E por fim,
acreditamos que analises futuras em a abrirdo precedentes observacionais para a investigacao
de mecanismosoriundos de uma nova fisica.
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