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Introducéo

O desenvolvimento industrial e a corrida pelos interesses econdémicos contribui
significantemente para a degradacdo do meio ambiente. A corrosdo € um processo de
deterioracdo de um corpo sélido que ocorre por meio de uma agao quimica ou eletroquimica
provocada pelo meio ambiente. Em outras palavras, a corrosdo ¢ uma forma da natureza
transformar os metais de volta em sua forma original. Corrosdo pode ser definida como a
deterioracdo de um material, geralmente metélico, por acdo quimica ou eletroquimica do meio
ambiente aliada ou ndo a esfor¢os mecanicos — (GENTIL, 1996). H4 uma gama de motivos
para a aparicdo da corrosdo em materiais metalicos, podendo ser ocasionado por fatores
mecanicos, meio onde o material esta inserido e forma de operacéo.

Nas sociedades modernas, temos o turismo como uma atividade de servicos
responsavel pela satisfacdo de necessidades multiplas de ordem intelectual, fisica, psicoldgica,
cultural e profissional. Entdo, entra em cena a importancia dos mirantes e suas estruturas de
seguranca, nao bastando apenas sua construcao, como também técnicas e meios de realizar as
manutencdes perioddicas na estrutura, uma vez que 0 meio mais agressivo € 0 corrosivo.

Metodologia

Gemelli (2001) define corrosdo como uma reacdo de interface irreversivel na qual
acontece reacoes de oxidacdo e reducdo entre o metal e o agente oxidante. Para estudar como
a corrosao interfere em nosso meio, é necessario fazer observacdes e estudos em ambiente
expecifico para s6 assim determinar qual processo corrosivo estd agindo, assim como suas
formas de combater e prevenir que a corrosdo ocorra. O campo de estudo foi um mirante
denominado de Mirante do Sitio Carvao que fica localizado na zora rural da cidade Pereiro-
CE, a 334km da capital do estado cearense, Fortaleza-CE.

O local contém varias estruturas de ferro, como grades de protecéo, que se encontram
em um grau avancado de corrosdo. Inicialmente foram fotografadas partes ja degradadas pelo
processo quimico, identificando assim, as causas possiveis do processo corrosivo ter
avancado ao longo do tempo.

O tridngulo de corrosdo é baseado em trés grandes pontos: material metalico, meio
corrosivo e condi¢des operacionais. A metodologia empregada visou o reconhecimento do
triangulo da corrosdo na problematica, afim de propor técnicas protetivas e preventivas para
minimizar o efeito corrosivo nas estruturas do mirante.

Resultados e discussao

Ao examinar o mirante, identifica-se que o material metalico é a composicdo das
estruturas de protecdo do ambiente, que no caso é o ferro das grades de protecdo, 0 meio
corrosivo é o ambiente onde estas estruturas se encontram, sendo observadas como 0 meio
oxidante o sol, chuva, vento, detritos (sedimentos), umidade, mudangas brutas de temperatura,
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e 0s sais presentes no solo. No fator condi¢bes operacionais, tem-se 0 manuseio deste
material, a tensdo sofrida pelo material e a aeragéo diferencial.

A corrosdo é um fendmeno de natureza eletroquimica que implicando na formacéo e
movimento de particulas com cargas elétricas na presenga de um eletrélito condutor
(FIGUEIREDO E MEIRA, 2013). Isso pressupde a formacao de uma pilha eletroquimica de
corrosao, em que hé a presenca de um anodo, o qual se caracteriza pela passagem do material
do estado metalico para o estado idnico (oxidacdo); um catodo, onde sdo consumidos 0s
elétrons gerados na regido anodica (reducdo); uma diferenca de potencial entre ambos, sendo
0 anodo de potencial mais eletronegativo; uma ligacdo metalica entre o anodo e o catodo, que
pode ser definida pelo mesmo material metélico; e uma ligacdo externa denominada pela
conducéo ibnica atraves do eletrélito (FIGUEIREDO E MEIRA, 2013).

O mecanismo eletroquimico do processo corrosivo origina-se nas areas anodicas e
catddicas, de acordo as reagdes (1), (2) e (3):

Area anodica (corrosio)

Fe — Fe?* +2¢” (1)

Area catodica (sem corroséo)

Né&o-aerada - 2H,0 + 2e" — H; + 20H (2)
Aerada - H,0 + %2 O, + 2e" — 20H" (3)

A reacdo (1) representa a semi-reacdo de dissolucdo do ferro (oxidacdo). A reacdo
(2) e (3) representam as reacdes parciais catddicas, as quais sdo caracterizadas pelo consumo
dos elétrons produzidos na area anddica. O conjunto dessas reacdes representam o processo
completo de corrosao eletroquimica.

Em anélise do triangulo de corrosédo e das formas de oxidacgdo existentes foi possivel
identificar como a corrosdao se manifesta nas grades de protecdo, além de plausiveis métodos
para se combater a corrosdo do ferro. As principais formas de corrosédo encontradas foram:
alveolar que se da sob forma localizada, caracterizada por pequenas crateras de fundo raso e
formato arredondado; por pites constituida por pequenas cavidades de profundidade
consideravel; por esfoliacdo, sendo esta composta por diferentes camadas, tendo como
produto de corrosdo estrutura de grdos alongados, e apresentando inchamento no material,
corrosdao uniforme, dada em toda a superficie do metal em constante contato com o meio
corrosivo, e por fim, oxidacdo entorno do corddo de solda, sendo identificado nas partes
soldadas onde a corrosdo se da intergranularmente.

As principais formas de prevencdo que poderiam ser aplicadas nesse contexto, é a
substituicdo do ferro por um material inoxidavel, a utilizagdo de pinturas protetoras, ou ainda
a utilizacdo de metais de sacrificio, utilizando-se da técnica de galvanoplastia.

A importancia de usar o aco inoxidavel como grade de protecdo, € que 0 mesmo
apresenta grande resisténcia a corrosdo, ao impacto e a abrasdo, além de grande durabilidade e
baixo custo de manutencdo. Como este € uma liga de ferro-cromo, o0 cromo reage com o
oxigénio da atmosfera fomando uma camada superficial de 6xido de cromo que o protege de
agentes oxidantes, mesmo se arranhada ou desfeita a pelicula, a mesma se recompde
rapidamente, bastando somente a presenca do oxigénio.(FERREIRA FILHO, et al.
SOLDABILIDADE DO ACO INOXIDAVEL FERRITICO).

Um dos fatores de maior importancia para o bom desempenho da pintura é o
preparo da superficie. Preparar a superficie do aco significa executar operacdes que
permitam obter limpeza e rugosidade. A limpeza elimina os materiais estranhos, como
contaminantes, oxidacdes e tintas mal aderidas, que poderiam prejudicar a aderéncia da nova
tinta. A rugosidade aumenta a superficie de contato e também ajuda a melhorar esta
aderéncia (PICON, 2009). E por ultimo utilizar de técnicas de galvanizacao, colocando tal
metal como polo negativo de um circuito de eletrolise.
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O conceito de eletrodeposicdo de metais € empregado para definir a reducgéo
eletrolitica de um dado elemento na superficie de um substrato metalico ou de natureza
condutora, como resultado da migracao de ions do metal de interesse em solucdo aquosa, sob
a acdo de uma corrente elétrica. Na eletrodeposicdo, utiliza-se uma célula eletrolitica
contendo um eletrolito, constituido de sais i6nicos do metal a ser depositado, também
conhecido como banho. Os banhos mais utilizados em eletrodeposi¢cdo sdo 0s inorganicos,
como os de cobre, cromo, estanho, niquel, zinco, bem como os de metais nobres (ouro, prata,
rodio, platina, etc.) e ligas metalicas (LISBOA, 2015). Esse metal impede a interacdo do metal
da peca com o ar e com a umidade, evitando assim, a corrosao.

A importéncia de se pensar em formas de prevencdo e manutencdo do material é de
suma importancia para termos economicos e ambientais. Do ponto de vista econdmico, 0s
prejuizos causados atingem custos extremamente altos, ressaltam Nunes e Lobo (2012).
Estima-se que uma parcela superior a 30% do aco produzido no mundo seja usada para
reposicdo de pecas e partes de equipamentos e instalacOes deterioradas pela corroséo.
(NUNES E LOBO, 2012).

Conclusdes

E percebivel o quanto os processos quimicos podem interferir diretamente em nosso
meio, tanto em questdes de seguranca quanto em questdes econdmicas. Ja que 0s agentes
corrosivos estdo presentes em todos 0s meios que nos cercam, além disso, vale ressaltar que a
interferéncia humana tem papel fundamental, pois este pode agir como principal contrubuinte
para a aceleracdo no processo corrosivo. Assim é possivel entender a importante de se
planejar e prever 0s agentes aos quais 0s metais inseridos estaram sujeitos, analisando o meio
de sua insergdo. Com isso podemos escolher o melhor material a ser empregado buscando
maior longevidade da estrutura, podendo-se utilizar dos mecanismos de prevencdo para
conservacao do metal, tendo em vista reduzir custos futuros e manter a integridade da peca
com suas capacidades operacionais.
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