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Introducéo

Um dos grandes desafios do setor sucroalcooleiro reside na busca de maiores
eficiéncias do processo fermentativo, ou seja, numa maior producdo de etanol, em um menor
intervalo de tempo e com uma maxima conversdo de agucares.

Nos processos de fermentacdo industriais, seja por batelada ou de forma continua, o
monitoramento da fermentacdo é realizado atraves de andlises das concentracdes de sélidos
soluveis, por refratometria, que oferece um valor aproximado das quantidades de agucares
existentes no processo.

O éalcool pode ser obtido industrialmente através de via biologica fermentativa (alcool
de fermentacdo agricola), da sintética (alcool de sintese) e, excepcionalmente da destilacéo de
liquidos alcodlicos (alcool de recuperagdo). A via bioldgica é o método mais comum no
Brasil, onde utiliza-se a cana-de-agUcar para obter os acUcares que sdo submetidos ao
processo fermentativo, resultando como produto principal da atividade enzimatica das
leveduras, o alcool. Este alcool é o que se encontra em todas as bebidas alcodlicas, assim
como no alcool combustivel e na gasolina, como um aditivo. O etanol também é bastante
empregado na industria, seja na farmacéutica (na producdo de perfumes, logoes, antissépticos,
etc.) ou como solvente quimico.

O experimento realizado no Laboratério de Bioprocessos da UFPB teve por objetivo
analisar a influéncia das concentrac6es iniciais de substrato (caldo de cana) na producdo de
levedura do tipo Saccharomyces cerevisiae (Fermol Millenium Destiler — SC 20)

Metodologia
Os experimentos foram separados nas seguintes etapas:
1-Preparo do meio de cultura (padronizacdo das concentracdes iniciais de substratos);
2-Inoculacéo de levedura;
3-Incubacéo;
4-Acompanhamento do processo de fermentacao.

Preparo do Meio de Cultura (substrato)

O meio de cultura utilizado foi o caldo de cana comercial. Foram preparadas solucfes
em duplicata, nas concentragdes aproximadas de substrato de 6, 8 e 10 °Brix e em seguida
com 8, 10 e 12 °brix. Para as dilui¢des, foi utilizado 4gua destilada e esterilizada em autoclave
por 15 min e a uma temperatura de 120 °C. As solucGes preparadas foram transferidas para
erlenmeyers de 1 litro, identificados por tipo de amostra.
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Inoculacao
Em cada erlenmeyer foi adicionado 2,0 g/L da levedura industrial Fermol Millenium
Destiler (SC 20).

Incubacao

Apos a inoculagdo da levedura, as amostras foram transferidas para uma incubadora,
onde foram submetidas a uma temperatura e agitacdo orbital constantes, de 32°C e 150 rpm.
As amostras foram mantidas na incubadora durante todo o processo de fermentacao.

Acompanhamento do Processo Fermentativo

Foram realizadas amostragens, em duplicata, a cada uma hora, das solucdes contidas
nos erlenmeyers, até completar 12 horas de processo. Das amostras coletadas, 2,0 mL foram
transferidas para micro tubos, com auxilio de uma pipeta automatica. Novas amostragens
foram realizadas apds 23 e 24 horas de fermentacao, sendo 2,0 mL para micro tubos e 50 mL
para tubos falcon.

As amostras contidas nos micro tubos foram submetidos & uma centrifugacéo, onde foi
utilizado uma centrifuga do tipo eppendorf, a uma rotacdo de 10.000 rpm por um tempo de 5
minutos. Os tubos falcon foram submetidos a uma centrifugacdo, em centrifuga refrigerada,
durante 10 minutos a uma rotacdo de 3.000 rpm. Os tubos foram previamente lavados,
identificados e secados durante 24 horas, em estufa de secagem e esterilizacdo. Apds
secagem, os tubos foram colocados em um dessecador por um periodo de 15 minutos e em
seguida pesados.

O processo de centrifugacdo resultou em uma parte sedimentada (solidos insoluveis e
biomssa) e uma parte sobrenadante (liquido e sélidos solaveis).

Concentragdo de Substrato

ApoGs a centrifugacdo, com auxilio de uma pipeta automaética, foi retirado a parte
sobrenadante contida nos micro tubos, para analise da concentracdo de sélidos soluveis,
medida em graus brix. Para esta analise, foi utilizado um refratdbmetro de bancada.

Concentracdo de Células (Peso Seco)

Para determinacdo do peso seco, a parte sedimentada foi submetida a secagem, em
uma estufa a 80°C. Ap6s 24 horas de secagem, as amostras foram pesadas. A diferenca entre
as pesagens (tubo com sedimento — tubo vazio) equivale a quantidade de massa de leveduras)
obtidas ao longo do processo.

Amostras contidas nos micro tubos (massa seca)

Por diferenca de massas, determinou-se o peso seco de células (%p/v). O valor da
massa seca, em g/L, foi obtido dividindo a massa resultante dos processos de secagem, em
gramas, por 0,002 L, pois foram utilizados 2 mL.de amostra no processo de centrifugacao.

Amostras contidas nos tubos falcon - (massa seca)

Para determinacdo da massa de leveduras obtidas ao longo do processo fermentativo, a
parte sobrenadante foi retirada, com auxilio de uma pipeta automatica e descartada, ja a parte
sedimentada, foi submetida a pesagem. A diferenca entre as pesagens, tubo com sedimento —
tubo vazio, equivale a quantidade de massa (leveduras) obtidas ao longo do processo. Para
calcular a concentracédo de leveduras, em g/L, basta dividir os valores das massas pelo volume
de amostra (0,05 litros).
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pH
Foram realizadas leituras de pH no inicio e ao término do processo.

Floculacgéo

Ao término do processo de fermentacdo, foram coletados 100 mL das amostras e
deixadas em repouso durante 15 minutos em provetas, de acordo com a metodologia
fermentec, para verificacdo de flocos formados.

Resultados e discussao

A amostra com 10° Brix foi a que apresentou melhor velocidade de consumo de
substrato, menor variacdo de pH e maior concentragdo de células. N&o foi verificado
floculacdo nos experimentos em estudados.

Conclusdes

A partir dos resultados obtidos, observamos que para um indculo com concentracao
celular de 2g/L, a concentracdo de substrato de 10° Brix foi a que obteve melhor eficiéncia na
propagacao da levedura em estudo.

Palavras-Chave: cana de aglcar, levedura, fermentacéo e etanol.
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