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Introducéo

O uso da simulacdo de processos quimicos € um ramo crescente que estuda problemas do
cotidiano industrial. Tem sido uma prética que também vem ganhando espaco em analises de
escolhas de pontos 6timos operacionais, melhorias técnicas, substituicdo e expansao do processo,
além de treinamentos de engenheiros e operadores, ndo sé devido a facilidade de acesso a
simuladores robustos, mas por ndo apresentar riscos ao processo real. No que se refere aos riscos,
com o treinamento através de simuladores, evitam-se disturbios na planta de processo ou falhas
nas decisdes que possam colocar em risco os colaboradores.

Para tornar o treinamento ainda mais realistico, sdo utilizados os chamados softwares de sistemas
supervisorios. Estes softwares sdo utilizados em salas de controle de processos quimicos
apresentando uma interface grafica amistosa, na qual estdo disponiveis diagramas dos
equipamentos e valores que podem ser alterados pelo usuario. Ao utilizar um software
supervisorio e um simulador de processos quimicos, tem-se como resultado um Sistema de
Treinamento Operacional (STO). Apesar das vantagens da utilizagdo do STO, as indUstrias
nacionais ainda exploram pouco as ferramentas disponiveis no mercado.

Assim, o objetivo deste trabalho é mostrar a viabilidade tecnoldgica e operacional de um STO,
utilizando, para isto, 0 processo de obtencéo de acetona. Além de ndo fazer parte do estado da arte
como um STO ja estudado, a escolha deste processo também se deu pela complexidade da planta
de forma que o resultado final pudesse ser visto como uma possivel aplicagdo em processo de
igual ou maior nimero de equipamentos.

Metodologia
Como ja citado, o processo escolhido foi o de producdo de acetona. Todos os dados
necessarios podem ser obtidos através de trabalhos ja publicados na literatura, e.g. Luyben
(2011) ou Turton et al.(2008). Através de trabalhos anteriores (MENDONCA et al., 2016), é
possivel construir um STO a partir das seguintes etapas:
1. Simulacdo em estado estacionario do processo desejado;
Simulacao dinamica do processo;
Implementacdo de uma malha basica de controle no processo dinamico;
Construcdo da interface grafica no sistema supervisorio;
Configuragdo das “tags” de comunicagao no sistema supervisorio;
Configuracao das “tags” de comunica¢ao no simulador dindmico.
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Simulacéo em estado estacionério do processo — Nesta etapa, foi escolhido o Aspen Plus® da
AspenTech como plataforma de construcdo da simulacdo em estado estacionario. A escolha
do simulador n&o é fator limitante, mas deve ser levado em consideracdo quanto a necessidade
de transformar a planta estacionaria em um processo dindmico. Esta etapa da construgéo €
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responsavel pelo balanco de massa e energia no processo quimico e seus resultados foram
semelhates aos obtidos no trabalho de Luyben (2011).

A Etapa 1 ndo é necessariamente obrigatdria. Caso 0 usudrio queira, € possivel construir a
simulacéo do processo ja diratamente em um software de simulacdo dinamica.

Simulacdo dindmica do processo — A vantagem de se utilizar o AspenPlus® é que, apés a
implementacdo das valvulas nas correntes de processo, utiliza-se o “pressure checker” e faz-
se a importacdo da planta automaticamente para o simulador dinamico AspenDynamics®.
Assim, 0 usuario ndo precisa construir uma nova simulagdo. Mas como foi comentado, a
escolha é opcional. Tem-se exemplos de softwares dinamicos que também podem ser
utilizados para a simulagdo dindmica da planta, DynSim™, da Schneider® ou o Hysys da
AspenTech® sdo exemplos.

Implementacdo de uma malha béasica de controle no processo dindmico — Durante a
importacdo da planta em estado estacionario para o simulador dindmico, uma malha bésica de
controle é configurada automaticamente. Caso o simulador dindmico escolhido ndo seja o
mesmo utlizado neste trabalho, é obrigatéria a implementacdo de uma malha de controle. Esta
malha é responsavel pelo controle do inventario de tanques, trocadores de calor, vasos
separadores, e evita que a planta “seque”, finalizando a simulagdo com a apresentagdo de
erros na tela. A configuracdo de cada controlador também pode ser refinada, contudo, este
trabalho utilizou a configuracdo padrdo da malha de controle, que foi gerada
automaticamente.

Construcdo da interface grafica no sistema supervisorio — Entre os varios softwares de
sistemas supervisoriso disponiveis no mercado, tais como Elipse E3®, Elipse ESCADA®,
Wonderware®, BRSCADA™, entre outros, foi selecionado o Indusoft®, da Schneider, por
apresentar um maior nimero de “tags” de forma gratuita durante o periodo de
desenvolvimento deste trabalho.

Outro fator importante é que este software também apresenta um servidor OPC. O OLE for
Process Control (OPC) é uma tecnologia de comunicacao entre hardwares ou softwares que é
vastamente utilizado na industria para leitura e escrita de valores em variaveis em tempo real,
e também foi utilizado neste trabalho. O servidor utilizado foi 0 MatrikonOPC®.

Configura¢do das “tags” de comunicag¢do no sistema supervisorio — Para que 0 USUArio
pudesse interagir com a planta, algumas variaveis foram escolhidas tais como setpoints de
controladores de pressdo e de nivel. Para que estas variaveis possam ser vistas pela simulacéo
e vice-versa, as tags foram configuradas da seguinte forma:
1. Cria-se a tag no servidor (MatrikonOPC®);
2. Apos feita a comunicagdo entre o servidor e 0o AspenPlus®, € possivel identificar as
tags neste, e atribuir as mesmas as variaveis desejadas;
3. Jano sistema supervisorio, com a comunica¢do do mesmo também estabalecida com o
servidor, atribui-se as tags desejadas em cada item da tela supervisoria.

Configura¢do das “tags” de comunica¢do no simulador dindmico — Com a interface do
software supervisorio pronta, faz-se necessaria a configuragdo do opc para 0
AspenDynamics®. Esta etapa € importante para que o simulador dindmico receba a demanda
do usuério ao inserir novos valores de setpoint na interface
do sistema supervisorio. Aqui também € importante que o
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usuario ndo faca confusédo entre as variaveis que receberdo novos valores e aquelas que seréo
passadas para o servidor OPC apenas como leituras.

Resultados e discussao

O precesso de producdo da acetona foi simulado e seus resultados de balan¢co de massa e
energia foram semelhantes aos obtidos na literatura (LUYBEN, 2011). Apds a exportagdo da
simulacdo estacionaria para o AspenDynamics®, observou-se uma pequena oscilacdo nos
valores de pureza da corrente de produto (acetona). O resultado se deu possivelmente a
utilizacdo da malha basica de controle proposta pelo proprio software e que foi utilizada neste
trabalho.

Apbs a configuracdo da area de trabalho do sistema supervisorio, as tags foram configuradas
de forma a apresentar os valores dos setpoints de determinados controladores de nivel e
pressdo para o usuario.

O servidor OPC se apresentou de forma muito pratica e de facil configuragdo, atendendo a
demanda das variaveis necessarias para a constru¢do do STO proposto.

Conclusdes

O modelo desenvolvido foi adequado para o estudo, compondo assim uma planta robusta da
producdo de acetona pela desidrogenizagdo do isopropanol. A planta dindmica funcionou sem
a apresentacdo de erros, onde dados de leitura puderam ser visto pelo usuario através de uma
tela semelhante a utilizada na industria e novos valores de entrada, set points foram inseridos
de forma a simulagdo no AspenDynamics® se comportar como no processo real.
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