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Introducéo

De acordo com Turton et al. (2008), o objetivo das industrias é produzir dinheiro através de
investimentos em processos que transformam materiais de baixo custo em materiais com alto
valor agregado. Dessa forma, € essencial que os engenheiros possam tomar decisdes de
acordo com as perspectivas futuras de lucro, comparando e analisando sensitivamente os
projetos (BLANK & TARQUIN, 2005). O dinamismo e a flexibilidade do mercado exigem
uma otimizacdo no processo de tomada de decisdes, relevando a importancia das tecnologias
disponiveis para a viabilidade econémica de processos (MIRANDA, 2010).

Para tal tarefa, o engenheiro ou profissional precisa ter conhecimentos na area de engenharia
econdmica para que assuntos como “depreciacao”, “tempo de recuperacdo do investimento”,
“taxa de retorno”, entre outros, sejam avaliados resultando em um melhor embasamento para
a tomada de decisfes. Existem algumas ferramentas disponiveis no mercado para este fim,

contudo esses acessOrios necessarios aos engenheiros se apresentam de forma onerosa.

Tendo em vista as razdes citadas e a escassez de ferramentas gratuitas com o intuito de
facilitar e reduzir o tempo necessario para realizar-se uma avaliacdo do investimento, o
objetivo da pesquisa é desenvolver uma ferramenta gratuita em forma de add-in do Microsoft
Office Excel, através do Visual Basic for Applications (VBA), que possa ser instalada em
qualquer computador compativel com o software.

Metodologia

Para a construcdo do Add-in, foram desenvolvidas no VBA funcdes relativas ao célculo de
fatores, depreciacdo do capital e andlise de rentabilidade. Os métodos utilizados para o célculo
de fatores foram o fator montante de um pagamento Unico (F/P), o fator valor presente de um
pagamento Unico (P/F), o fator montante de uma série uniforme de pagamentos (F/A), o fator
fundo de amortizacdo (A/F), o fator recuperacédo de capital (A/P) e o fator valor presente de
uma série uniforme de pagamentos (P/A). Também foi implementado o calculo para a
conversao de taxa nominal em taxa efetiva, que é necessario em algumas aplicacbes da
ferramenta.

Para o célculo de depreciacdo do capital, foram utilizados os métodos linear, soma dos digitos
dos anos (SOYD - sigla em inglés para 0 nome do método), balanco declinante duplo (BDD)
e MACRS (sigla em inglés para “sistema modificado acelerado para recuperacdo de custo”).
Os métodos de analise de rentabilidade foram divididos entre os métodos sem desconto e com
desconto e os critérios de analise de basearam no tempo de retorno do investimento, na razao
de capital investido e capital recuperado e na taxa de reembolso. Os métodos sem desconto
utilizados foram o Periodo de Reembolso (Payback Period — PBP), Razdo Cumulativa de
Caixa (Cumulative Cash Ratio — CCR) e Taxa de Retorno do Investimento (Rate of Return of
Investment — ROROI). Ja os métodos com desconto foram o Periodo de Reembolso
Descontado (Discounted Payback Period — DPBP), Razdo do

Valor Presente (Present Value Ratio — PVR) e a Taxa de
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Retorno de Fluxo de Caixa com Desconto (Discounted Cash Flow Rate of Return —
DCFROR).

Para facilitar a plicacdo dos métodos citados, foi criada uma interface gréafica amigavel para
que o usuario aplicasse os valores necessarios para os calculos dos métodos de avaliacdo do
investimento. A interface grafica foi desenvolvida com duas abas. A primeira aba é destinada
ao calculo de fatores e apresenta uma combobox com trés opcBes de variaveis de entrada
(fator valor presente, fator valor futuro e anuidade), outra com as mesmas opg¢des para
variaveis de saida, uma caixa de texto com o valor da varidvel de entrada, formatada para
exibir valores em formato financeiro. Ao lado, hd uma caixa de texto que recebe o valor da
taxa de juros e, a sua direita, uma combobox com as unidades “p.a.” (por ano) e “p.m.” (por
més). Abaixo, ha outra caixa de texto que recebe o nimero de periodos de investimento e, a
sua direita, outra combobox com as unidades “meses” e “anos”. Também h& dois botdes
(“Calcular” e “Fechar”) e, na parte inferior da aba, um quadro de resultados com uma caixa de
texto travada, que imprime os valores calculados quando o usuario aperta 0 primeiro botéo.
Quando o usuario entra com letras ao invés de nimeros nas caixas de texto, escolhe variaveis
de entrada e saidas iguais e valores absurdos para taxa de juros e periodos, janelas de erro sdo
emitidas. A aba também apresenta um botdo de ajuda no canto superior direito que, quando
pressionado, exibe um texto na caixa de resultados.

A segunda aba é destinada a impressdo de tabelas, graficos e quadros que facilitem a analise
do investimento. Ela possui onze caixas de texto e duas comboboxes, além dos botdes
“Imprimir” e “Gerar grafico” e um botdo de ajuda, que emite uma outra userform com as
instrugdes necessérias. As onze caixas de texto recebem os valores do capital fixo de
investimento, rendimento anual, custo de manufatura, valor de salvamento, adequacédo da area
de instalacdo (que é descrito na literatura como o valor gasto na aquisicdo de uma terra),
capital de giro, periodo de depreciacdo dos equipamentos, periodo total de estudo, periodo de
funcionamento da planta apos o start-up, taxacéo (descrito na literatura como a porcentagem
retida por politicas governamentais) e taxa de juros anuais (necessaria apenas nas analises
com desconto). A combobox do método de avaliagdo possui as opgdes “Com desconto” e
“Sem desconto”. Ja a combobox com os métodos de depreciacdo do capital possui cinco
opcBes com os métodos de depreciacao citados. O botao “Imprimir”, quando pressionado, cria
um planilha nova com uma tabela semelhante a do exemplo 10.1 da terceira edi¢cdo do Turton
et al (2008) e as linhas sdo impressas de acordo com o numero de anos totais do estudo. Além
disso, imprime um quadro com os parametros de analise de investimentos. Todos os valores
sdo calculados de acordo com o tipo de andlise escolhida pelo usuario (sem desconto e com
desconto). O botdo “Gerar grafico” imprime um grafico de linhas de acordo com os valores
impressos na planilha. No eixo vertical ha os valores dos fluxos de caixa e, no eixo horizontal,
0s anos. Além disso, mensagens de erro sdo impressas caso 0 usuario entre com letras ao
invés de numeros nas caixas de texto, os nimeros dos periodos ndo sejam inteiros, os valores
de entrada sejam negativos, as caixas de texto ou comboboxes ndo sejam preenchidas ou 0s
valores de entrada ndo sejam l6gicos (como, por exemplo, o periodo de depreciacdo maior
que o periodo total de estudo).

Resultados e Discussao

Para fins de comparacao dos resultados obtidos, a ferramenta foi utilizada tomando os valores
do exemplo 10.1 da terceira edi¢cdo do Turton et al. (2008). Os valores utilizados para o
capital fixo de investimento, rendimento anual, custo de manufatura, valor de salvamento,
adequacdo da area de instalacdo e capital de giro foram, na base de milhdes, $150, $75, $30,
$10, $10 e 330, respectivamente. Foram utilizados 5 anos de depreciacdo com o método
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MACRS, 12 anos de estudo, 10 anos de funcionamento pés start-up e 45% de taxacdo. O
método utilizado foi 0 sem desconto.
Além de o grafico e os valores de fluxo de caixa e fluxo de caixa cumulativo estarem de
acordo com os resultados da literatura, obtiveram-se os seguintes valores: 11,37% para a taxa
de retorno, 4,092 para o periodo de payback e 1,897 para razdo do fluxo de caixa. Os da
literatura foram 11,4%, 3,85 e 1,897.

Conclustes

A ferramenta foi desenvolvida de maneira didatica, de modo que o usudrio entenda a funcéo
de cada parametro e cada botdo através de tags que sao exibidas ao deslocar 0 mouse por cima
do objeto. A impressdo de uma tabela contendo as informacGes necessarias para a analise de
um investimento esta de acordo com a proposta de facilitar o estudo de engenharia econémica
para universitarios e engenheiros. Além disso, a interface grafica e a impressao de um grafico
de linhas auxilia no entendimento e na comparacdo dos investimentos.

Palavras-Chave: Andlise de Investimentos, Ferramenta, Add-in, VBA, Engenharia
Econdmica.
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