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Introducéo

A composicdo fisica dos residuos sélidos urbanos (RSU) depende do crescimento
populacional, dos padrdes de consumo, dos habitos alimentares, da quantidade de residuos, do
poder aquisitivo, da presenca de programas de reciclagem e compostagem, das condicdes
climéticas e sazonais de cada regido (ZHANG et al., 2010; SONG et al., 2013). A composicéo
gravimetrica permite o conhecimento dos RSU quanto a sua quantidade em peso, que é
expressa em percentual, e identifica a presenca de cada componente. JA& a composicdo
volumétrica representa o espaco fisico ocupado por cada fragdo de residuo no interior de uma
célula apds o aterramento.

O entendimento da composicdo fisica € uma etapa fundamental no gerenciamento dos
residuos, contribuindo para o estabelecimento de fatores socioeconémicos, a identificacdo dos
indices de geracdo de residuos, avaliacdo da degradabilidade, do poder de contaminagédo
ambiental, do potencial para reciclagem, reutilizacdo, aléem de ser um dos principais fatores
que influenciam a producéo de biogas (THANH et al., 2010; AIRES, 2013). O biogas resulta
do processo de biodegradacdo dos RSU e tem como parcelas predominantes o gas metano e o
dioxido de carbono. A composicdo do biogas pode conter mais de 300 gases, porém, 0s gases
encontrados em tracos geralmente ndo ultrapassam 1% da composicdo total (AIRES, 2013).
Nesse contexto, o objetivo deste trabalho é verificar a importancia da composicédo fisica dos
RSU na producdo de biogas em uma célula experimental.

Metodologia

A pesquisa abrangeu as etapas de construcdo, coleta e enchimento da célula experimental com
0s RSU da cidade de Campina Grande-PB. Para selecionar os locais de coleta dos residuos foi
realizado um planejamento estatistico através de uma amostragem estratificada aleatéria. A
célula experimental foi construida com 2,0 m de didmetro interno, 3,5 m de altura e possui
volume de 11 m®, e esta localizada na Universidade Federal de Campina Grande (UFCG).
Para caracterizacdo fisica dos RSU, adotou-se a metodologia descrita por Lipor (2000) para a
triagem dos RSU em fragdes de plasticos, metal, vidro, papel e papeldo, matéria organica,
compositos (0ssos, caixas de leite), téxteis sanitarios (papel higiénico, absorventes, fraldas
descartaveis) e outros (madeira, borracha, couro, trapos). Para a composicdo volumétrica
foram realizadas leituras do volume dos residuos soltos do mesmo material utilizado na
composicdo gravimétrica. Em seguida, os residuos foram compactados com o auxilio de um
soquete medindo 0,503 m2 de area, 0,075 m3 de volume e 26 kg de peso, desta forma obteve-
se a composi¢do volumétrica dos residuos compactados, os procedimentos foram realizados
de acordo com Catapreta (2008), Mariano e Moura (2009). A determinacdo das concentracdes
dos gases, em termos de CH4, CO, e O, foi realizada em um detector portatil com
infravermelho, modelo Dréger X-am 7000.
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Resultados e discusséo

Os resultados da composicdo gravimétrica dos RSU de Campina Grande-PB foram de 46,5%
de matéria organica putrescivel, representada pelos restos de alimentos, cascas, restos de
frutas e legumes. Entre os componentes potencialmente reciclaveis dos RSU, o plastico
aparece com maior valor percentual (16,7%), seguido pelo papel e papeldo (11,1%), vidro
(2,5%) e metal (0,6%). A caracterizagdo fisica dos RSU obteve ainda percentuais de 2,4%
para 0s compositos, 7,8% para os téxteis sanitarios e 12,4% para 0s outros residuos que nédo
foram classificados, como: madeira, tecido, couro e borracha.

Os percentuais de matéria organica apresentaram-se abaixo da média nacional, que € de 50 a
55%, conforme dados do Ministério do Meio Ambiente (2012). Os RSU no Brasil possuem
uma das taxas mais elevadas de detritos organicos em sua composi¢édo, sendo caracterizado,
portanto, como residuos que produzem grande quantidade de lixiviado e biogas. Mesmo
sabendo que cada componente dos RSU contribui de forma diferenciada na geragdo de
subprodutos gasosos, os resultados obtidos na composicdo gravimétrica seguiram a tendéncia
brasileira, onde a maior parcela foi de matéria organica, o que favorece a producéo de biogés.

Na composi¢do volumétrica verificou-se que o percentual de matéria organica aumentou, em
relagdo aos outros componentes ap0s a compactacdo de 14,5% para 24,4%, iSSO ocorreu
devido a reducédo de volume da maioria dos componentes dos RSU. Ja o plastico apresentou o
maior percentual volumétrico apds a compactacdo 53,5%. Embora esses materiais sejam
leves, ocupam grandes volumes, podendo interferir nos processos de compactacdo dos RSU
em aterros sanitarios, reduzindo a area disponivel e diminuindo a vida atil. Os plasticos ao
serem dispostos em aterros sanitarios, também podem prejudicar a decomposi¢cdo dos
materiais putresciveis e interferir na producdo de biogas, pelo fato de criarem camadas
impermedveis que afetam as trocas de liquidos e gases, entre 0 meio interno e externo a massa
de residuos, portanto, a triagem desse material deve ser valorizada. A quantidade de plasticos
encontrada demonstra o potencial de reciclagem desses materiais. Os demais componentes
ocorreram em percentuais menores, tanto em relagdo ao peso quanto ao volume.

Com o monitoramento das concentracdes de biogas pode-se verificar se a biodegradacao esta
ocorrendo eficientemente, observar se 0s residuos organicos foram estabilizados, analisar as
fases de degradacdo dos RSU e indicar o potencial de poluicdo ambiental. As concentragcdes
dos gases na célula experimental variaram de 0% a 19,8 % para CH4, com média de 10%,
para 0 CO, as concentracGes oscilaram de 5,6% a 35%, com média de 24,8% e para 0
oxigénio as concentracdes variaram de 0,02% a 5,9%, com média de 1,6%.

O percentual elevado de CO, é um indicativo de grande disponibilidade de nutrientes
procedentes da matéria organica que foi verficada na composicdo fisica dos RSU. Tambem
pode estar relacionado a digestdo aerébia pela entrada de oxigénio na massa residuos,
demonstrando que o processo de degradacdo com a acdo dos microganismos esta ocorrendo
com os dias de monitoramento. De acordo com Tchobanoglous et al. (1993), em aterros
sanitarios, a fase metanogénica apresenta concentracdes médias de 40% para CO, e 55% para
CHy,. Observou-se que as concentracfes de CO, prevaleceram sobre as concentracdes de CHy,
ndo havendo a predomindncia da fase metanogénica que €é caracterizada por elevados
percentuais de CH,4. As concentragdes de metano observadas, podem ser um indicativo do
efeito inibitério que o oxigénio pode ocasionar a metanogénese, uma vez que ndo passaram de
20%. Com relacdo as concentragdes de O,, estas permaneceram, na maioria dos dias
monitorados, em niveis baixos com média de 1,6%. No dia 224, verificou-se que o aumento
da concentracdo de O, correspondeu a uma reducdo de CH,4. Elevadas concentracdes de O,
podem ser prejudiciais ao sistema, contudo pequenas concentracdes podem ser benéficas,
desde gue ndo afetem o metabolismo dos anaerdbios estritos.

Embora o percentual de matéria organica encontrado (46,5%) favoreca a producédo de biogas,
as concentragdes de CH, da célula experimental tiveram valores baixos. Dentre os fatores que
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contribuiram para isso ter ocorrido, pode-se citar, as caracteristicas de area e volume da célula
experimental, as aberturas existentes nas laterais da célula para coleta dos residuos, a grande
quantidade de fissuras na camada de cobertura de solo compactado, além da percolacdo de
aguas pluviais que trazem consigo oxigénio dissolvido. As arqueas metanogeénicas, produtoras
de CH,4 s@o anaerdbias estritas, e por isso sensiveis as variacdes das condi¢bes do meio. Desta
forma, pode-se inferir que as baixas concentracbes de CH, ocorreram ndo pelo fato da
quantidade de matéria organica ser excassa, mas pela entrada de O, por caminhos
preferenciais ao qual a célula experimental esta submetida.

Conclusoes

Pela composic¢do fisica dos RSU de Campina Grande-PB, pode-se inferir que a cidade nédo
dispbe de um plano de gerenciamento integrado de residuos sélidos, o que dificulta que as
acOes de tratamento dos RSU sejam colocadas em pratica. Com os dados da composicao
gravimétrica e volumétrica foi possivel verificar que a biodegracdo dos RSU esta ocorrendo
ao longo do monitoramento, com a disponibilidade de nutrientes para formacao de biogas. As
concentracdes de CO, foram maiores que as de CH,, ndo havendo predominancia da fase
metanogénica, evidenciando que embora o percentual de matéria organica seja favoravel a
producdo de CHy, isso provavelmente ndo ocorreu devido a elevada area superficial da célula
experimental em relacéo ao seu volume e as entradas de O, por caminhos preferenciais.
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