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Introducéo

A disposicdo final dos Residuos Solidos Urbanos (RSU) em aterros sanitarios € uma das
técnicas mais usual do mundo. Contudo, em funcdo do processo de oxirreducdo bioldgica que
ocorre no interior das células de residuos no aterro, surgem subprodutos dos quais merece
destaque o lixiviado por ser um efluente bastante toxico e complexo (GOMES, 2017).

O lixiviado € um subproduto aquoso que possui uma coloracgéo escura, odor desagradavel e de
composicdo bastante varidvel. Ele é gerado através da percolacdo das aguas pluviais pela
massa de residuos aterrada, das transformac@es bioquimicas que ocorrem nas células do aterro
e da umidade presente nos préprios residuos (BAUN et al., 2003). Este subproduto aquoso
constitui-se de uma série de contaminantes, entre 0s quais pode-se destacar 0s metais pesados.
Nesse sentido, a analise dos metais pesados Nos lixiviados de aterros sanitarios apresenta-se
como de fundamental importancia, pois, com base nos resultados obtidos pode-se definir o
potencial de contaminacdo dos RSU aterrados e dos subprodutos gerados. A determinacdo e a
analise do parametro do potencial hidrogenionico (pH) em lixiviados de aterros sanitarios,
apresenta-se como de fundamental importancia, pelo qual, podem ser definidas as fases de
biodegradagcédo dos RSU aterrados. Nesse sentindo, este trabalho objetivou-se analisar o
comportamento dos metais ao longo do tempo: cadmio (Cd), cobalto (Co) e cobre (Cu), no
lixiviado gerado em uma célula do Aterro Sanitario de Campina Grande - PB, e verificar a
interferéncia do pH em suas concentracdes e niveis de toxicidade.

Metodologia

= Campo experimental
O campo experimental para o desenvolvimento deste trabalho foi uma célula de RSU,
denominada de Célula 3 (C3), do Aterro Sanitario localizado no municipio de Campina
Grande (PB). O referido Aterro é uma iniciativa privada que atende aos municipios de
Campina Grande, Lagoa Seca, Montadas, Puxinand e Boa Vista, todos pertencentes ao estado
da Paraiba. A C3 possui dimensdes de 100x100 m na sua base, correspondentes a largura e
comprimento, respectivamente, e uma altura total de 24 m. Diariamente nesta célula sdo
depositadas 500 tRSU, sendo 97% destes residuos oriundos da cidade de Campina Grande
(PB). E importante ressaltar que, a disposicdo dos RSU na C3 foi realizado durante os meses
de maio a dezembro do ano de 2016. Além disso, esta célula é dotada de um conjunto de
unidades operacionais, como: sistemas de drenagem de gases, lixiviado e aguas pluviais,
camadas de impermeabilizagcdo de base e cobertura, entre outros.

= Monitoramento do lixiviado
No que diz respeito ao monitoramento do lixiviado gerado pela C3, este ocorreu por meio de
coletas deste efluente in natura, em um pogo de visita, durante 150 dias, entre 0s meses de
junho a novembro do ano de 2016. Cabe ressaltar que os procedimentos de coleta,
preservacdo e transporte das amostras de lixiviado foram efetuados conforme as
recomendacOes da Companhia Ambiental do estado de Séo
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Paulo (CETESB, 2011). Logo ap6s as coletas, as amostras de lixiviado in natura foram
devidamente transportadas ao Laboratério de Geotecnia Ambiental (LGA), pertencente a
Universidade Federal de Campina Grade (UFCG), Campus |, onde foram realizadas os
ensaios de pH segundo a metodologia adotada em APHA (2012). Para o0s ensaios de metais
(cddmio, cobalto e cobre) as amostras foram acondicionadas e encaminhadas para o
laboratorio Funmineral em Goiania, Goias e ap0s realizacdo das analises, os resultados
repassados para os membros do grupo.

Resultados e discussdo

= Potencial hidrogeniénico (pH)
Durante os 150 dias de avaliacédo, o pH do lixiviado variou com valores entre 5,48 a 8,41. Em
relacdo aos primeiros 60 dias de monitoramento, o pH do lixiviado oscilou entre 5,48 a 6,23
unidades, indicando que os RSU da C3, nesse tempo de analise, encontravam-se na fase de
fermentacdo acida, conforme Belevi e Baccini (1989), uma vez que, a referida fase de
degradacgéo ocorre em pH entre 5,0 e 6,5.
Os baixos valores de pH determinados no lixiviado na fase de degradacdo acida sdo em
funcéo da alta producéo de acido graxos volateis na massa de RSU aterrada (CASTILHOS Jr.
et al. 2003; KJELDSEN et al., 2002). Em virtude disso, ocorre a redugdo do pH do meio,
colaborando, assim, para uma maior solubilizacdo dos ions metalicos. Dessa forma, 0os metais
tendem ser mais sollveis, logo, suas concentragfes sdo mais elevadas.
Ja quando o pH do lixiviado encontra-se entre a neutralidade e basicidade, fato que aconteceu
a partir dos (75 a 150) dias de monitoramento, em que foram mensurados valores de pH entre
6,9 e 8,41, os metais tendem a precipitarem na massa de RSU aterrada (MONTEIRO, 2003),
reduzindo suas concentracdes no lixiviado gerado. Neste caso, a toxicidade maior esta na
propria massa de residuos aterrada, pois 0os metais estdo complexados a matéria organica.
Apbs 75 dias de monitoramento da C3, pelos valores de pH e outros parametros, como
diminuicdo de acidos volateis, aumento na concentragcdes de metanos e didxido de carbono é
bastante sugestionado que estd Célula estd na fase metanogénica. De acordo com Ribeiro et
al. (2016), tal fase caracteriza-se pela presenca das archeas metanogénicas, que oxidam os
acidos produzidos no inicio do processo biodegradativo dos RSU, elevando naturalmente o
pH no macico sanitario de residuos e no liquido lixiviado gerado.

= Metais pesados
Os metais pesados analisados (cddmio, cobalto e cobre) variaram no tempo durante os 150
dias de monitoramento. Em relacdo ao cadmio, suas concetracdes oscilaram entre 0,025 a 0,26
mg.L™. Para o cobalto e o cobre, os teores determinados no lixiviado atingiram uma faixa de
0,13 a 0,94 mg.L" e 0,01 a 0,41 mg.L™, respectivamente. Conforme Kjeldsen et al. (2002) e
Baun e Christensen (2004), as concentracGes obtidas para os metais analisados sao tipicas de
teores encontrados em aterros sanitarios. No entanto, aos 150 dias de monitoramento, 0
cadmio apresentou concentracdo acima do limite maximo permitido pela Resolugdo n. 430
(CONAMA, 2011), que regulamenta o langamento de lixiviados originados da degradacéo de
RSU no meio ambiente.
Nos primeiros 60 dias de monitoramento, quando o pH do lixiviado encontrava-se entre 5,48
a 6,27, foram observados os mais altos teores dos elementos cadmio, cobalto e cobre. E
importante ressaltar que isso ocorre devido a facil solubilizacdo de tais metais na massa de
residuos, principalmente pela diminui¢do do pH, tendo, altas concentracdes para o lixiviado.
Verificou-se no lixiviado, uma redugdo nas concentragdes de todos os metais analisados entre
0s 75 e 120 dias de avaliacdo, principalmente, no que se refere ao cobalto. Através dos dados
obtidos pode-se dizer que o pH influencia na toxicidade da célula, e, ainda, que este
pardmetro pode ser direcionado para tornar menos toxicos os efluentes gerados.
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O pH do lixiviado, durante os 75 a 120 dias de monitoramento, apresentou valores acima da
neutralidade, este pode ter contribuido para o processo de precipitacdo dos metais na massa de
residuos, o qual é ocasionado pelo tamponamento do meio, com isso, 0s elementos metalicos
tornam-se menos moveis, disponiveis, e perigosos, reduzindo, assim, suas concentracbes no
lixiviado (MONTEIRO, 2003).

Conclusdes

- Com base na andlise do pH e outros parametros como acidos graxos no lixiviado, foi
possivel definir as fases de degradacao acida e metanogénica dos RSU depositados na C3.

- O comportamento do cadmio, cobalto e cobre foram resultantes das varia¢6es do pH durante
0 periodo de monitoramento, ocasionando os processos de solubilizagdo e precipitagéo.

- Os metais analisados apresentaram valores de acordo com a Resolucdo CONAMA n.
430/2011, com excecdo do cadmio, que no tempo igual a 150 dias apresentou valor acima do
maximo permitido.
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