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Introducéo

Durante sua ocorréncia, as chuvas naturais geralmente possuem distribuicéo irregular tanto no
espaco quanto no tempo, apresentando relevantes alteracbes em termos de intensidade
(Oliveira et al., 2010). Precipitagbes pluviométricas de maior intensidade e com grande
frequéncia consequentemente aumentam o risco de ocorréncia de inundagdes, cheias, eroséo
hidrica do solo, prejuizos agricolas, como também problemas em reservatorios (Araujo et al.,
2008).

O conhecimento das trés grandezas que caracterizam uma precipitacdo Sdo necessarios para o
dimensionamento de vertedores, drenos, obras de protecdo contra erosdo hidrica e cheias,
sendo elas: a intensidade, a duracdo e a frequéncia. A equacdo de intensidade, duracdo e
frequéncia (IDF), também chamada de equacdo de chuvas intensas, € a principal forma de
relacionar essas grandezas (Pruski et al., 2006).

As equacdes de chuvas intensas tém sido usadas como ferramenta importante para o
dimensionamento de obras hidraulicas. Para aplicacdo pratica dos dados de precipitacdo nos
trabalhos de drenagem, é fundamental se conhecer a sua intensidade, duracéo e frequéncia.
Uma das formas de relacionar essas caracteristicas da chuva é justamente atraves da relacéo
intensidade-duracdo-frequéncia. Ja os parametros das curvas IDF podem ser ajustados
mediante emprego de regressdo linear ou de regressdo ndo linear (ARAGAO et al., 2013)),
com base em valores extraidos de séries de dados pluviométricos.

Adquirindo-se dados de chuva diaria, agregados aos periodos de retorno de interesse, pode-se
fazer uso de maneira adequada da metodologia da desagregacdo. Assim, a relacdo entre as
alturas de precipitacdo, em funcdo da duracdo de desagregacdo e o periodo de retorno,
resultam em curvas IDF a partir de registros pluviométricos (Damé et al., 2008). Segundo
Back (2006), o método da desagregacdo possui a vantagem de ser de utilizacdo simples,
conceder resultados satisfatorios e com consideravel similaridade para diferentes localidades
para as quais os coeficientes foram gerados.

O presente trabalho tem por objetivo, tendo em vista a relevante importancia do conhecimento
das equacdes que relacionam intensidade-duracdo-frequéncia das precipitacdes, determinar os
parametros da equacdo de chuvas intensas através de regressdo linear para uma estacao
pluviométrica situada no municipio de Caico — RN.

Metodologia

Segundo o IBGE (2010), o municipio de Caicé esta inserido no semiarido do Estado do Rio
Grande do Norte, na Microrregido do Seridé Ocidental e situa-se a aproximadamente 280 km
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de distancia da capital do estado, Natal. Com uma &rea de aproximadamente 1.229 kmz,
possui uma populagdo de 62.709 habitantes.

Do ponto de vista do quadro fisico dominante, essa regido é caracterizada pela instabilidade e
escassez das chuvas, altas temperaturas, baixa umidade e bioma de caatinga. O tipo climético
da cidade pode ser classificado como Tropical Equatorial (2d - com 9 a 11 meses seco), de
acordo com a classificagdo climatica de Mendonca e Danni-Oliveira (2007), caracterizado por
um clima semiérido, que apresenta como estacdo chuvosa o verdo, se prolongando para o
outono. A irregularidade pluviométrica é caracteristica notavel de sua climatologia, além de
apresentar altos niveis de insolacdo, com indice de evaporacéo elevado e ventos fracos.

Os dados de precipitacdo utilizados neste trabalho foram coletados na estacdo meteoroldgica
00637021 do DNOCS — Departamento Nacional de Obras contra as Secas, localizada nas
proximidades do Acude Itans em Caic6 — RN com 34 anos de registro, obtidos junto a
Ageéncia Nacional de Aguas. Para a estacdo, foi elaborada a série histérica dos valores
maximos anuais de precipitacdes diarias. Em seguida, os dados de precipitacdo maxima foram
ajustados ao modelo de distribuicdo de Gumbel. Apos a verificacdo da aderéncia dos dados a
distribuicdo de Gumbel, realizaram-se as estimativas das chuvas maximas para periodos de
retorno de 2, 5, 10, 25, 50, 75 e 100 anos. Para o ajuste da equacdo de chuvas intensas foram
utilizadas chuvas de diferentes duragdes (5, 10, 15, 20, 25, 30, 60, 360, 480, 600, 720 e 1440
minutos).

Em seguida, para determinacdo dos parametros da equacdo de chuva para o municipio de
Caico — RN os gréaficos foram gerados no Excel 2013, de onde foram extraidos os valores dos
parametros para compor a equacdo de chuvas intensas.

A equacdo utilizada para relacionar intensidade, duracdo e frequéncia das precipitacGes
apresentou a seguinte forma geral (Tucci, 2004): i = (a*(T”b)) / ((t+c)*d) , em que: i é a
intensidade maxima de chuva (mm/h), T é o periodo de retorno (anos), t € a duracao da chuva
(min) e a, b, ¢ e d séo os parametros empiricos determinados para a localidade em estudo.

Resultados e discussao

Os parametros encontrados para a equacao de chuvas intensas com base na série historica de
34 anos foram: a = 819,03; b = 0,1551; d = 0,7418; e ¢ = 10, para a intensidade de
precipitacdo em mm/h. O coeficiente de determinacdo calculado foi 0,9844, o que mostra ter
sido bom o ajuste.

Conclusoes

Com os valores dos parametros determinados para 0 municipio de Caicd, obteve-se a seguinte
equacdo de chuvas intensas: i = (819,03*(T~0,1551)) / ((t+10)"0,7418), que pode ser
utilizada, também, para dimensionamento de obras de drenagem urbana.

E vélido evidenciar que sdo necessarias revisdes futuras das equacdes de chuva, a medida que
sejam incorporados novos dados de precipitacdo as séries historicas disponiveis, permitindo
investigar uma possivel tendéncia de ocorréncia de eventos extremos na regido. A existéncia
de equacdo de chuvas atualizada para fins de auxilio aos estudos hidroldgicos é de
consideravel importancia para evitar o subdimensionamento de projetos hidraulicos e de
drenagem (Zuffo, 2004).
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