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Introducéo

Um dos problemas de poluicdo considerado de dificil resolucédo é a contaminacédo das
aguas com hidrocarbonetos. Estes poluentes, presentes nas &guas residuais de varias
atividades industriais, podem causar problemas ambientais frequentes. Dessa forma, a
remocgédo eficaz dos contaminantes como hidrocarbonetos, tanto das residuais como as de
ambientes aquaticos, esta entre os assuntos de maior importancia tratados atualmente.

Estes efluentes normalmente contém muitos poluentes que tem efeitos toxicos aos
ecossistemas e comprometem significativamente a qualidade dos corpos d'agua (WANG e
PENG, 2010).

Diante da conscientizacdo e do interesse da populacdo a respeito dos poluentes
especificos que causam problemas a salde publica e a qualidade ambiental tém levado os
Orgdos governamentais a conduzir, nos Ultimos anos, o estabelecimento de limites rigidos e
niveis ambientais aceitveis desses poluentes estabelecendo concentragdes minimas dos
elementos considerados téxicos pelos érgdos ambientais, associado a multas severas para 0s
infratores, impulsionaram o0s setores produtivos a investir em tecnologias visando o
tratamento e padronizacdo dos seus efluentes e residuos (BARAKAT e AHMARUZZAMAN,
2011).

O processo de adsor¢do surge como alternativa eficiente quando comparada aos
demais, principalmente pelo fato do método possibilitar a utilizacdo de adsorventes simples e
de baixo custo. Além do mais, varios materiais vém sendo estudados como adsorventes
alternativos.

Esse processo se destaca por utilizar como biadsorventes subprodutos de atividade
industrial no tratamento de aguas residuais, podendo contribuir para reduzir substancialmente
os niveis de contaminacdo dos efluentes por hidrocarbonetos derivados de petréleo, 6leos e
graxas. Além do mais a adsorcdo tem as vantagens adicionais da aplicabilidade em
concentragfes muito baixas, a adequacdo para utilizacdo de lote e processos continuos,
facilidade de operacdo, pouca geracao de lodo, possibilidade de regeneracéo e reutilizacdo, do
adsorvente e do baixo custo (OZDES et al., 2011).

Neste contexto este trabalho tem como objetivo a utilizacdo do residuo engaco de uva
Isabel como material bioadsorvente na remogdo de efluentes contaminados por
hidrocarbonetos, utilizando como métodos de avaliagdo a cinética de adsorcdo e o equilibrio
de adsorcao.

Metodologia

O contaminante organico utilizado como adsorbato foi a gasolina, e como biomassa
adsorvente o engaco da uva Isabel com granulometria homogénea

Efluente simulado

Para o efluente simulado foi usada gasolina na forma
de dispersdo gasolina/ &gua, com concentracbes pré-
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determinadas, para analisar a capacidade de adsorcao da biomassa frente ao efluente organico
em diferentes concentracdes.

Primeiramente a biomassa foi lavada em agua corrente para a retirada de possiveis
interferentes e colocada para secagem em temperatura ambiente durante um periodo de oito
dias. Apds a secagem fez-se a trituracdo da amostra e a granulometria utilizando conjuntos de
peneiras mecéanicas do sistema Tyler de 8 a 16 mesh com aberturas de 2,38 a 1,19 mm. Logo
em seguida fez-se a determinacdo da umidade da biomassa utilizando uma balanca
determinador de umidade Marca Marte modelo ID 200.

Cinética de Adsorgao

Foram realizados em triplicata trés fatores nos experimentos de cinética cujas
concentracfes foram pré-definidas na dispersdo gasolina/agua em contato com a biomassa
engaco da uva.

Para o primeiro, segundo e terceiro fator foram utilizados erlenmeyer de 125 mL para
o total de 12 amostras, para cada fator analisado foi utilizada uma quantidade fixa de 40 mL
agua e respectivamente um volume de 8,4, 12 e 15,6mL de gasolina.

Inicialmente fez-se a agitacdo da dispersdo gasolina/dgua em uma mesa agitadora
orbital - novatecnica modelo N 145/133 por um tempo de cinco minutos com o objetivo de
homogeneizar a dispersdo em uma mesa agitadora com uma rotacao de 60 rpm durante todo o
experimento. Apds a homogeneizacgdo da dispersao adicionou-se 1,2 g do engaco da uva em
contato com a dispersdo. Afim de evitar respingos da agitacdo, ou ainda, evaporacdo dos
compostos volateis do hidrocarboneto, os erlenmeyer foi tampado durante todo tempo de
agitacdo com papel aluminio. As amostras, permaneceu em tempos de contato variando de 5 a
60 minutos. Ao final dos tempos de contato estabelecidos, as amostras eram filtradas
utilizando peneiras de nylon para que fosse separada a fase liquida da biomassa e assim,
analisada a quantidade adsorvida do adsorvente em relacdo ao adsorbato. Apoés a filtracdo as
amostras foram analisadas em provetas graduadas, para relacionar as quantidades de agua e
gasolina restantes ap0s a agitacdo, por se tratar de liquidos de diferentes densidades foi
possivel observar as fases em proveta graduadas e consequentemente a quantidade adsorvida.

Equilibrio em Adsorc¢ao

Para a obtencdo das isotermas de equilibrio da adsorcdo da gasolina, junto com o
engaco de uva, foi utilizado 0 mesmo sistema para a cinética de adsorcao.

Em cada erlenmeyer foi adicionado 1,2 g de biomassa e 52 mL da disperséo
gasolina/agua, variando a concentracdo de 5 a 50%. A porcentagem de gasolina na disperséo,
no primeiro erlenmeyer, iniciou com a concentragdo de 5%, em seguida, o valor da
concentracdo nos demais erlenmeyer aumentava até o Gltimo com concentracdo de 50%. Os
erlenmeyer eram totalmente vedados para que ndo houvesse perda do material. A agitacao foi
mantida a 60 rpm, ficando o material sob agitacdo durante 60 minutos em temperatura
ambiente, em seguida foi feita a quantificagdo da quantidade adsorvida como descrito na
cinética.

Resultados e discusséo

A cinética de adsorcdo para hidrocarbonetos constituintes da gasolina, para o fator 1
pode-se observar que a cinética foi rapida para esse processo, €, que a curva da cinética se
manteve constante e com uma quantidade total de hidrocarbonetos adsorvidos entre 3,5 a 4,0
mL /g do hidrocarboneto. Para o fator 2 de concentragdo estudado, mostrou-se que entre 0s
tempos de 5 a 20 minutos houve um crescimento na adsorcéo de hidrocarboneto por grama da
biomassa, e que a maxima quantidade adsorvida para estar concentragdo foi de 5,0 mL/ g.
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Para o estudo da cinética envolvendo o fator 3 de concentracao foi possivel obter uma eficacia
na remocao de 5,5 mL /g na dispersdo analisada.

De acordo com a isoterma de equilibrio pode-se observar que, a biomassa engaco de
uva teve uma maior adsorcdo de hidrocarbonetos para as faixas de concentragdes na fase
liquida entre 25 a 35 %, adsorvendo-se respectivamente 8,5 a 9,0 mL / g do hidrocarboneto.

Conclusdes

Para as curvas da cinética de adsor¢do dos hidrocarbonetos, a partir da disperséo
gasolina / agua, a andlise desse experimento mostrou-se caracteristicas de uma adsorcédo
constante para os fatores (1) e (3), para os intervalos de tempo pré-estabelecidos, onde essa
relacdo pode estar relacionada pela adsorcdo da agua pela a biomassa, provocando assim uma
menor adsor¢do dos hidrocarbonetos devido a saturagcdo dos microporos do bioadsorvente.
Para o fator (2) estudado a curva cinética demostrou um crescimento na capacidade de
adsorcéo pela biomassa nos tempos entre 5 a 20 minutos e logo ap6s o equilibrio foi atingido.

A curva da isoterma de equilibrio demostrou que a biomassa engaco de uva obteve
melhor remogéo entre as percentagens de concentragdes finais entre 25 a 30 %, com uma
remocao respectivamente de 8,5 e 9,0 mL / g da biomassa.

Diante do estudo feito com a biomassa engago de uva como material adsorvente na
remocao de hidrocarbonetos, pode se observa que a mesma tem um grande potencial de
remocao para estes constituintes e com um baixo custo na sua aplicabilidade como
bioadsorvente.
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