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RESUMO

Sabe-se, pois, que existe uma deficiéncia no aprendizado do ensino da ciéncia fisica no
ensino fundamental, visto que a metodologia tradicional de ensino néo supre as necessidades e ndo
corrigem as dificuldades enfrentadas pelos, nessa disciplina. Muitas pesquisas denunciam a
necessidade de se aplicar uma metodologia mais interativa que melhore o aprendizado dos alunos
do ensino fundamental. E possivel ver também que a forma de ministracéo das aulas néo contribui
para o interesse quanto dos alunos fazendo com que a ciéncia fisica seja considerada uma mera
disciplina de célculos e formulas. Sendo assim a fisica ensinadas com o auxilio das tecnologias que
temos em nossas maos, pode ser mais uma forma de melhorar o desempenho do aprendizado dos
alunos e facilitar como sendo a adi¢do de mais uma ferramenta pedagdgica a servico do no ensino
de fisica. Sendo assim 0 objetivo deste trabalho é propor uma pesquisa tendo como base usar
tecnologias que sdo encontradas em nosso dia a dia para se ensinar fisica. Neste caso em
particular, a fibra Optica para o ensino de reflexdo e refracéo da luz.
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1. INTRODUCAO

A Fisica tem papel preponderante no desenvolvimento cientifico e tecnolégico com
importantes contribuicdes especificas, cujas consequéncias tém alcance econdmico, social e
politico. A sociedade e seus cidadaos interagem com o conhecimento fisico por diferentes meios. A
tradicdo cultural difunde saberes, fundamentados em um ponto de vista fisico e cientifico ou
baseados em crencas populares (NASCIMENTO, 2010).

De modo geral, a Fisica é uma ciéncia destinada ao estudo da natureza. Dessa maneira,
ciéncia ndo € ato de decorar uma sequéncia de fatos e definicdes sobre a mesma. Assim, ciéncia é
uma maneira de pensar e questionar o mundo e a humanidade (MOREIRA, 2005).

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais + (PCN+) no Ensino Médio a Fisica deve

ser voltada para a formacdo de alunos para a sociedade que tenham instrumentos para entender os
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aspectos do cotidiano mesmo que, ao final de sua vida escolar, ndo tenham mais contato com 0s
conhecimentos aprendidos. A Fisica nos ajuda a explicar os fenbmenos da natureza e as tecnologias
com suas leis e seus modelos. Isso leva a introducdo a linguagem especifica, porém sem que se
deixe de lado o fator cultural, histérico, econdmico e social.

No entanto, as competéncias para lidar com o mundo fisico ndo tém qualquer significado
quando trabalhadas de forma isolada. Competéncias em Fisica para a vida se constroem em um
presente contextualizado, em articulagdo com competéncias de outras areas, impregnadas de outros
conhecimentos. Elas passam a ganhar sentido somente quando colocadas lado a lado, e de forma
integrada, com as demais competéncias desejadas para a realidade desses jovens. (BRASIL, 1999,
p. 2)

Hé alguns anos que o ensino de Fisica vem perdendo sua identidade no ensino fundamental,
que € o primeiro contato direto com os conceitos, e no ensino médio, onde
0 mesmo norteia um dos caminhos a seguir quanto a area académica (XAVIER, 2005).

XAVIER, (2005) menciona que um dos problemas que refletem essa falta de identidade
nesse nivel escolar é a terceirizacao das aulas de Fisica, visto que muitas escolas adotam professores
que ndo sdo formados em Fisica e muitos ndo sdo nem da area, nas quais 0s alunos sdo levados a
assistirem aulas de qualquer jeito, sem embasamento pedagdgico relacionado ao ensino,
obscurecendo as belezas e curiosidades implicitas nos contetdos na Fisica.

NASCIMENTO, 2010 complementa dizendo que muitos dos docentes ddo grande énfase
em modelos matematicos e memorizacao de férmulas, esquecendo que essa ciéncia que aproxima o
aluno de sua realidade (por exemplo, fenbmenos naturais), via de regra, é relegada a plano
secundério. Talvez fosse possivel migrar da chamada "fisica do cotidiano™ (como se pudesse haver
0 oposto de um cotidiano sem Fisica) para o0s conceitos fundamentais. Sem duvida, esse caminho
pode ser uma alternativa mais facil para a construcdo do conhecimento por parte dos alunos. Com
essas reflexdes em mente, podemos iniciar a abordagem do ensino de Fisica desde alguns pontos
que consideramos cruciais para sua analise e compreensao.

BONADIMAN, (1996) relata que a Fisica no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio
deve assegurar que a competéncia investigativa resgate o espirito questionador, o desejo de
conhecer 0 mundo onde se habita, logo é uma ciéncia que permite investigar os mistérios do mundo,
compreender a natureza da matéria macro e microscopicamente. Espera-se que no Ensino Médio, o
ensino de fisica contribua para a formagdo de uma cultura cientifica, que permita ao individuo a

interpretacdo de fendmenos naturais que estdo sempre em transformacéo.
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Sendo assim o objetivo deste trabalho € propor uma pesquisa, tendo como base usar
tecnologias que sdo encontradas em nosso dia a dia para se ensinar fisica. Neste caso em particular,

a fibra Optica para o ensino de reflexdo e refracdo da luz.
2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Afibra dtica

WIRTH, (2002) define A fibra dtica é um filamento extremamente fino e flexivel, feito de
vidro ultrapuro, plastico ou outro isolante elétrico (material com alta resisténcia ao fluxo de corrente
elétrica). Possui uma estrutura simples, composta por capa protetora, interface e nucleo.

SANCHEZ, 1994 diz que as fibras opticas transportam sinais de dados na forma de pulsos
modulados de luz. Esse é um meio relativamente seguro de enviar dados porque nenhum impulso
elétrico é transportado no cabo de fibra dptica. Isso significa que nao é possivel interceptar o cabo
de fibra dptica e subtrair seus dados, o que pode acontecer com qualquer cabo baseado em cobre
que transporta dados na forma de sinais eletrdnicos. O cabo de fibra Optica é apropriado para
transmissdo de dados a grande velocidade e alta capacidade, devido a auséncia de atenuacdo e a
pureza do sinal.

RIBEIRO, 2003 destaca que a tecnologia tem conquistado o mundo, sendo muito utilizada
nas telecomunicagdes e exames médicos, como endoscopias e cirurgias corretivas de problemas

visuais, entre outras aplicacdes possiveis.

2.2. Composicao da Fibra Optica

Uma fibra Optica é constituida por um cilindro de vidro extremamente fino, chamado de
nucleo, cercado por uma camada concéntrica de vidro, conhecida como revestimento. As fibras
algumas vezes sdo feitas de plastico. O plastico é mais facil de instalar, mas ndo pode transportar os
pulsos de luz para tio longe quanto o vidro (SANCHEZ, 1994).

Cada filamento de vidro transporta o sinal somente em uma dire¢do, portanto, um cabo é
constituido de dois filamentos com invélucros separados. Um filamento transmite e outro recebe.
Uma camada de plastico de reforgo circunda cada filamento de vidro e fibras kevlar (RIBEIRO
2003).
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Figura 1: Cabo de Fibra Optica

Fonte: Cabo de Fibra Optico. Fonte: How Stuff Works (2001). Disponivel em: http://informatica.hsw.uol.com.br/fibras-
opticasl.htm acesso em: 08/03/2017

3.3. Como a luz é guiada

O mecanismo que guia as ondas de luz dentro da Fibra Optica é baseado na Reflex&o Interna
Total (RIT) das ondas, através do ajuste do indice de refracdo entre o nucleo e a casca, segundo a lei
de Snell.
Lei de Snell:

seni.n =senr.n,

sen i 1,
SCrt 7 ”l
Scr I — 1n passa

senr n

provem

Equacdo 1: Lei de Shell
Fonte: Alvarenga, 2000.

Onde n: € o indice de refragdo do nucleo, n2 é o indice de refragdo da casca e F € o angulo entre o

raio incidente e a normal a superficie.
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Figura 2: Interface de dois meios com densidades diferentes
Fonte: EXPERIMENTOS DE FISICA,; Refracio da luz. http: fisicanoja.blogspot.com -refracao-da-luz.html / acesso em
08/03/2017.

A Fibra Optica é projetada para que o angulo de incidéncia dos raios de luz seja maior que 0
chamado angulo critico Fc, permitindo a ocorréncia da reflexdo total. A determinacdo do angulo
critico entre nucleo e casca leva também a determinacdo do angulo ga, que é o angulo méximo em

que os raios de luz podem incidir na Fibra para que sejam ser guiados por ela.

Figura 3: Reflexdo interna total na interface nicleo - casca de uma fibra dptica.
Fonte: EXPERIMENTOS DE FISICA; Refracdo da luz. http: fisicanoja.blogspot.com -refracao-da-luz.html / acesso em
08/03/2017.

A partir del, define-se um parametro denominado Abertura Numérica AN da Fibra:

AN = senfa= (N1? — nz?)2

Equacdo 2: Equacio da divergéncia da Fibra Optica
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Fonte: Alvarenga, 2000.

AN expressa 0 qudo divergente pode ser uma fonte de luz tal que seus raios sejam guiados pela
Fibra.

2\_11”0 ‘
N

2n
A

Figura 4: Constante de propagagdo de modos guiados na fibra, em fung&o da frequéncia normalizada V
Fonte: EXPERIMENTOS DE FISICA,; Refracio da luz. http: fisicanoja.blogspot.com -refracao-da-luz.html / acesso em
08/03/2017.

2.4. Tipos de Fibras Opticas

Os tipos variam conforme o tipo de fonte luminosa usada e a quantidade de sinais que
podem ser emitidos dentro da fibra:

e Monomodo
A propagacéo € feita por um Gnico modo, pois a fibra apresenta um ndcleo pequeno. O que
significa que a largura da banda utilizada é maior e ha menor dispersao da luz
Laser emitida, permitindo a transmissdo de sinais a grandes distancias (WAN). Apesar de a
qualidade superior das fibras monomodo, a fabricacdo é mais cara, 0 manuseio € dificil e exige
técnicas avancgadas.
e Multimodo
Além do laser, as fibras podem usar como fonte LEDs (diodo emissor de luz). Possuem um

didametro maior e, por isso, mais de um sinal pode transitar o filamento. Dessa maneira, ainda se
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encontram duas subdivisfes: fibras multimodos de indice degrau e as de indice gradual
(SANCHEZ,1994).

A diferenca entre elas € que a capacidade de fibra de indice degrau é inferior em relacdo as
outras, tanto pela quantidade de sinal transmitido ser menor quanto por causar maior perda das
informacGes. Na fibra de indice gradual, hd uma variacdo parabdlica — como se fizesse uma
sequéncia de arcos durante o percurso — e isso aumenta a faixa de frequéncia do sinal utilizado.
Devido a essas caracteristicas, 0s multimodos sdo mais usados para comunicacdes a curta distancia,
como redes locais (LAN) (SOARES, 2008).

3. METODOLOGIA

A primeira definicdo no desenvolvimento deste trabalho se deu na escolha do tipo de
investigacdo a ser empreendida numa pesquisa e teve um cunho qualitativo. Longe de promover
uma discussdo acerca da superioridade da pesquisa qualitativa ou da pesquisa quantitativa, como
repetidamente observamos no meio académico, nesta pesquisa optamos pelo uso complementar de
um questionario e de entrevistas.

Para atender ao objetivo do presente estudo, optou-se pelo uso do questionario, pois € uma
forma de obter os dados referentes as variaveis e situacfes que se deseja investigar (VERGARA,
2009). Os dados sdo primarios, uma vez que serdo obtidos com a aplicacdo de questionario aos
alunos, a partir do qual eles irdo expor sua opinido sobre as metodologias utilizadas pelos
professores, assim como responder a perguntas especificas acerca do contetdo estudado durante a
disciplina (RICHARDSON, 1999).

Continuando, a pesquisa enquadra-se como descritiva, pois visa investigar a opinido dos
alunos sobre as metodologias de ensino adotadas na disciplina de Fisica. GIL, 2009 diz que desta
forma, descrever as metodologias preferidas pelos alunos e identificar a contribuicdo dessas
metodologias para o processo de aprendizado.

Em relacdo a abordagem do problema, enquadra-se como qualitativa, pois ira investigar,
descrever, interpretar e analisar, na opinido dos alunos, a contribuicdo dos métodos tradicional e
construtivista de ensino, bem como a contribui¢do das diversas metodologias para o aprendizado do
aluno (MARTINS; THEOPHILO, 2009).

Como procedimento técnico utilizou-se a pesquisa de campo para conseguir as informacoes
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necessarias sobre o problema de pesquisa, partindo-se primeiro de uma revisdo bibliografica,
analisando- se os trabalhos ja existentes na area, realizando um plano de trabalho para atender aos
objetivos e, por fim, coletando os dados a partir da aplicacdo de questiondrio (MARCONI,
LAKATOS, 1996).

4. DISCUSSAO

No Ensino de Ciéncias, principalmente com relagdo as categorias por ele levantadas,
refletindo até que ponto o experimento é realmente importante naquele momento de ensino,
perguntando se o laboratério realmente motiva os estudantes, se existem outras formas alternativas
que os motivem melhor, se os alunos realmente adquirem técnicas laboratoriais a partir dos
trabalhos, se o trabalho experimental realmente ajuda na compreensdo dos conceitos cientificos,
qual a imagem que o aluno adquire sobre os métodos da ciéncia e, até que ponto o trabalho pratico
favorece o desenvolvimento de uma “atitude cientifica” por parte do aluno e se estas sdo necessarias
para a pratica do bom exercicio das ciéncias.

As Diretrizes Curriculares de Fisica para a Educacdo Béasica (SEED, 2008), consideram
fundamental que o professor compreenda o papel dos experimentos na ciéncia, no processo de
construcdo do conhecimento cientifico. Essa compreensdo determina a necessidade (ou ndo) das
atividades experimentais nas aulas de fisica.

Para os professores, a concepcdo doo uso das atividades experimentais e a funcdo do
laboratorio didético no ensino de Fisica tem sido abordada em varios trabalhos (LABURU, 2005).

LABURU (2005), identifica através da fala de professores, as justificativas dadas para a
escolha de determinados experimentos e equipamentos em aulas de Fisica no Ensino Médio,
propondo uma reorganizacdo dos objetivos referentes ao uso das atividades experimentais em
quatro categorias: Motivacional, Funcional, Instrucional e Epistemoldgica.

Em resumo, na categoria Motivacional as respostas dadas pelos professores tém como foco
direto de atencdo o aluno. Enquadram-se as atividades experimentais que despertam o interesse dos
alunos: atividades curiosas, atraentes, envolventes, chocantes, relacionadas a tecnologia e que
estabelecam relagdes com o cotidiano.

Com o uso da fibra dptica, é possivel entrar no cotidiano dos alunos, apresentado todo o
processo de funcionamento da fibra Optica antes de introduzir os conceitos fisicos implicitos no
processo. E possivel que essa metodologia aguce a curiosidade dos alunos e assim se aplicaria 0s
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conceitos fisicos, que neste caso sdo o conceito de reflexdo da luz e refracdo da luz, que quando séo
transmitidos diretamente, pode desmotivar muitos dos ouvintes por se tratar de algo totalmente
desconhecido como ciéncias, para os alunos. Esses assuntos por ndo serem de facil compreensédo, o
uso das tecnologias que estdo nas maos dos proprios discentes, explicando-os como funcionam e em
seguida aplicados os conceitos fisicos, pode ser uma Util e interessante ferramenta para uma nova

pesquisa de ensino de fisica.
6. CONSIDERACOES FINAIS

O uso de elementos que temos em maos podem no proporcionar uma 6tima ferramenta para
0 ensino de fisica. O aperfeicoamento e a busca por estratégias tém que partir do docente para que
haja sucesso.

Para que uma estratégia de ensino se mostre eficiente e qualifique o trabalho docente, é
importante considerar alguns pontos fundamentais tais como o conhecimento prévio dos alunos
sobre 0 que se pretende ensinar, e a partir destes contextualizar as discussoes e potencializar seus
rendimentos. Sendo assim, os alunos podem apresentar interesse por uma proposta desse tipo como
resultado desta pesquisa, e assim, nos leva a acreditar que € um bom exemplo de pratica docente a
se seqguir. Por esta razdo, estimulamos o desprendimento dos professores para a aceitagcdo de novos
recursos em sua sala de aula, a fim de qualificar sua préatica e possibilitar melhor rendimento escolar
de seus alunos.

Certamente, 0 ensino de Fisica nas escolas depende de melhores condi¢c6es de trabalho para
os professores, da valorizacdo dos professores. Essa é uma questdo politica a ser enfrentada. No
discurso, a educacdo é sempre prioridade; na prética, os professores tém carga horéria muito

elevada e salarios muito baixos.
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