) 1o pesc

II CONGRESSO NACIONAL DE
PESQUISA E ENSIND EM CIENCIAS

ANALISE ESTATISTICA DA VAZAO E PRECIPITACAO DAS SUB BACIAS DO
RIO ATIBAIA E JAGUARI

Leandro dos Santos Silval; Péricles de Farias Borges?, Lazaro de Souto

Araljo?

! Graduando em Bacharelado em Quimica pela Universidade Federal da Paraiba,
leandrodossantossilva@outlook.com.br;

2 Professores Adjuntos do Departamento de Ciéncias Fundamentais e Sociais-Laboratorio de
Matematica e Estatistica - Campus Il, Areia-PB da Universidade Federal da Paraiba,
lazaro.souto@hotmail.com

Introducéo

Conforme Chargas, et al (2013) o crescente aumento populacional do estado de Sao
Paulo vem acompanhado da ma utilizacdo da agua e do solo provocando aumento na
degradacdo dos recursos hidricos. E por conta disso, teve-se o refor¢co no abastecimento de
agua com a implantagdo do Sistema Cantareira que abrange a constru¢do de cinco
reservatorios interligados por tubulagdes: Juqueri, Atibainha, Cachoeira, Jaguari e Jacarei.

O estudo das variacdes em vazdes de rios tem importancia devido a interferéncia que
podem causar nos meios de vida que estdo direta ou indiretamente ligados, dependendo do rio
em questdo. Alguns estudos mostram a interferéncia do nivel fluviométrico sobre algumas
espécies bioldgicas, por exemplo, o0 estudo realizado por Takeda, et al (2001) revelam que o
regime fluviométrico interferiu na comunidade Chironomidae da Planicie Aluvial do Rio
Parana. Um outro estudo, mais recente realizado por Rocha (2010) mostra 0s impactos
referentes as alteracdes hidroldgicas que implica na alteracdo da dindmica do meio ambiente
fluvial. Conforme Rocha (2010, p. 191) “[...]. As mudangas hidrol6gicas alteraram o
comportamento erosivo-deposicional, o transporte de sedimentos e producao primaria no rio e
planicie fluvial adjacente.”.

Este trabalho tem por objetivo analisar a dindmica de vazao e de precipitacdo da bacia
do rio Atibaia e Jaguari antes e depois da instalacdo do Sistema Cantareira, utilizou-se de uma
série de dados fluviométricos e pluviométricos.

Metodologia

Este trabalho foi realizado no Laboratorio de Matemética e Estatistica, do
Departamento de Ciéncias Fundamentais e Sociais (DCFS), pertencente ao Centro de
Ciéncias Agrarias (CCA), Campos Il, da Universidade Federal da Paraiba (UFPB). Foram
obtidos pelo site http://www.hidrologia.daee.sp.gov.br/ os dados fluviométricos dos rios
Atibaia e Jaguari e os dados pluviométricos de sua regido, ambos no periodo de 1930 a 1997.
Pelo fato destes conter muitos dados faltantes foi escolhido os anos que continham no minima
75% dos dados. A escolha foi feita de forma a conter nimeros iguais e maiores possiveis em
anos antes e depois da implantacdo do Sistema Cantareira. Com isso foi possivel obter 23
anos antes e depois (1945-1967 e 1975-1997) para Atibaia e 13 anos antes e depois para
Jaguari (1963-1975 e 1985-1997). A série de dados foram nomeados conforme suas estagdes
fornecedoras, sendo os dados fluviométricos de Atibaia e Jaguari, 3D-006 e 3D-009 e 0s
pluviométricos D3-002 e D3-018 respectivamente. Os dados foram organizados com o auxilio
do programa Microsoft Excel 2010 e o solftware R foram obtidas as estatisticas.

www.conapesc.com.br



mailto:lazaro.souto@hotmail.com

1l GO\ \PESC

II CONGRESSO NACIONAL DE
PESQUISA E ENSIND EM CIENCIAS

PARA 0 ENSING E A PESQUISA EM
RES MULTIDISCIPLINARES

= FORMAGAD

= CIENCIA

Resultados e discussao

A média global do indice pluviométrico do rio Atibaia apo6s (4,35 + 0,92 mm) a
implantacdo do Sistema Cantareira foi de 20,17% maior do que o periodo antes (3,62 £ 0,67
mm). Para uma melhor analise das médias anuais foi feita uma reta de regressao linear onde
observou-se que no periodo antes se tinha uma tendéncia de decaimento no indice
pluviométrico e que ap6s a implantacio do Sistema Cantareira observou-se um
comportamento inverso.

Os desvios padrbes de cada ano demonstrou uma variabilidade alta comparados com
as suas respectivas médias, a média dos desvios padrdes antes da implantacdo foi igual a 9,57
mm e 10,84 mm ap6s a implantacdo, isso ocorreu devido ter se observado que existam dias
que ndo houve chuvas e portanto estes sdo zerados e por consequéncias o0s desvios padroes se
tornam grandes em relacdo a média o mesmo vale para os coeficientes de variacdo que
obtiveram médias de 264,12% para antes e 249,27% para depois. Em termos de porcentagem
a média dos desvios em relacdo a média antes e depois da implantacdo do Sistema Cantareira
foram respectivamente 13,81% e 15,40%. A média fluviométrica global do rio Atibaia antes
do Sistema Cantareira foi maior para o periodo antes (29,48 m3s™) do que ap6s (25,15 m3s™?)
sua construgdo, isto pode ter ocorrido pelo fato que depois da implantacdo do Sistema
Cantareira as aguas deste afluente tornou-se mais acessiveis a0 consumo para um maior
namero de pessoas, diminuindo seu indice fluviométrico, além é claro, do represamento do
seu afluente.

Este fato também poderia ter ocorrido por conta de mudancas no indice pluviométrico,
mas sabe-se que ndo €, observou-se portanto que o indice pluviométrico aumentou apos a
implantacdo do Sistema Cantareira e, portanto o indice fluviométrico também deveria ter
aumentado.

Um fato interessante de se observa é que a média dos desvios padrdes antes (17,51
m3s1) da construcao foi maior do que ap6s (14,77 m3s?t) & construcio e para o desvio padrao
das médias anuais foi ao contrario 6,7 m3s? para antes e 10,9 m3s™ apds . Isto quer dizer que
antes da construgdo do Sistema Cantareira os valores fluviométricos sofriam alteracdes mais
bruscas no decorrer do ano e que isso foi modificado ap6s sua construcdo, é bem provavel que
esta modificacdo tenha ocorrido por que as &guas passaram a sair de forma acentuada e
controlada pelo homem.

A média dos desvios em relacdo a média aumentou de 18,55% para 27,99% ap0s a
implantacdo do Sistema Cantareira, coerente com o aumento no desvio padrdo das médias
anuais. Isso mostra que de um ano para outro, apesar do volume fluviométrico ter diminuido,
0 rio passou a sofre variacdes maiores do que antes da implantacdo do Sistema Cantareira.
Igualmente para Atibaia a média global do indice pluviométrico para Jaguari foi maior para o
periodo apods (4,36 + 0,74 mm) da construcdo do que para o periodo antes (3,80 £ 0,63 mm).

Do mesmo modo que para Atibaia, foi feito para Jaguari um grafico das médias anuais
dos periodos antes e depois da implantacdo do Sistema Cantareira e suas respectivas retas de
regressdo. Na reta de regressdo linear para o periodo antes da construcdo obteve-se leve
tendéncia no aumento do indice pluviométrico, quase que paralelo a abscissa X, ao contrario
dos dados de Atibaia que era de decrescimo, ja para o periodo apos a construcgéo se teve forte
aumento no indice pluviométrico. Apds a implantacdo do Sistema Cantareira a média global
decaiu muito (de 31,42 para 19,56 md3s?, decaimento equivalente a 37,75%) e da mesma
forma que para Atibaia teve-se diminui¢cdo na meédia dos desvios padrdes. Com respeito a
média dos devios em relacdo a média se teve um aumento de 19,13% para 28,53% em relacéo
a média global antes e apds, j& o coeficiente de variacdo permaneceu praticamente inalterado
apos o periodo de implantacdo.
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Conclusodes

Podemos concluir que a média global do indice pluviométrico do rio Atibaia apos a
implantagcdo do Sistema Cantareira foi de 20,17% maior do que o periodo antes. Onde
observou-se que no periodo antes se tinha uma tendéncia de decaimento no indice
pluviomeétrico e que ap6s a implantagdo do Sistema Cantareira teve-se comportamento
inverso.

Observamos uma variabilidade alta comparados com as suas respectivas médias. Onde
a média fluviométrica global do rio Atibaia antes do Sistema Cantareira foi maior para o
periodo antes do que apds sua construgdo. Notamos que com a constru¢cdo do Sistema
Cantareira os desvios em relacdo a média aumentaram de 18,55% para 27,99% ap6s a
implantacdo do Sistema Cantareira e que os valores fluviométricos sofriam alteracdes mais
bruscas no decorrer do ano e que isso foi modificado ap0s sua construcdo, é bem provavel que
esta modificacdo tenha ocorrido por que as &guas passaram a sair de forma acentuada e
controlada pelo homem.

Semelhante para Atibaia a média global do indice pluviométrico para Jaguari foi maior
para o periodo apds da construcdo do que para o periodo antes.

Apo6s a implantagdo do Sistema Cantareira a media global decaiu muito e da mesma
forma que para Atibaia teve-se diminuicdo na média dos desvios padrées. Com respeito a
média dos devios em relacdo a média se teve um aumento de 19,13% para 28,53% em relacéo
a media global antes e apds, ja o coeficiente de variacdo permaneceu praticamente inalterado
apos o periodo de implantacao.
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