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Introducéo

Os PCN"s sinalizam que 0 aprendizado da Quimica no Ensino Médio tem o propoésito
de que os alunos compreendam de forma abrangente e integrada as transformagfes quimicas
que ocorrem no mundo fisico e assim possam julgé-las e tomar decisGes. Esse fato se justifica
pela necessidade do ser humano conhecer e entender o mundo a sua volta, sendo a Quimica
uma das disciplinas responsaveis em conduzir o individuo para compreender os fendmenos
ocorridos no mundo natural. No entanto, observa-se que apesar das propostas estabelecidas
pelos documentos referenciais curriculares nacionais, 0 ensino de Quimica permanece em
muitas instituicdes baseado no modelo transmissdo recepcdo, 0 que tem gerado muitas
dificuldades de aprendizagem nos alunos (BRASIL, 1999). Na visdo de Kempa (1991 apud
Silva Junior et al, 2012), estas dificuldades podem estar ligadas a natureza do conhecimento
prévio ou a dificuldade de dar significancia aos conceitos que 0s estudantes irdo aprender; as
ligacGes entre a demanda ou complexidade de uma atividade a ser aprendida e a capacidade
do estudante para organizar e processar informacdes; aptiddo linguistica; a falta de afinidade
entre o estilo de aprendizagem do estudante e a didatica do professor. Buscando minimizar
tais dificuldades, torna-se importante construir propostas que possam levar em consideracao:
A vivéncia individual dos alunos, seus conhecimentos escolares, suas histérias pessoais, suas
tradicdes culturais; A relagdo entre os fatos e fendmenos do cotidiano e as informacgdes que
sdo veiculadas pelos meios de comunicacdo considerando a interacdo da sociedade com o
mundo e buscando evidenciar como os saberes cientificos e tecnologicos vém interferindo na
producdo, na cultura e no ambiente (BRASIL, 2002). Por esse motivo, deve-se tratar a
Quimica como algo além da sala de aula, assim o aluno incluira dentro de seu contexto esta
disciplina como algo significativo e construtivo para sua formacéo social e para isso, a escola
tem o papel e exercicio de reconhecer e relacionar os conceitos cientificos com a realidade ao
qual o aluno esté inserido. No caso do estudo dos metais pesados, este assunto entra como um
tema gerador que deve ser inserido dentro da sala de aula, buscando promover a
contextualizacdo do ensino de Quimica. Dessa forma, se estard mantendo uma ponte de
relacdo entre a Quimica e as questBes ambientais, 0 que contribuira para se entender os
impactos ambientais causados por concentracdes desses metais acima do que a legislacédo
permite. (SANTOS e MOL, 2010). Por esta razdo, surge a importancia de entender por quais
motivos 0s metais pesados que se encontram nas pilhas e nas baterias, ndo podem ser
descartados de qualquer forma no meio ambiente. O ensino de Quimica tem como objetivo
ampliar a visdo do aluno em relacdo ao conhecimento cientifico, melhorando sua visao de
mundo e contribuindo para sua formacdo cidada frente ao tema em questdo (LIMA e
MERCON, 2011). Pensando nestas quest@es, é que este trabalho de pesquisa buscou avaliar a
aprendizagem dos estudantes a partir da aplicacdo de uma proposta didatica para trabalhar o
contetdo de eletroquimica através do tema gerador ‘Os Metais Pesados e a contaminacgédo a
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partir do descarte de pilhas e baterias no Meio Ambiente’ com alunos do Ensino Médio de
uma escola publica da Cidade de Queimadas no estado da Paraiba.

Metodologia

Esse trabalho pode ser caracterizado como uma pesquisa acdo de natureza quali-
quantitativa, j& que o seu objetivo foi desenvolver uma proposta de ensino e avaliar se ela foi
capaz de contribuir na aprendizagem dos estudantes. Sobre a metodologia empregada na

pesquisa-acdo, Fonseca (2002) ressalta que ela,
pressupde uma participacdo planejada do pesquisador na situacdo problematica a ser
investigada. Recorre a uma metodologia sistematica, no sentido de transformar as
realidades observadas, a partir da sua compreensdo, conhecimento e compromisso
para a acdo dos elementos envolvidos na pesquisa. [...] O processo de pesquisa-acao
envolve o planejamento, o diagndstico, a acdo, a observacéo e a reflexdo, num ciclo
permanente. (FONSECA, 2002, p. 34)

O publico alvo foram 33 alunos do 2° ano do Ensino Médio de uma escola publica do
Municipio de Queimadas-PB. Foram aplicados questionarios contendo duas questdes para
avaliar a aprendizagem dos alunos. Os dados obtidos foram apresentados em percentuais, com
posterior analise descritiva, baseando-se em referenciais teoricos que discutem sobre o objeto
em estudo. A sequéncia didatica foi desenvolvida em 4 aulas de 50 min, sendo realizada em 7
momentos:1° momento (Levantamento das Concepcdes Prévias); 2° momento (Aplicacdo de
um video: Pilhas e Baterias), 3° momento (Definicdo dos conceitos); 4° momento (Aplicacéo
do segundo video: Ilha das Flores); 5° momento (Avaliagdo da Aprendizagem)

Resultados e discussao

Avaliacdo da Aprendizagem dos estudantes

Apos a aplicacdo da proposta, os estudantes responderam uma atividade com duas
questdes, que nos deram um diagnastico inicial de quais 0s conceitos que foram assimilados e
se existiram possiveis dificuldades. A primeira questdo, tratava sobre as reacdes de

oxidoreducdo na pilha de Daniel, conforme sera apresentado a seguir.

Questdo 1: As pilhas e as baterias sdo dispositivos nos quais uma reacdo espontanea de oxidorreducdo
transforma energia quimica em energia elétrica. Portanto, sempre h4 uma substancia que se reduz, ganhando
elétrons (catodo), e uma que se oxida, perdendo elétrons (dnodo).

Abaixo, temos um exemplo de uma pilha eletroquimica: A respeito

desta pilha, responda: A) Qual eletrodo, A ou B, esta sofrendo reducéo Pu

e qual esté sofrendo oxidacdo? B) Qual eletrodo é o catodo e qual é o
anodo? C) Escreva a semirreacdo que ocorre nos eletrodos A e B e a
reacdo global da pilha. D) A concentracdo dos fons B* e

A?* aumentam ou diminuem?
Observou-se a partir da analise realizada que 0s L a2t 4
alunos tiveram muita dificuldade em resolver esta questdo. p2¢ B g3+
No que se refere ao conceito de oxidacdo e reducédo
(Pergunta A), eles demonstraram melhor entendimento, com 64% de acertos, 21% de erros e
15% nao responderam. No item B (Descrever qual o eletrodo é o catodo e qual é o anodo),
eles obtiveram 30% de acertos, 46% de erros e 24% nao responderam. No item C (Escrever a
semirreacdo e a reacdo global da pilha), 0% de acerto, 54% erraram e 46% ndo responderam.
No item D (Verificar se a concentracdo dos fons B** e A% aumentam ou diminuem), 12%
acertaram, 64% erraram e 24% ndo souberam responder.
A segunda questdo buscou diagnosticar quais as concepcdes adquiridas pelos alunos
através de uma situacdo problema, sobre a importancia do
descarte adequado das pilhas, para a preservagcdo do meio
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ambiente, buscando minimizar a contaminagcdo por meio dos metais pesados, conforme sera

apresentado a seguir.

Questao 2: Cerca de 1% do lixo urbano é constituido por residuos sélidos contendo elementos t6xicos.
Entre esses elementos estdo metais pesados como cadmio, o chumbo e o mercurio, componentes de pilhas e
baterias, que sdo perigosos a salde humana e ao meio ambiente. Quando descartadas em lixos comuns, pilhas e
baterias vao para aterros sanitarios ou lixdes a céu aberto, e 0 vazamento de seus componentes contamina o solo,
os rios e o lengol freético, atingindo a flora e a fauna. Por serem biocumulativos e ndo biodegradaveis, esses
metais chegam de forma acumulada aos seres humanos, por meio da cadeia alimentar. A legislagdo vigente
(Resolugdo CONAMA no 257/1999) regulamenta o destino de pilhas e baterias apds seu esgotamento energético
e determina aos fabricantes e/ou importadores a quantidade maxima permitida desses metais em cada tipo de
pilha/bateria, porém o problema ainda persiste.

A partir da analise das respostas apresentadas pelos alunos, foi possivel perceber que
48% dos alunos apresentaram medidas julgando que € necessaria a criacdo de locais
adequados para a arrecadacdo de pilhas e baterias, livrando assim o meio ambiente da
contaminacdo por parte dos metais. 7% apresentaram como medida, uma possivel
conscientizacdo por parte da populacdo. 10% ndo apresentaram medidas coerentes para
amenizar ou solucionar o problema. 4% apresentaram medidas ndo cabiveis. 7% fugiram
completamente da ideia central apresentada no texto e 24% ficou sem resposta. A partir das
ideias apresentadas pelos alunos, é possivel perceber que essa dindmica de langar discussdes e
debater em aula, necessita ser utilizado com maior frequéncia no contexto escolar dos
sujeitos, com o objetivo de promover um ensino de Quimica para a formacgéo do exercicio da
cidadania.

Concluses

A partir dos resultados obtidos neste trabalho de pesquisa, foi possivel observar que os
estudantes apresentaram dificuldades para resolver as questdes propostas na sequéncia
didatica, sendo importante ressaltar que estas dificuldades também tiveram relacdo com a
auséncia de conceitos subsuncores (tabela periodica, reacbes de Oxidorreducdo, etc),
necessarios para a compreensdo do conteudo de eletroquimica. No entanto, torna-se
importante ressaltar que a utilizacdo de propostas de ensino com abordagem construtivista,
tem contribuido para minimizar dificuldades de aprendizagem, rompendo com um ensino
baseado no modelo transmissdo-recepcdo, sendo capaz de proporcionar um €nsino
contextualizado e interdisciplinar, para a promocéo do exercicio consciente da cidadania.
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