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Introducéo

Entre as grandes conquistas do século XVII, encontra-se 0 avan¢o na matematica, em
especial na utilizacdo de técnicas que envolvem o processo de derivagdo e integracdo de
funcOes. Estes processos levaram, posteriormente ao estudo de equacgdes diferenciais. Estas
equacdes estdo envolvidas no processo de solucdo e aplicagio em inumeros campos
cientificos e tecnoldgicos. Um exemplo é o crescimento logistico, um modelo que auxilia a
previsdo de fendmenos naturais relacionados ao crescimento populacional. Pode-se verificar
tais relacdes a partir da analise da equacdo logistica, estudo do matematico e biélogo belga P.
F. Verhulst. A equagdo logistica assume a forma de uma equac&o diferencial ndo linear, onde
sua solucdo fica denominada solucéo logistica. Segundo (ROBAZZA et al, 2010) a equacao
logistica baseia-se na no¢do de que a taxa de crescimento da populacdo em um ambiente €
proporcional a populacédo e a quantidade de recursos disponiveis no habitat para a exploracéo.
Dessa forma, este trabalho tem ponto de partida nessa equagdo diferencial ndo linear
modificada, onde é definida a taxa de variacdo da equacdo que se comporta com uma
porcentagem de imigracdo e emigracdao da populacdo com o propoésito de se fazer previsdes
no crescimento populacional.

Metodologia

O método utilizado nesse trabalho assume um carater bibliogréfico, pois segundo
(GIL, 2007) a pesquisa bibliografica é desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Para os fendmenos investigados, a
base foi direcionada a partir do estudo e pesquisa em textos relacionados a equacao logistica
modificada. Levando em consideracdo uma taxa de variacdo na emigracdo e imigracdo, o
estudo faz uso das técnicas de resolucdo de equacdes diferenciais para chegar a uma funcgéo
que prevé o crescimento de uma populagéo.

Resultados e discussao
Na busca da compreensdo de como ocorre 0 aumento populacional de determinada
amostra, o crescimento logistico surge como uma andlise para estimar alguns comportamentos

naturais que estdo inviaveis de uma obtencdo direta, recorrendo a prever teoricmanete o
comportamento de uma populagéo.

www.conapesc.com.br




7

) 1o pesc

II CONGRESSO NACIONAL DE
PESQUISA E ENSIND EM CIENCIAS

O modelo proposto por Verhulst, leva em conta restrigdes ambientais como uma
funcdo da taxa de variacdo da populacdo. A taxa relativa de crescimento demografico diminui
com o aumento da populgdo, sendo zerada se uma dada populacdo-limite que esta sendo
estipulada por recursos disponiveis ou outras restri¢cdes, for alcangcada. A equacéo diferencial
n&o linear modificada foi utilizada, levando em consideracéo a taxa de crescimento, onde esta
foi adaptada para verificar simultaeamente tanto o crescimento quanto o decrescimento de
uma dada populagéo.

Segundo (ZIIl, 2011) a equacdo logistica modificada consiste em uma derivada da
populacdo no tempo, onde a populagdo P é multiplicada por uma constante A e subtraida pelo
produto da populacéo ao quadrado e uma constante B e posteriormente somado a uma taxa H
de variacdo da populagéo.

Definindo a taxa de variacdo H como a diferenca de imigracdo e emigracao, onde a
imigracdo tem dependéncia linear e a emigracdo tem dependéncia quadratica, obtém-se uma
equacao diferencial ndo linear. Apds técnicas algébricas, tal equacao é identificada como uma
equacdo diferencial. Utilizando o método da separacdo de variaveis € possivel solucionar a
equacao diferencial obtendo a populacdo como fun¢do do tempo.

Conclusodes

A pratica dos conhecimentos da matematica é de grande importancia na compreensdo
de diversos fatores que estdo ligados ao nosso contidiano. O modelo de Verhurst implica que
a taxa de crescimento deixe de ser constante, agregando a queda do crescimento populacional
que esta sujeita a um fator de inibicdo na equacdo diferencial ordinaria. Este modelo é
adequado para populacbes que, ao crescer, enfrentam restricGes de espaco, suplementos ou
competicdes com outras espécies. Por meio deste estudo, pode-se propor alteragées, incluindo
variaveis, adaptando modelos que prevejam o crescimento populacional.
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