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Introducéo

Corantes apresentam estruturas complexas, aromaticos tdxicos, nao-biodegradaveis,
cancerigenos que geralmente sdo utilizados como corantes em muitas inddstrias como a
industria do papel, impressdo, couro, plastico e alimentos. Estas dguas residuais industriais
sdo descartadas com grandes quantidades de corantes em fontes de agua proximas as
industrias que, por sua vez, poluem os sistemas aquaticos inteiros (Jothirani et al., 2016).

Uma das maiores preocupacdes ambientais com 0s corantes € a sua absorcdo e
reflexdo da luz solar que entra no corpo aquifero, o que interfere no crescimento de bactérias a
niveis insuficientes de degradacdo biolégica na agua, resultando em um desequilibrio
ecologico (Unuabonah et al., 2008). Além disso, é dificil tratar os efluentes industriais com
corantes, devido as suas propriedades inertes e alto investimento em determinados
tratamentos. Os efluentes industriais que contém corantes em alta concentracdo geram graves
problemas de salde em seres humanos podendo levar a cancer, tumores, ictericia, alergias,
irritacdo da pele e mutacGes (Bingjie et al., 2013).

Os corantes contidos em aguas residuais sdao muito dificeis de tratar, uma vez que 0s
corantes sdo moléculas organicas recalcitrantes, resistentes a digestdo aerdbia e sdo estaveis a
luz, calor e agentes oxidantes. A cor é o primeiro contaminante reconhecido nestas aguas
residuais (Crini., 2006). Algumas técnicas de remocéo Uteis estao sendo utilizadas: adsorcéo
em materiais como o carvdo ativado, degradacdo fisica e quimica, oxidacdo de Fenton,
degradacdo eletroquimica e ozonizacdo (Fardjaouia et al., 2017), porém sao processos
0Nerosos.

Os processos de separacdo por membrana, também conhecidos como osmose reversa,
nanofiltracdo e ultrafiltracdo tornaram-se conhecidos devido a sua simplicidade e a sua
elevada eficiéncia de separacéo seletiva (Hauser, 2011).

Portanto, processos de baixo custo devem ser investigados para realizar a remocéo de
corantes, uma vez que é uma pratica acessivel e sustentavel e conduz a universalizacao deste
tipo de tratamento de aguas residuais. Uma possivel fonte de materiais de baixo custo e com
excelentes caracteristicas adsorventes, que pode conduzir a uma solucdo bem sucedida, séo as
argilas. Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar a remocdo do corante reativo
(amarelo BF-3R) a partir de uma membrana inorganica preparada com a argila (Bofe).

Metodologia

Os experimentos foram desenvolvidos no Laboratério de Desenvolvimento de Novos
Materiais (LABNOV), localizado na Unidade Académica de Engenharia Quimica, no Centro
de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Federal de Campina Grande (UAEQ/CCT/UFCG).
Para a realizacdo dos experimentos foi preparada uma membrana inorganica a partir da argila
Bofe (fornecidas pela Indastria Bentonit Unido Nordeste (BUN) e pela empresa
BENTONISA) e o corante amarelo reativo BF-3R fornecido
pela Texpal.
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Preparacédo da Membrana Inorganica

A argila Bofe natural policationica, foi peneirada em peneira ABNT#200. Foram
pesadas 3 gramas desta argila e colocada em um molde de aco inoxidavel onde foi prensada
em uma prensa mecanica com 4 toneladas/2 min, dando origem a membrana inorganica plana
em forma de disco, com as seguintes dimensdes: 26 mm de didmetro e 4 mm de espessura.
Nesta etapa do processamento se efetua simultaneamente, a conformacéo e a compactagéo do
po da argila. Apds as membranas prensadas, estas foram levadas a sinterizacdo em forno
mufla a 500°C sob uma taxa de aquecimento de 5°C min™ durante 2 horas.

Difracéo de raios-X (DRX)

Os difratogramas foram obtidos utilizando o método de pd, empregando-se um
difratbmetro Shimadzu XRD-6000 com radiacdo CuKa tensdo de 40 kV, corrente de 30 mA,
passo de 0,02°, tempo por passo de 1,0s e velocidade de varredura de 2°/min, nos intervalos de
20 entre 3° e 50°.

Remocédo do corante em sistema continuo de separacgdo por membrana

A separacdo por membranas é uma das tecnologias de tratamento eficientes para a
rejeicdo do corante das aguas residuais. A solugdo de corante amarelo reativo BF-3R utilizada
foi preparada com concentracdo de 50 mg.L™ (50 ppm) e corrigida com pH 1, em funcéo
dessa argila apresentar maior eficiéncia de capacidade de remogéo nesse pH (SILVA et al.,
2016). Para obter o pH da solucéo do corante fixado em 1, foram utilizadas solucdes de acido
cloridrico 2 M. Para avaliar o potencial da membrana inorganica produzida a partir da
remocao do corante amarelo reativo BF-3R, a solucdo do corante foi alimentada ao sistema de
separacdo por membrana, nas condigdes de temperatura de 25°C e presséo de 4 bar. O aparato
experimental utilizado consiste de uma bomba peristaltica - Cole Parmer (bomba de
alimentacdo) e um modulo de permeacdo de aco inoxidavel (onde se encontra a membrana)
constituindo o sistema de separacdo. O volume do permeado produzido apds a passagem da
alimentacdo no mddulo de separagdo (em regime tangencial), a cada 15 mim, durante 75 min,
foi recolhido em um Becker e medido, para a possivel avaliacdo do fluxo, conforme a
Equacéo 1:

J=VIA. 1) 1)
Em que: J = Fluxo (L/m2.h); V = volume (L); A = area da membrana (m?); t = tempo (h).

A concentracdo de corante no permeado foi medida em um Espectrofotdmetro de UV
— Visivel, a fim de avaliar a concentracdo remanescente do corante apds o processo de
separacgdo. O coeficiente de rejeicdo (R%), € exposto na equacao 2:

%Rem :(Cﬂ_cj*loo (2)
C0
Em que: R%: Coeficiente de rejeicio; Co é a Concentracio da solucdo inicial, em mg.L™"; C é
a Concentracdo da solucéo final, em mg.L™.

Resultados e discusséo
Difracéo de Raios-X

A argila Bofe natural policatidnica natural foi caracterizada a partir da analise por
DRX. ldentificou-se que a argila bofe natural apresenta reflexdo em aproximadamente 5,55°,
caracteristico do grupo da esmectita (Souza Santos, 1992), com espagamento basal (doo;) de
1,59 nm que é caracteristico de uma montmorilonita hidratada. Outros picos também sé&o
observados e referem-se a minerais ndo esmectiticos como é o caso do quartzo que se
apresenta como impureza.

A membrana inorgénica produzida a partir do processo de conformacao, compactacao
e sinterizacao (500°C) da argila bofe natural foi caracterizada por DRX. Constatou-se uma
diminuigdo caracteristica do pico da esmectita, assim como
um deslocamento, estando refletido em 8,9° com

www.conapesc.com.br




1l GO\ \PESC

’ II CONGRESSO NACIONAL DE
PESQUISA E ENSIND EM CIENCIAS

espacamento basal de 1,00 nm. Pode-se evidenciar que a estrutura cristalina da argila apds
compactada, conformada e sinterizada a 500°C foi preservada.
Remocao do corante em sistema continuo de separacéo por membrana

Conforme os dados avaliados a partir da analise por espectrofotometria de UV-visivel
dos volumes permeados durante 75 min totais, com intervalos de 15 min, para o sistema de
separacdo por membrana inorganica (preparada a partir da argila bofe).

Os resultados dos coeficientes de rejeicdo foram 83,68% para 15 min, 91,32% para 30
min, 92,06% para 45 min, 92,46% para 60 min e 92,60% para 75 min. Observa-se um
aumento no valor do coeficiente de rejeicdo com o tempo, atingindo o equilibrio em 45 min.

A partir do processo de separacdo por membrana inorganica também foi possivel
avaliar o fluxo na membrana com o tempo, verificando-se que ndo houve variacdo do fluxo,
mantendo-se constante durante todo o processo de separagéo.

Conclusdes

De acordo com os resultados avaliados é possivel concluir que a membrana inorganica
obtida a partir da argila Bofe natural policatibnica foi preparada com sucesso, sendo
confirmada a partir da analise por Difracdo de raios X, evidenciando que mesmo apés a
sinterizacdo a 500°C a estrutura do material ndo foi destruida. Como concluséo, a membrana
inorganica membrana inorganica (preparada a partir da argila bofe) utilizada na separacdo do
corante amarelo em sistema continuo é promissora.

Palavras-Chave: Membrana inorganica; Argila Bofe; Corante amarelo reativo BF-3R.
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