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Introducéo

O PI System é uma ferramenta que permite 0 armazenamento e monitoramento em
tempo real de dados oriundos de diversas fontes, sendo estas fisicas ou simuladas, que sdo
convertidos a linguagem do Pl System. A partir dessas informacdes, € possivel entdo fazer
diversas andlises a nivel operacional ou gerencial. Dentro do ambiente industrial, o Pl System
consiste ainda em uma importante e eficaz ferramenta quanto a compactacdo de dados, de
forma a ser configurado para armazenar 0S pontos necessarios que representem
satisfatoriamente os dados do processo.

O PI System é composto basicamente por 3 componentes: O primeiro componente
consiste no Pl Server, sendo este um software que opera em ambiente servidor do Windows
(Windows Server). Um segundo componente consiste no Pl Interface. O terceiro componente
consiste nas ferramentas clientes (PI Clients), que consistem em ferramentas de visualizagéo,
apresentando, em tempo real, as informacdes de interesse recebidas pelos dois componentes
anteriores em forma de tabelas, graficos e outros recursos visuais para o usuario final, que o
usard para 0 monitoramento e investigacdo dos dados. Algumas dessas ferramentas clientes
séo o PI DataLink, Pl Process Book e Pl Coresight.

O elemento inicial desse processo consiste em uma fonte de dados (Data Source), que
representa qualquer tipo de informacdo de interesse que pode ser mensurada nos mais
diversos formatos de dados. Este pode ser um parametro qualquer de um equipamento como o
status, temperatura, ou pressdo, e até mesmo medidas de objetos inseridas manualmente,
como as relacionadas ao seu dimensionamento, etc.

Os componentes Pl Interface e P1 Server objetivam de forma conjunta entdo permitir
0 armazenamento e encaminhamento dos dados oriundos da fonte de dados para posterior
visualizacdo com as ferramentas clientes. Especificamente, a funcdo do Pl Interface consiste
em tornar o formato ou linguagem dos dados da fonte de dados adequada e compreensivel
pelo PI Server, onde os dados serdo armazenados.

O PI Data Archive Server, consiste em uma ferramenta de armazenamento e
recuperacdo de dados, tornando-os disponiveis para uso. Apresenta uma eficiente
comunicagdo com a Interface, por possuir uma linguagem de maquina eficaz. Porém esta ndo
apresentava uma linguagem amigavel para o usuéario final. Dessa forma foi formulada uma
nova ferramenta: o Pl AF Server, que consiste em um recurso organizacional com suporte
para analises e calculos, que possui uma linguagem mais agradavel e clara ao usuério, na qual
essa informacéo agora mostra-se contextualizada.

O PI System na sua totalidade inclui o Pl Data Archive Server, Pl Asset Framework
Server (Pl AF Server) e ferramentas relacionadas como o Pl
SMT (System Management Tools), Pl System Explorer, Pl
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Builder. Estas ferramentas permitem a configuracdo, analise e visualizacdo dos dados no Pl
Data Archive e P1l AF.

Metodologia

Com o objetivo de apresentar e avaliar o funcionamento das ferramentas componentes
do PI System, além dos passos a serem seguidos para sua utilizagdo, o Pl System foi aplicado
a uma simulacdo de uma coluna de destilacdo multicomponente construida no simulador de
processo comercial Aspen®.

O modelo foi construido a partir de um exemplo disponivel na literatura
(FINLAYSON, 2006), que consiste em uma coluna de destilagdo multicomponente, composta
por 26 estagios, sendo o estagio 10, o referente a alimentacdo. Envolve os seguintes
hidrocarbonetos: Propano, i-Butano, n-Butano, i-Pentano e n-Pentano. O objetivo do processo
consiste na separacdo do componente mais leve (Propano) da mistura, sendo este o produto de
interesse, que é obtido a partir da corrente de topo da coluna. Importante mencionar que o
sistema de refluxo da coluna é representado de forma desacoplada, sendo composto pelo
trocador de calor (condensador), um vaso flash e uma bomba.

De forma a obter e trabalhar com o comportamento dindmico do modelo, este foi
transportado para o Aspen Dynamics®. Nele foi inserido um elemento que propicia a
ocorréncia de pequenos disturbios periddicos de magnitudes randdémicas dentro de um
intervalo da varidvel definido pelo usuario. Este foi usado para se obter uma constante
modificacdo das variaveis do processo, de forma a serem observadas e analisadas tanto no
supervisorio desenvolvido no Wonderware®, quanto nas ferramentas clientes do PI System.
Foram também inseridas 6 estruturas de controle no processo.

As informacGes de interesse do processo referentes a simulacdo dindmica construida
no Aspen Dinamics® sdo associadas ao Wonderware®, a partir da criagdo de Tags. O
Wonderware® atua entdo, nesse processo, como uma ferramenta OPC Server. Esses mesmos
pontos s3o usados na construcdo do supervisorio na propria ferramenta Wonderware®. A
partir da criagdo das Tags, Pl Points s&o criados no Pl System. Uma das maneiras de se fazer
esse procedimento consiste no uso do recurso Point Builder no Pl System Explorer (PSE).
Esses pontos sdo entdo associados as Tags criadas no OPC Server do Wonderware®. Nesse
momento 0s pontos ja estdo se comunicando e sendo armazenados no Pl Data Archive. Estes
Pl Points podem entdo ser explorados e utilizados na construcdo da representacdo hierarquica
do processo no AF Server, na qual os atributos associados aos Assets criados sao linkados
com os Pl Points ja existentes e armazenados no Pl Data Archive. Esses pontos também
podem ser explorados pelas ferramentas clientes do Pl System como o Coresight e Process
Book.

Resultados e discussao

Foi construido o supervisério desenvolvido no Wonderware®. Nele sdo apresentadas
as informacdes referentes as variaveis dos controladores usados, sendo estas 0s setpoints,
variaveis manipuladas (MV) e variaveis controladas (OP), o perfil de temperaturas de alguns
dos pratos da coluna de destilacdo, niveis do sump e do vaso de refluxo, e, quando
selecionada, as composicdes e fluxos molares das correntes associadas as valvulas, alem de
sua porcentagem de abertura. Apresenta, por fim, uma estrutura de forma a auxiliar a
visualizacdo de variaveis e equipamentos componentes do processo.

Foi realizada também a estruturagdo de Assets
desenvolvida no PI System Explorer, de forma a representar
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0 processo e seus componentes e informacdes, para permitir ao usuario uma melhor
visualizag¢do dos dados do processo. A partir da ferramenta utilizada é possivel visualizar os
valores correspondentes aos Pl Points atuais armazenados no Pl Data Archive, e importantes
informacdes, como o servidor associado (Server), o instante de tempo da coleta (timestamp) e
seu valor.

Foram apresentados os mappings criados, sendo esses associados e necessarios na
utilizacdo de recursos como o Coresight e Buffering. As identidades, parte da configuracao
necessaria para a comunicagdo e uso de recursos como o buffering e Coresight. Os Trusts, na
qual se inclui aquele necessario para a comunicacdo da Interface para OPC DA, requerendo
informagdes da maquina como o nome, IP e méscara de rede.

Foram apresentados os Displays criados para: 0 monitoramento do perfil de
temperatura de pratos especificos da coluna de destilacdo, além do nivel de liquido presente
no Sump, o monitoramento dos fluxos e composi¢cGes molares dos componentes da correntes
de alimentacdo e correntes finais do processo, incluindo aquela do nosso produto de interesse,
o Propano, o monitoramento do nivel do vaso de refluxo, o0 monitoramento dos controladores
e suas variaveis. Todos os valores mostrados estdo associados aos Pl Points oriundas da fonte
de dados, variando entdo periodicamente. O elemento associado ao nivel do sump consiste em
um recurso dindmico, que varia de acordo com seu valor. A ele pode ser associado um recurso
multi-estagio, por exemplo.

Foi apresentada uma das funcionalidade da ferramenta cliente do Coresight, que
permite a visualizacdo via browser de internet dos Displays desenvolvidos no Pl Process
Book. Foi apresentada também a tela inicial do Coresight, onde é possivel a visualizacdo dos
Displays disponiveis e outras funcionalidades da ferramenta, que ndo se limita a visualizacao,
mas também permite ao usuario a criacdo de Displays, assim como o Pl Process Book. A
visualizacdo de parametros dos dados dentro de um intervalo de tempo escolhido, como valor
médio, valores maximo e minimos e desvio-padrdo também ¢é possivel e apresentada. O
intervalo de tempo pode ser escolhido pelo usuério, da mesma forma que € possivel a
visualizacdo de dados passados, como dias e semanas anteriores.

Conclusodes

Foi realizada de forma satisfatdria a utilizacdo da ferramenta a uma simulacdo de uma
coluna de destilagdo multicomponentes, trabalhada nas plataforma do Aspen Plus® e Aspen
Dynamics®, com o objetivo de mostrar e avaliar algumas das funcionalidades disponiveis na
ferramenta do PI System.
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