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RESUMO: o presente trabalho tem como objetivo descrever as etapas de elaboragéo e realizacdo do Curso
de Robotica para alunos do Ensino Médio do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba
— IFPB Campus Picui, especificamente para a turma do curso técnico integrado de Informatica. Assim como,
0s topicos abordados para a introducdo de tais alunos na Robdtica Educacional e desenvolvimento de
possiveis aplicacdes. Apos a realizacdo do curso, foi apresentado um questionario, na qual os alunos
colocaram suas impressOes acerca da atividade e sugestdes para futuras atividades.
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1. INTRODUCAO

No pais, o ensino, de modo especial, a educacdo publica, passa por diversas dificuldades. Para
que essa questdo seja amenizada, é necessaria a implantacédo de diversas atividades, inclusive extra
curricular, a fim de que os alunos possam despertar um interesse maior para os estudos e mudar essa
realidade. Atividades culturais e tecnoldgicas podem ser Uteis nesse ponto, de modo especial, a
robdtica educacional.

A robotica educacional é uma atividade que desperta o interesse dos envolvidos com o intuito
de desenvolver estruturas de hardware e software a fim de solucionar alguma situagdo-problema,
segundo Miranda et al. O que torna o processo de ensino-aprendizagem mais ludica e realista
paraos alunos. Segundo Zilli, a robética educacional pode desenvolver as seguintes competéncias:
raciocinio logico; formulacdo e teste de hipoteses; relacdes interpessoais; investigacdo e
compreensdo; representacdo e comunicacgéo; resolucdo de problemas por meio de erros e acertos;
aplicacdo das teorias formuladas a atividades concretas; criatividade; e capacidade critica.

Arduino é uma plataforma de desenvolvimento open-hardware que possui seu proprio
ambiente de desenvolvimento, IDE, baseado na linguagem de programacdo C. O que torna a sua
utilizacdo bastante intuitiva para iniciantes. O software é compativel com os principais sistemas
operacionais do mercado: Mac OS X, Windows e Linux. Suas principais especificacdes sao:
Microcontrolador: ATmega328 (Atmel) e Tensdo de Operacdo: 5V. A placa do Arduino pode ser
observada na Figura 1.
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Figura 1. Placa Arduino Uno R3.

O trabalho esta distribuido da seguinte maneira: na metodologia sdo abordadas as ferramentas
utilizadas para a elaboracdo do Curso de Robdtica; nos resultados sdo mostradas as atividades
realizadas no Curso; Na discussdo, sdo verificadas as respostas dos alunos a pesquisa aplicada; E,
ao término, a concluséo exprime uma analise do projeto e propostas futuras para execucao.

2. METODOLOGIA

Como forma de fornecer um alicerce no campo da robdtica a fim de se desenvolver nos alunos

de nivel médio/técnico ferramentas para projetos de pesquisa e extensdo futuros, o Curso de

Robética foi dividido da seguinte forma:

e Aula 1. Robdtica; Robética na Ficcdo Cientifica; Sistemas de Acionamento;
Componentes de um Rob0; Sistemas de Acionamento; Circuitos Integrados; Arduino;
Arduino Uno; IDE — Ambiente de Desenvolvimento; Linguagem de Programacéo;
Shields e Bibliotecas.

e Aula 2: Eletronica Digital; Fungbes Uteis; Exemplo 1 — Blink; Variaveis; Estruturas de
Controle de Fluxo (if, for); Exemplo 2: LED controlado por lago.

e Aula 3: Entradas e Saidas Digitais; Saidas Digitais; Protoboard; LEDs externos;
Exemplo 3. LEDs Externos; PWM — Modulacdo por largura de pulso; Exemplo 4:
Luminosidade do LED; Exemplo 5: Luminosidade continua do LED; Exemplo 6:
Controle de Servo Motor; Entradas Digitais; Exemplo 7: Controle de LED com botéo;
Interrupcdo; Exemplo 8: Controle de LED com interrupcao.

e Aula 4: Eletrbnica Analdgica; Entradas Analdgicas; Introducdo ao Monitor Serial,
Exemplo 9: Controle de Servo via Serial; Resistor dependente de luz (LDR); Exemplo
10: LDR com Monitor Serial; Exemplo 11: Sensor de luminosidade.

e Aula 5: Projeto Final: Relégio com servo motor; Indicacdo de sombreamento com servo
motor e LDR; Trena Eletrdnica com sensor ultrassénico, servo motor e potencidmetro;
Acionamento de LED com Sensor de presenca; Tutoriais: Micro servo motor 9g sg90
com Arduino/Uno; Potencidmetro controlando servo motor; Conectando o sensor hc-
sr04 ao Arduino; Acendendo uma lampada com sensor de presenca.

Tal mateérial foi elaborado baseado no Livro Arduino Béasico (McRoberts, 2011) e no blog
Filipeflop. Os circuitos para montagem eletrénica foram desenhados utilizando o software de livre
distribuicdo denominado Fritzing. Um exemplo do esquematico de montagem pode ser observado
na Figura 2, que mostra como € feito o controle de um servo motor utilizando potenciémetro.
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Figura 2. Esquematico do circuito de controle de um servo motor utilizando potencidmetro.

3. RESULTADOS

O Curso de Arduino foi aplicado para alunos do Ensino Médio do IFPB Campus Picui,
especificamente para a turma do curso técnico integrado de Informatica, com cerca de 18
integrantes. Tais alunos ja possuem conhecimento prévio de determinadas linguagens de
programacdo, especificamente a Linguagem C, na qual se baseia a programacéo do Arduino, o que
facilita bastante o andamento das atividades. Assim como, também possuem conhecimento prévio
de eletronica bésica e eletronica digital, facilitando a montagem de pequenos circuitos eletrénicos
em placas de contato.

Abaixo, estdo ilustradas imagens das aulas ministradas durante o Curso de Robotica, conforme
a Figura 3.

Figura 3. Imagens da Turma do Curso de Robotica.

E, em seguida, algumas imagens dos projetos finais elaborados pelos alunos, conforme a Figura
4. Na primeira imagem, consta um projeto utilizando o sensor de movimento, na qual ao se detectar
algum movimento no campo de atuacdo do sensor, aciona-se um LED. Na segunda imagem, é
mostrado o projeto que movimento um servo motor de acordo com o sombreamento detectado por
um sensor de luz denominado LDR.
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Figura 4. Projetos desenvolvidos pelos alunos.

4. Discussao

Apbs a realizacdo do Curso, foi feita uma pesquisa simples para que os alunos pudessem
exprimir suas consideragdes sobre o Curso de Robotica.

De inicio, foi perguntado aos alunos quanto a organizacdo do Curso, o resultado segue na
Figura 5, na qual mais de 92% consideraram bom ou excelente.

® 1 -Péssimo

® 2-Ruim
3-Regular

® 4-Bom

® 5-Excelente

Figura 5. Respostas sobre a organizacao do Curso de Robdtica.

Sobre o contetdo do Curso, conforme Figura 6, de igual modo, mais de 92% dos alunos
consideraram bom ou excelente.

® 1-Péssimo
@ 2-Ruim

3 - Regular
@ 4-Bom
@ 5 -Excelents

Figura 6. Respostas sobre o contetido do Curso de Robética.

Sobre o dominio de contetdo do professor, conforme Figura 7, 100% dos alunos
consideraram bom ou excelente.
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® 1-Péssimo
® 2-Ruim

3 -Regular
@ 4-Bom
® 5 -Excelents

Figura 7. Respostas sobre o dominio de contetido do professor.

Quanto a didatica de ensino do professor, conforme Figura 8, mais de 85% dos alunos
consideraram excelente e cerca de 14%, regular.

® 1 -Péssimo

@® 2-Ruim
3-Regular

@® 4-Bom

@ 5 - Excelents

Figura 8. Respostas sobre a didatica de ensino do professor.

Com relagéo ao relacionamento do professor com a turma, de acordo com a Figura 9, mais de
85% dos alunos consideraram excelente e cerca de 14%, regular.

® 1-Péssimo

@® 2-Ruim
3-Regular

@ 4-Bom

@ 5-Excelente

Figura 9. Respostas sobre o relacionamento do professor coma turma.

Quanto ao grau de satisfagcdo com o curso, de igual modo, conforme Figura 10, mais de 85% dos
alunos consideraram excelente e cerca de 14%, regular.
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® 1 -Péssimo

@ 2-Ruim
3-Regular

@ 4-Bom

@ 5-Excelents

Figura 10. Respostas sobre o grau de satisfagdo com o Curso.

E, por fim, se os alunos indicariam outros para participarem do Curso, 100% respondeu
satisfatoriamente, conforme Figura 11.

@ Sim
@ Nio

Figura 11. Respostas sobre a indicagdo do Curso para outros alunos.

5. CONCLUSOES

O Curso de Robdtica teve como fim desenvolver a aptiddo dos alunos do ensino médio no
campo robotica. De acordo com as aulas ministradas, percebeu-se grande engajamento dos alunos
com relacdo as atividades desenvolvidas. Inclusive com o interesse de 11 alunos, formando 3
equipes, para participar da Olimpiada Brasileira de Roboética, Etapa Paraiba, que ocorrera no més de
agosto do corrente ano na cidade de Jodo Pessoa — Paraiba.

Dessa forma, como atividades futuras, podem ser elaborados novos experimentos utilizando
componentes de baixo custo como forma de diversificar as aplicacdes de robética apresentadas aos
alunos, como sensores de toque, displays LCDs e chaves magnéticas.
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