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UMA ABORDAGEM SOBRE O ESTUDO DE FUNCOES
QUADRATICAS USANDO O GEOGEBRA

José Vinicius do Nascimento Silva®
Joselito Elias de Araujo?

R E S UM 0O: Com os grandes avan¢os tecnoldgicos, os educadores estdo recorrendo a novas
ferramentas, como a utilizacdo de softwares matematicos, para tentar reverter o pensar social que a
Matematica é uma ciéncia "para poucos". A maior preocupacdo dos docentes de matematica é modelar
e tornar visiveis aos alunos, alguns fatos de maior abstracdo dentro do conteldo, trabalhado e
utilizando alguns softwares, isto se torna mais facil. Esta proposta de atividade procura levar ao
conhecimento dos alunos e professores a grande utilidade que o software GeoGebra pode ter, pois,
com ele é possivel visualizar e relacionar fatos da geometria com a algebra, contribuindo para um
melhor entendimento do contetdo trabalhado, no nosso caso, o estudo das fungdes quadraticas, sendo
possivel entdo, tornar as aulas de matematica mais interessantes e agradaveis aos nossos alunos.

PALAVRAS CHAVES: Tecnologia, Matematica, funcdo quadratica, ensino-aprendizagem, software
GeoGebra

INTRODUCAO

Nas Gltimas décadas encontramos uma grande ferramenta que pode auxiliar nas aulas
de Matematica, o Geogebra. Além de ser um objeto que desperta grande interesse na maioria
dos alunos, podemos programar aulas voltados para o ensino de Matematica, ja que nossas
escolas estéo ficando cada vez mais equipadas para este fim.

As tecnologias estdo presentes na nossa vida cotidiana, principalmente o computador
qgue é um equipamento utilizado de forma esmagadora pelo ser humano, principalmente os
jovens se utilizam dessas méaquinas para suas praticas sociais do dia a dia. Na area
educacional a insercdo de tecnologias esta se tornando necessaria devido aos avangos
tecnoldgicos existentes e a necessidade de se buscar novos meios para 0 processo de ensino
aprendizagem, pois 0 que se nota atualmente sdo alunos desmotivados para participarem das
aulas de forma frequente e ativa. Nao € diferente com o professor de matematica, que também
busca novos softwares para que possa proporcionar aos alunos uma nova experiéncia e uma
nova forma para se aprender matematica.

O Geogebra é um software de Matematica Dindmica desenvolvido por Markus

Hohenwarte da Universidade de Salzburg para educacdo Matematica nas escolas. O software

! AUTOR: Licenciado em Matematica — UEPB, Especialista em Educacdo para o Semi-Arido Brasileiro — UFPB,
Mestre em Matemadtica - PROFMAT — UEPB. vinnyuepb@gmail.com.

> COAUTOR: Licenciado em Matematica - UEPB, Especialista em Metodologia do Ensino de Matemdtica e Fisica
- UNINTER, Mestrando em Educa¢do Matematica — UEPB, Mestrando em Matematica — PROFMAT — UFCG.
elias8matematico@gmail.com.
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sera utilizado como um apoio didatico no estudo de Fungdes Quadraticas, onde podemos
abordar este conteddo matematico de forma mais atraente, relacionando a Geometria com a
Algebra.

PROBLEMATICA

O GeoGebra tem-se tornado um fornecedor lider de software de Matematica dinamica,
apoiando e inovando o ensino de ciéncia, tecnologia, engenharia e Matematica em todo o
mundo. Também recebeu Vvarios prémios educacionais internacionais e 0 Seu SuCesso €
construido por meio de inovages sucessivas e da colaboracdo de sua comunidade.

O download do programa pode ser feito a partir do site oficial do programa, no link

http://www.geogebra.org/cms/pt_BR/. Clicando na opcdo software, é possivel escolher para

que sistema operacional se deseja o download.

Associa-se a ideia de equacdo do 2° grau, por volta de 300 a.C., em que 0 matematico
grego Euclides (325;265 a.C) desenvolveu uma técnica denominada Algebra Geométrica. Foi
no Renascimento que se destacou as tentativas de explicar o movimento de queda livre de um
corpo ou trajetoria de uma bola de canhdo, que forma uma parabola. Vérios tedricos dos
séculos XV1 e XII tentaram explicar essa trajetéria, se, obter a parabola.

Os babilénios ha 4000 anos, ja resolviam problemas com equacdo do 2° grau. Ha
registros de problemas envolvendo equacdes quadraticas com trés termos, deixados pelos
babilénios ha& aproximadamente 4000 anos. Esses estudos demonstram uma grande
flexibilidade existente na Algebra desenvolvida entre eles, outros povos também contribuiram
com esta parte da Algebra até que se chegasse a representacio atual de uma equacio
quadratica, ax®> + bx + ¢ = 0 com a ndo nulo na qual o valor de x é obtido pela formula

de Bhaskara, h& quem diga que ele apenas recebe 0 nome e néo teria chegado a esta solucdo.

METODOLOGIA
O software GeoGebra possibilita o estudo de todas as equacdes independente do seu
grau, pois o estudo é feito a partir de uma variavel em funcéo de parametros que séo as letras
que acompanham esta varidvel. Neste trabalho nosso objetivo é o estudo de funcGes
quadraticas, ou seja, fungdes da seguinte forma: f(x) = ax? + bx + ¢, aonde os valores,
a, b e c, sdo chamamos de coeficientes da funcéo.
e aéocoeficiente real de x2, com a # 0.

e b é o coeficiente real de x.
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e ¢ éum coeficiente real, também chamado termo independente.
Agora vejamos como representar uma funcéo quadratica do tipo f(x) = ax? + bx +
¢, no software GeoGebra, e em seguida iremos refletir sobre o efeito que tem sobre o gréfico

da curva a variagdo dos coeficientes usando a ferramenta controle deslizan E

Ativar controle deslizante. Clicar na janela de visualizagdo para criar o

controle deslizante dos valores do coeficiente a de x2. Clicar na janela de

visualizacdo para criar o controle deslizante dos valores do coeficiente b de
x. Clicar na janela de visualizacdo para criar o controle deslizante dos

valores do termo independente ¢ da equagio ax? + bx + ¢ = 0.

Deixar os deslizadores nos valores b = 0,c =0ea =1

Entrada Escrever ne entrada a expressio ax? + bx + ¢ para obter a representacio

grafica de uma curva chamada parabola.

Movimentar os parametros (com o mouse) e verificar as alteracdes na

[% representacdo grafica. Qual o papel de cada parametro ne representacédo
grafica?

Toda funcdo quadratica tem como grafico uma figura chamada parabola. Quando

construimos o grafico de uma funcdo quadratica, notamos sempre que:
e Sea > 0, aconcavidade da parabola esta voltada para cima.
e Sea < 0, aconcavidade da parabola esta voltada para cima.

Como mostram as figuras respectivamente.

P — _ o (] GeoGebra - " Em
Arguivo Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda Entrar. B (B0 B @i GOTes (s A1 Enet
DR EN N CE RN EE | Y B (R 1S (o) [SAPANITREI B s
3 =l vl = ol =l —ol = = = - b Janela de Algebra | b Janela de Visualizagdo =
b Janela de Algebrad | b Janela de Visualizagdo & Fungio a=-1
- Fungio 2 : -
L@ f(x) =2 a=1 b=0
e . L8 -
@ b= = e ] 0
e . ; *
c=0
.
4 4
;
A parabola tem-sempre ponto ge maximo ou de minimo, que €-chamado vértice da
< > f

Entrada; .

parabola, 0 qual representamos por: V(x;,;,,) e €"Sempre simétrica em relacdo a reta que
passa pelo vértice e é perpendicular ao eixo x. O vértice de uma paradbola corresponde ao
ponto de maximo da fungdo quadratica quando sua concavidade € voltada para baixo, ou seja,

quando o coeficiente a € menor que zero. Dizemos y,, € 0 valor maximo da fung&o.
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Quando a concavidade da parabola é voltada para cima, ou seja, quando o coeficiente

a € menor que zero, 0 vertice corresponde a ponto de minimo, e y,, ao valor minimo da

funcéo.

1) Vejamos como fica

Como

exemplos

vamos

representado o

grafico da funcéo f(x) = —x? + 2x + 3.

GeoGebra

«

Arquive Editar Exbir Opgles Femamenias Janela Auda

DRERENEEENT

¥ Janela ge Algabra
Fungda
®f(x) = —*+2x4+3
Panto
o A-04)
® B-(1,00
® V(1,4

Entraga

X1 | b Janela ge Visualizagio

‘v Valor Mazifo

- ?.: "I'

[
1 Eixo de Simstria
|

v=(1, 4) Ponto de Mdsmo

o

Entrar

2 /1 ]
[UEE ] &1

Ponto de Maximo

analisar 0S seguintes casos.

2) Agora vamos analisar o grafico da

funcéo f(x) = x2 — 2x — 3.

(] GeoGebra - OEN
Arquivo Edifar Exibir Opgdes Femamentas Janela Ajda Entrar
iml NP ant
R [ALA B OO &) N s 222 o)
» Janela de Algebra | » Janela de Visualizagio b
1
Fungio i) = - 2 " .
1 Eixo de Simetria
® f(x) =x*=2x=3 1 I
Ponto |
® A=i0, 4
® B=(1,0 . Jov=1
. V(1,4 o 2 s
4
Yu-4 Valof Min
: Vit-4) Panto de Minima
1
Entrada; 2

Ponto de Minimo

Estudando a abertura da parabola, podemos verificar que, quanto menor for o valor

absoluto do coeficiente a de uma funcdo quadratica, maior serd a abertura da parabola

relacionada a ela. Com o auxilio do GeoGebra vamos observar o comportamento grafico de

cada fungéo dada.

&)

GeoGebra

Arquivo Editar Exibir Opgies Ferramentas Janela Ajuda

0|2 S el N

» Janela de Algebra X

» Janela de Visualizagio

Funcso
1,
® ((x) = 3¢«

® 5=
@ hix) = 2
@ m(x) = 4x

100=1 316

hig=c}

o=t 145

-
Entrar.
pa] =4
a=2
2 = =
X
()= 4=
=
m
<

Entrada:

{3

Na figura ao lado, para as fungbes abaixo, o valor absoluto do coeficiente a, sdo diferentes.

Nesse caso, as parabolas relacionadas terdo aberturas diferentes.

o GeoGebra - ol
Arquio Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
1 ha} [=g
A N, @ .é‘v X] ABC| =2
[&] Al D @) LN e 2] 4] » @
» Janela de Algebra 2 [ Janela de 3 =
Fungio
@)= Lalox46
3 10026 + B+
@ g(x) =3x2-2
® h(x) = —x*—3x
4
1) 3 P 2 3 o 1
2
[ P
Entrada: ®
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De modo geral, o gréafico de uma funcéo quadréatica f(x) = ax? + bx + ¢ intercepta o eixo
y:

e Noramo crescente se b > 0.

e No ramo decrescente se b < 0.

e No vérticese b = 0.

O coeficiente ¢ de uma @ GeoGebra - o

Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

fungdo quadratica corresponde a AR @ O £ Nk =24 R
P Janela de Algebra | | »_Janela de Visualizagio 5
ordenada do ponto em que a parabola = "

X?
@ gx) =5 —x+5

relacionada a funcdo intercepta o

eixo y. Por exemplo, na funcao

glx) = %xz +5, temos ¢ =5, € 0

grafico intercepta o eixo y no ponto

de coordenadas (0,5). 5 NE : b g

O grafico de uma funcdo quadratica f(x) = ax? + bx + c intercepta 0 eixo y no
ponto de coordenadas (0, ¢), ou seja, f(0) = a.02+ b.0+ ¢ = f(0) = c.

As raizes ou zeros de uma funcdo quadratica sdo pontos onde a parabola intercepta o
eixo x. Dada a funcdo f(x) = ax? + bx + ¢, se f(x) = 0, obtém-se a equacdo ax? + bx +
¢ = 0, que depende do discriminando A (letra grega chamada DELTA).

Essa equacao também pose ser resolvida utilizando a formula:

_—b++VA

x 2a

,na qual A= b? — 4ac

CONCLUSAO

Com a utilizagdo do software GeoGebra no ensino de matematica, no nosso caso em
especial o estudo e o comportamento das fungdes quadraticas, foi possivel perceber que o
software matematico GeoGebra € uma ferramenta importante no dinamismo das aulas e na
aprendizagem dos alunos. A tecnologia em sala de aula € grande aliada dos professores no

que diz respeito ao processo de ensino aprendizagem, o uso dos softwares matematicos, faz o



congresso nacional

DE PESQUISA E
_Lensino em

CIENCIAS

docente refletir sobre sua propria pratica, ou seja, levar o docente repensar suas atitudes. E
preciso que o professor tenha vontade e desejo de mudanca.

O estudo e aplicacdo do software GeoGebra sera de grande utilidade para a
aprendizagem dos alunos no que diz respeito as atividades de funcGes quadraticas em suas
aulas. Os softwares educacionais sdo ferramentas que podem e devem ser utilizada com mais
frequéncia em sala de aula, ndo somente o GeoGebra como outros aplicativos que poderéo
nos auxiliar na elaboracdo de aulas mais dindmicas e interativas, tornando-as prazerosas e
atrativas para os alunos, além de contribuir fortemente para sua pratica docente na
desmistificacdo da matemaética no que diz respeito aos contetidos que podem ser explorados

com a mediacdo do software.
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