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INTRODUCAO

O ensino da matematica descontextualizado provoca o desestimulo do aluno frente a
matéria, pois a apresenta como sendo mero exercicio mecanico e sem utilidade ou significado. Nes-
sa perspectiva, 0 uso da Historia da Matematica revela-se como um étimo recurso metodoldgico
para 0 processo de ensino e aprendizagem, pois 0s problemas matematicos, tratados sob uma éptica
historica, surgem em sua maioria de problemas reais enfrentados pela sociedade e revela a real ne-
cessidade histdrica para uma ideia matematica possa surgir e ser desenvolvida. Mais do que isso, a
histéria em si, também revela essa tdo procurada contextualizacdo em sua mais ampla acepcdo (vide
[ABREU & SILVA], [ABREUY).

Ademais, segundo [SECRETARIA]:

A utilizagdo da Historia da Matemdtica em sala de aula também pode ser vista como um
elemento importante no processo de atribuicdo de significados aos conceitos matematicos.
E importante, porém, que esse recurso ndo fique limitado & descricio de fatos ocorridos no
passado ou a apresentacao de biografias de matematicos famosos. A recuperagdo do proces-
so historico de construcdo do conhecimento matematico pode se tornar um importante ele-
mento de contextualizacdo dos objetos de conhecimento que véo entrar na relagdo didatica.
(OCM, 2006, p. 86)
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Objetivando apresentar temas matematicos sob essa Optica, pretendemos neste trabalho tra-
tar da resolucdo de equaces cubicas, utilizando a Historia da Matematica como recurso metodolo-
gico. Em geral, as equagOes do terceiro e quarto grau tém importancia menosprezada no Ensino
Médio, mas sdo elas uma formidavel fonte de como a Historia e a Matematica interagem de forma
interessante, chegando a ser romanceada, como em [GARI]. Corroborando essa nossa visao, em
[ELON], destaca-se outros elementos atraentes ao se tratar da historia da solucdo destas equacdes
na sala de aula:

A historia da solucdo da equacdo de terceiro grau tem varios aspectos interessantes,
em virtude dos quais ela se constitui num tdpico atraente para estudo e discussao entre pro-
fessores e alunos de Matematica.

Um desses aspectos é o enigma historico. Se os babildnios ja sabiam resolver a
equacdo do segundo grau mil e setecentos anos antes da era crista, por que se teve de espe-
rar mais de trés mil anos até que Scipione Ferro resolvesse a equagdo do terceiro grau de
Ludovico Ferrari, logo em seguida, a do quarto grau? Ha& tambeém o lado humano, as figuras
pitorescas e fascinantes dos homens envolvidos na descobertas e nas disputas dai decorren-
tes. Além disso, tem-se ainda o aspecto cientifico, os progressos matematicos que advieram
da solucéo e o grande problema geral da resolucéo por radicais, somente elucidado trezen-
tos anos depois, por Ruffini, Abel e Galois. Tudo isto sem falar no cenério, aquela notavel
atmosfera de elevada excitacdo intelectual existente na Italia da época renascentista. (LI-
MA, 1987, P. 10)

Visto isso, é importante ndo s6 falar dos grandes matematicos que contribuiram para a des-
coberta dos algoritmos de resolucdo dessas equacGes, mas dos diferentes métodos que surgiram bem
como seu desenvolvimento e limites.

O 4pice da resolucdo dessas equacdes ocorreu no Século XVI, mas, especialmente, cinco
séculos anteriores essas mesmas equacdes ja tinham sido também estudadas, em especial pela Ma-
tematica Arabe. Assim, objetivamos construir uma proposta de ensino fundamentado na Historia da
Matematica a partir de uma breve discussao sobre o difundido conflito entre Girolamo Cardano
(1501 - 1567) e Niccolo Tartaglia (1500 - 1557) na descoberta da resolucdo das equacfes cubicas,
bem como da histéria do poeta Omar Khayyan (1048 - 1083) e o0 seu curioso método geométrico
para resolver uma equacdo da forma x3 + b2x + a3 = cx2.

METODOLOGIA

Este trabalho € derivado das atividades realizadas no Grupo PET-Matematica-UFCG, con-
sistindo de uma pesquisa sobre o0 uso da Historia no Ensino de Matematica que partiu principalmen-
te do artigo “Omar Khayyam’s Solution of Cubic Equations” de [SWETZ].
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No século X VI, a autoria da resolucéo das equacdes cubicas gerou um grande conflito entre
0s matematicos Girolamo Cardano (1501 - 1567) e Niccolo Tartaglia (1500 - 1557). Pois, em 1545,
Cardano publicou a primeira obra, conhecida por Ars Magna ((CARDANOQO]), cujo trecho encontra-
se abaixo, na figura 1, que descrevia em forma de poesia 0os algoritmos para as resolugdes de equa-
cOes de terceiro e quarto grau. Porém, Niccolo Tartaglia também reivindicou esses algoritmos,
afirmando que um dos métodos utilizado era de sua autoria, suscitando uma das primeiras brigas
sobre autorias cientificas da Historia. Maiores detalhes podem ser vistos em [GARI].

1. Quando o cubo com a coisa em apreco
Se1gualam a qualquer numero discreto
Acha dois outros diferentes nisso

2. Depois teras 15to por consenso
Oue seu produto seja sempre 1gual
Ao cubo do tergo da coisa certo

3. Depoms, oresiduo geral
Das raizes cibicas subtraidas
Sera tua coisa principal

4. NMasegunda destas operaces,

Ouando o cubo estiver sozinho
Observaras estas outras reducdes

5. Do numero fards dos, de tal forma
Que um ¢ outro produzam exatamente
) cubo da terca parte da coisa

6. Depois, por um preceito comum

Imagem 1: Trecho de (CARDANO, 1993).

Mas, cinco séculos antes de todo esse conflito, Omar Khayyan (1048 - 1083), matematico,
poeta e astrbnomo persa, famoso em sua época por ajustar o calendario persa com grande precisao
e, mais tarde, no ocidente, conhecidissimo em nosso tempo por sua poesia (das inumeras traducées
de sua poesia na diversas linguas, vide uma em portugués em [KAYYAN]), publicou em sua época
uma obra intitulada “Tratado sobre Demonstragdes de Algebra”. Nela, consta uma curiosa resolugio
geomeétrica, para a equacao cubica

¥+ bix+ a® =ex?

que pode ser construida basicamente com régua ndo graduada e compasso e faz uso da interse¢édo de
uma hipérbole com um semicirculo. Essa demonstracdo, bem diferente das resolucdes algébricas
que sdo tratadas nas escolas e em nossos atuais compéndios, mostra-se mais elucidativa, podendo
ser construida juntamente com os alunos. A demonstragdo é também um exemplo bastante didatico
e informativo da heranga de como 0s gregos tratavam essas equacdes de modo puramente geometri-
co, modo esse, repassado e aprendido pelos arabes.
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Problema: Dados os segmentos de reta medindo a, b e ¢, construir um segmento de reta de
comprimento X, com régua ndo graduada e compasso, de modo que satisfaca a igualdade:
X3+ b2x + a% = cx2

Construcédo: Considere a figura 2, em que AB = a3/b? (pode ser construido com a geometria
grega), BC =c, EB = b e ED/BE = AB/BG.

A B L G C

Figura 2: Interseccdo entre o semicirculo e a hipérbole.
Demonstracéo:
1. Je H pertencem a hipérbole, assim EK.JK = EM.MH;
2. ED/BE = AB/BG implica ED. BG = AB.BE;
3. Substituindo BG por EM e ED por HM, e por 1 e 2 obtemos EK.KJ = BE.AB;
4. Ora, BL.LJ = EK.(LK + KJ) = EK.BE + BE.AB = BE.AL implica BL2LJ2=BE2.AL?,
5. Pela geometria elementar, tem-se LJ2 = AL.LC;
6. Entdo por 4 e 5, resulta em BL2.LC = BEZAL => BL2(BC - BL) = BE2.(BL+AB);

7. Com BL = x concluimos que
x%c—x)= b (x— a¥b?)=x¥+ b¥x + a® = cx
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Podemos concluir que, no método utilizado por Omar Khayyam, é possivel encontrar no
maximo duas raizes reais positivas. Caso a equacao tenha apenas uma raiz real positiva, a hipérbole
se intersectard no ponto H com o semicirculo. Em relagdo a construcdo da hipérbole com régua e
compasso, é possivel construir ponto a ponto, em que podemos tomar N pertencente a EF e tracar
um segmento NP, com P pertencente a hipérbole e NP perpendicular a EF. Logo, EM.MH =
EM.NP.

CONCLUSOES

Por fim, ao tratarmos da historias das equacdes cubicas € notdrio que a linguagem matemati-
ca na época se utilizava de poemas, como o da figura 1, além das demonstracGes quando haviam
eram de forma geométrica. Ademais, 0s matematicos ndo costumavam compartilhar suas descober-
tas até publica-las. Por fim, € importante enfatizar que ao chegar no algoritmo de resolucao utiliza-
do hoje em dia, foram necessarios muito esforco e dedicagdo por parte dos estudiosos, atitudes estas
que devem ser adotadas por todos os alunos e professores.
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